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Les doctrines militaires américaines at britanriques afférentes aux armas nucléairas
ont été inspirées das opérations de la Secande Guerre Mandlale, et tout parficulidrament de
la doctrine du bombardement stratégique. Selon les théories formuiéas par le général italisn
Giulio Douhat, 'américain William Mitchell, et 1a pilote russe Alexandre de Seversky, ainsi
que Lord Hugh Trenchard la doctrine du bombardement stratégique indifférancié, inclualt
aussi bien la destruction de clbles mifitalres que Fanéantissement massif dinstallations
civiles, économigues ou industrislies.

Les bombardements d'Hiroshima at de Napasaki démontrérent |e polds effeclivament
détarminant du bombardement stratéglque lorsqu'll est an mesure d'Utifisar des charges
nucldairas.

Le développement d'armes nucléaires et de vecleurs associés devint une priorité
absalug pour toute nation désirant consarver son rang dans les relations internationales da
laprés Seconde Guerre Mondiale. |es Britanniquas avaient foumi une aide decisive & |a
réalisation du projet Manhattan, mais il leur manquail encore 'essentiel, an I'oceurrance fs
savair faira indispensable 2 la construction d'une arme nucléaire. Capendant les ralations
dtroites élablies avec les Etats Unis devaiant leur faciiiter considérablemant 1a tache.

Pour la France, qui ne participa pas au projet Manhattan, les connaissances
acquisss étalent encare plus fragmentaires que callz des britanniques Le développement
d'un programme nucléaire militaira national allait donc se réaliser sur une longue périade &t
ne deboucher d'une manlére décisive qu'en 1960,

LA FRANCE ET L'ARME NUCLEAIRE : L’ INSTRUMENT DE LA PUISSANCE,
|- GENESE DU PROGRAMME.,

Lintérét de ['Armée trancaise pour I'Amme nucléaire débute en 1952, Il s'agit d'un
intérat limité & un petit cercle d'afficlers, dont le plus célsbre st sans doute e général
Charles Allleret, qui considére le caractéra résolument modeme de cette amme el les
conséguences militaires découlant d'unz telle novation, La pensée de Charles Alllerst ne
comporie pas réellement alors d'exposé d'une doctrine stratégique. Toul au plus, trouve-t-on
une formulation rudimentaire du concept de " dissuasion proportionnalie "l estime qug le
nucigaire procure, & moindre frais une puissance explosive supérsure & celles des charges
conventionnetles et un intérét tout parficulier & I'échelon tactique sur le champ de bataille,,
mame si par ailleurs, il ne néglige pas I'apport de f'arme nucléairs 2 la position politique de 1a
France : stature nouvelle au sein de I'Alliancs Atlantique, et suriout avantage décisk vis-a-vis
de I'Allemagne. Il défandait également |a thése fort coniroversée, des applications elviles
des recherches nucldaires millitairas,

Méma si le nombre des offisiers frangais réellament concemeés Far les guestions
nucléaires étalt réduit, les écrits assez nombreux de leur chef de file aliaiant exgrcer LUne
puissanie influence, Cette influence s'explique autart par la qualité des arguments avancas
par Charles Ailleret que par I'evolution du contexie international, L'adoption en décembre
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1854 par 0. T.AN. d'une doclrine visan! & I'uilisation des armes nucléalres tactiques en cas
d'agression des forces soviétiques en Europe apporiera pour la France une incitation
supplémentaire & développer un programme miiitalre autonoms selon l'analyse de Rober E,
Osgood.

A partlr de cetle amorce, le programme militalre frangals va prendra corps par étapes
successives marquées par une granda circonspection politique, mais poussé par la pression
grandissanta d'événements extérieurs.

La France se frouve confrontée & des upérations, d'abord en Indochine puls en
Algéris, motivées par la volonté de maintenir son ampira colonial, at & travers |ui, un statut
de grande puissance. Mals cet engagement a deux inconvénients :

- |l eontribue & une sorte de vide militaire frangais en Europe alors que débute la guerre
froide et au moment ot le réarmament de I'Allemagne el son admission dans IOTAN
réanime une certaing inguidtude

- 1l affaiblit sa position & Finérisur de I'Alliance Atlantique et I'améne & entrar en conflit avec
la ligne politique définis par les Etats-Unie qui soutiennent le principe da I'autodétermination
des peuples ',

Larme atomique apparait donc comme un moyen sfficace de combler une zone de
“basses pressions militaires ", qui plus est, de la combler sur une basg autonome et
d'empécher le renauvellemant de situations désagréahles.

Par ajllsurs 1| devient da plus en plus clair en raison de |a guerre froide que I'Eurcpe
oceidentale el donc la France sont tributaires du paraplule américain, Dans ce contexis
I'existence du " Special relationship " anglo-américain, et la reconstitution accéléréa ds l'axe
nucléaire sur la période 1956-1858, crée une situation discriminatoire & I'encontre de la
France, llustrée notamment par l'affaire du “ Nautius ", en 1956, larsque les frangais
gchauent dans l'obtention d'un traltement plus équitable de la part des Etats-Unis, La France
se trouve expliciiement renvoyée au rang " dallié de second rang ". Jacques Chaban-
Delmas alors ‘Ministra des Armées estime qu'un tal rafus condamne la France & une
situation de " décadence permanente ",

Ainsl, sous la IVéme République, la programme nucigaire militaire est congu
(tardivemént par les hommes politiques) comme un moyen de préserver le statut da la
France auprés des puissances nucléalres de [‘Alliance atlantique, sans avoir clairement
lintention de quitter cette alliance. Cette lengue maturation qui se produit en plusiaurs
Elapes & partir de 1952 va débouchsr en 1056-1957 sur des décisions cencrétes langant de
fagon praliquement irrévarsible ce développement, au moment ot il devient évident gu'une
cooperation avec les Etats Unis davient illusaire,

Aprés 1858, l'approche gaulisnne de la force de dissuasion va étre une rupture
compléte avec les engagements de la Wame République, notamment sur le plan des
relations franco-américaines et sur la pasition de la France au seln de '0.T.A.N. Par contre,
sur un plan tachnologique, il ne s'agit en rdalit que d'une continults. Cet aspect de
continuité a été occullé par l'ampleur des moyens financiers mis & disposition des systémes
d'armes nucléaires par |2 loi de programme militaire de 1960, par |a priorité absalug donnde
au programme el par I'apparition du concept de " fores de frappe " par le général de Gaulle.

" Lors da fa bataille de Dien Blen Phu, les négoclations france-américaines ne permirant méme pas
deblenir une aide matdriclle suffisante. Cel événement regreftable ful renforcd en 1958 par
limposslbliits d'abtenir un soutien actif des Etats-Unis, an particulier lors de I'sffaire da Suez,
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La puissance et ia cohérance du discours militaro-diplomatique du fondateur de |2
Veme République créa lillusion d'un nouveay départ dans l'aventure atomique [rangaise,
quand bien méme ce départ remontait 2 I'annge 1952 et que les décisions fondamentales
avalent ét8 prises en 1957-58.

Il - GENESE DE LA DOCTRINE.

La création d'une doctrine d'smplol na fut l'objet de l'aftention gue de groupes
d'axperts militaires, plus ou molns secrets, On & déja relevé la rdle de plonnier joud par lg
genéral Allleret. Lorsque le général Paul Ely revient en France aprés avoir servi en Indochine
alin de devenir Chef d'Etat-major général des Armées, il crée un Comité d'études des
questions stratégiques et dss armes nucléaires. Des travaux menés sous l'égide de ce
groupe, il ressortit Idée que I'existance d'Une forca da dissuasion frangaise ast tout & la fofs
favorable & la France st & l'Alllance Atlantiqus en multipilant le nombre de centres
décisionnels autonomes qu'un  edversaire polentiel doit prendre en compte dans
l'organization d'una attagua.

Selon les théoriciens de Fépoque, cette force de dissuasion demeurait partie
Intégranta du dispositif de I'Alliance. Mais dans I'hypothese d'un désengagement des Etats-
Unis entrainant un affaiblissement de la protection nuciéairs, sile exposait I'Unlon sovidtique
4 une riposte Immécdiate, susceptible dimpliquer & nouveau les forces américaines.

_ Dans un article publié en 1957, le genéral Paul Ely estima que fa France devait
posséder un instrumsnt militaire flexible, capable de répondre d'une maniare différanciée a
des menaces différentes, avec un potentiel suffisant pour intervenic nimports ou dans la
monda pour la protection des intérats natlonaux. Tout en conservant les moyens de
représallles nucléaires intégrés dans la structure militaire da '0.T.AN., le géndral Ely
suggéra que ces forces solent arganisses selon une triade qui présageait remarguablement
le dispositif qui fut entériné par le général de Gaulle : forcas de bombardemant stratégique ;
missiles balistiques (sol-sol) ; engins lancés & partir de plates-formes sous-marines.

Selon;-le général Ely, le terme da “force de frappe * visait & décrira un concept
siratégique beaucoup plus large, que l'on quafifierait avjourd'hul de dissuasion elargie,
combinant une référence simultanée & des capacités de manoeuvre conventionnalies et
rucléaires susceplibles d'intervenir dans des situations défensives ou offensives.

Parmi les autres promoteurs de I'arme nuciéaire, il convient de signaler les généraux
Maurice Challe, Paul Stehlin, Jouhaud, Lavaud, Buchalst. Sur le plan de ia réfiexion
stratégique pure, trois personnages s'lliustreront par des réflexions d'une ampleur
axceptionnelle et d'une grande rigueur intellectuslis - Pierre-Marie Gallois, André Beaufrs, et
Lucien Polrier 'homme qui mettra en forme la doctrine nucléaire officislle de la Frarce.
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L’ACQUISITION DE LA PUISSANCE : LA REALISATION DES CENTRES
D’EXPERIMENTATIONS NUCLEAIRES.

1 - LES DECISIONS POLITIQUES.

A partir des bases posées & la Libération (création du C.E.A.) et de 13 réfiexion
menée & parir de 1952, des décisions politiques vont &tre prises avec beaucoup de
prudence. Jusqu'en 1954, la France comme la plupart des pays membres de I'D.T.AN.
accepie Ia domination américaine dans la mesurs ou cette domination de fail offre une
garantie intéressante & l'encontre de I'Union-sovidtique. A 'abd du bouclier américain les
nations du vieux continent non “satellisées * par I'L.R.S.5. racouvrent assez rapidement
lsurs capacités économigues. Cependant le polds stratégiqus des Etats Unis dans l'alliance
devient exorbitant. Lorsque la France ne paut s'opposer avec succés au réarmement de
I'Allemagne, une allernative permettant de compenser avantageusemant ce probléme se fait
Jour. Il s'agit de développer une force de dissuasion nusldaire alors que le droit 8n sara dénig
a I'Allemagne de 'Ouesl aux termes des accards da Paris et de Londres en 1954.

Un pas important est denc franchi en 1954 sous la gouvernemeni de M. Piere
Mendés Francs. Mais il faut attendre 1958 bour voir se concrétiser les éléments constitutiis
d'un programme: des objectifs, des crédits, une organisation, des échaances.

En 1958, Bourgés-Maunoury alors ministre des Armées se ralile ouvertement aux
arguments défendus par le général Allleret, en indiquant qua l'arme atomique est un &lément
indispansable pour une politique de défense nationale. C'est un pas Importart an ca sens
que l'on va quitter le domaine secret peu propice aux avancées décisives.

A la fin de f'année 1856, la Chel dEtatmajor Général des Armdes prand deux
décisions qui s'appuient sur les réflexions doctrinales an cours - le dévaloppement d'un
programme d'engin balistique & longue portée et fa production du premier prototypa du
Mirage IV, qui historiqusment sera le premier vecteur de [a force de dissuasion stratégique
francaise par adjonction d'avians ravitailleurs G-135 achetés aux Ftats Unis.

Jusqu'au bout le gouvernement frangais va capendant conserver I'espoir d'un accard
possible de développement avec les Etals Unis, analogue & celui qul existait avec |a
Royaumé url. Conforté - par une déclaration du secrétaire d'Etat américain, M. John Fostar
Dulles, le Président du Conseil, Félix Gaillard entame imméd|atement des négociations avec
les autorités américaines. Le Ministra des Armées Jacques Ghaban-Delmas estime quilya
lieu d'établir un lien entre linstallation des systémes d'armes nucléaires sur le sol national st
la possibilité de volr I'administration américaine apporier une aide au programme nucléaira
milltaire frangais En cas dinstallation de missiles da portge intermédiaire sur le sal natianal,
le Gouvernament francais souhaite également un partage de la décision de mise A fau des
engins.

Ces requétas sont finalement rejetées.

Quant il devient évident que I'aide américaine reste incertaine st restrictive 8! gus
suriout le parage de la décision de mise a feu d'engins déployés sur le sol national ne
trouve pas de réponse salisfalsante, la décision s'impose. Le président Félix Galllard finalise
en 1957 et 1958 le programme en l'officialisant, en fixant un calendrier st en affectant les
crédits nécessalres,
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Il - NAISSANCE D’'UNE DRGANISATION ET D'UN DISPOSITIF D'ESSAL

Au fur et & mesure de la lente gestation du programme, unae structure se mat en
place au niveau des armées, au niveau du CEA, el pour couronner l'ensemble en interface
avec le niveau gouvememenial. Elle aboutit dés 1958 & une organisation qui va perdurasr
sans modification essentielle.

C'est également en 1858 qu'est choisi Iz premier centre d'expardmentations, le siia
de Reggane, outll indispensable au développement du programme.

A partir de 1960, annéde du premier essal nucléaire agrien, la France va utiliser
succassivemen! trofs centres d'expérimentations :

- celul de Reggane dans le Sahara occldental, ol seront effectugas |es guatre premiéres
explosions aériennes de faible pulssanca,

- celul d'ln Amguel, dans | Hoggar, oil sera exdcutss entre 1962 et 1966, une série d'essals
soutarrains de moyenne puissance, avec des risques da contamination trés rédults,

-Ie Centre d'Expérimentation du Pacifiqus (C.E.P.), & compter de 1266.

En 1962, la signature des accords d'Evian d'une part, la nécessits de disposer d'un
champ ds fir gérlen pour des essais de forte puissance d'autre part, aménent las Armges,
apres une intense activité de prospection & orienter le cholx du gouvernament sur |a eréation
d'un polygone d'essal dans le Pacifique. En effet, |a Folynésie était le seul tarritoire de
souveraineta frangaise & offrir de vastes siendues inhabitéas, compatibles avec les crittres
de sécurité radiologique trés stricts tels qu'lls furant établis par les Etats-majors el Jas
différants organismes destings a définir les régles de sécurité concamant les populations e
les exp;én‘mentaleurs {Commission Consultative de Sécurité, Cormission de sécurité des
Sites...).

Il - LES PROGRAMMES.

La péricde 1960-1969 s'est avérée particulidrement fartile sur le plan technolegique
puisgu'ells aboutit & la conception =t & l'entrée en service de la premiére composanta
adroportée de Ia dissuasion nucléaire francaise, Les travaux accomplis durant cette période
coneement le développement de la deuxiame composants (missiles sol-sol) et surtout
conduisent & l'acquisition de la tachnologie thermonucléaire, le 28 aolt 1968. Ce qui
représente et implique un programme scientifigue trés ambitieux, un approfondissement
considérable dans les secteurs de la physigue moléculaire et la mécanique des milieuy
continus.

A partir de 1875, |la maftrise acquisa autorise une diminution de fa puissance das
engins expérimentaux et en conséquence il redevient possible, en relevant un déff
technologique, de réaliser des essais souterrains. Le Centra d'expérimentations du Pacifiqus
se revele, aprés étude, parfaitement adapté & catte nouvelle méthada qui ulilisera en fait
deux techniques assez différentes, sinon dans |e piincipe, du moins dans les modalités:
puits creusés sur la couronne émergés des ztolls, puls & compter de 1881 st d'une maniére
progressive, pults creusés dans les lagons.

Les modalités d'essais, aspact visible du développement du programme nucléaire,
ne doivent pas occulter l'extraordinaire progres scientifique et technologique réalisé en
amarnt pour conecevoir et en aval pour exploiter les résultats: modélisation des réactions dg
plus en plus fine utilisant de puissants moyens de calculs, dispositifs destinés a étudier lss
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phénoménes d'amorcage (tirs frolds), laser de puissance permettant d'approcher les
conditions du millau physique, st tout particulleramenl avaricés extraordinaira, quantitative et
qualitative, dans les dispositifs de mesures des paramatres lors des essais, véritable finalita
de I'expérimentation.

Ces progrés considérables vont permetire la mise au point des différents systémas
d'armes, en ratirapant le retard initial da la France, el amareer le virage vers uns fimitation
des essals rapidement transformée en arrdl dafinitif et total, hypothése Inimaginable au
déparl,

Tout au long de la période, la réalisation des essais en minimisant les risques
sanitaires = dcologiques a été un sougl permanent des autorités et des expérimentateurs.

Des grands services spécifiques ont &té créss pour assurar la sécurité radiologique
&t le contréle biologlqus du miliau vivant, afin de garantir nan seulement Ia santé des
expérimentateurs, mais aussi cells des populations directement concemées at d'dvaluar
Iimpact global 2 I'échelon de 1a planéte. Ces servicas ont atteint Jeur axtension maximum a
la création du Centre d'expérimeniations du Pacifigue alors que les objectifs des essais
nécessitaient de procéder a des explosions atmesphériques de forte puissance. Dotés de
scientifiques de haut niveau dans toutes les disciplines concemées, mettant en oeuvra des
matsériels et dquipemeants les plus parformants pour prélever, analyser st masurer, ils ont mis
au point des méthodes de sulvi et de synthdse particulizrement fondéss au niveay
sclentifique, permettant & Ia France de présenter un hilan précls el incontastable,

_ Pourassurer 1a _sécun‘té. unie autra scienca, la metdorologle, a éts largement utilisée
et développée, & |a fois & travers un puissant dispositif et des études de fond sur les
mouvements de I'atmesphare.

Les résultats de tous ces travaux et contréles ont été en permanence intégrés dans
les modalités d'essals, contribuant & en limiter ay minimum les effels néfastes. Cependant
les trés grandes précautions prises st les excallents résultats constatés n'empécheront pas,
tout aU long'da la période des essais, une forte contestation intemnationale. Celle cf, &
motivation plas politique que sanitairs et ecologique, sera habllement amplifice at orchestrée
par 'organisation Greenpeace.

En 1981, demigre annde d'essais avani |e morataire, aprés lrente ans d'sffort, Ia
France avait ains| pratiquement rejoint qualltativement les deux grandes puissances, || Jui
restait encora & franchir une derniare étape, [ul parmattant de garantir & long terma la fiabilit
el la sécuritd de ses forcas nucléaires st |3 crédibilité de sa dissuasion., mams en cas
d'arrét des essais. Ce moraioira non préparé pour s'adosser sur un systeme ds simulation
capable de pallier larrét de I'expérimentation, sera un nouveau handicap & surmonter. Aprés
qualre années de suspension, marqudes par une profonde réflexion stratégique et
sclentifique, la demiere série réalisée an 19951596 sera une réponss, sans doula
imparfalte, mais bien réalls el positive & |a poursuits de ca grand dessein qui depuis plus de
trente ans a donné & la France une périoda de palx af une position éminente dans le concen
das nations.
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IV - PRESENTATION DU RAPPORT SUR LES ESSAIS NUCLEAIRES.

L'objet du présent rapport est da rendre compte chronologiquement, et de la maniéra
la plus fidéle possible, de cette grande aventure scientifique rendue possible par des chojx
politiques Judicieux, mais surtout par la compétence des personnels das Armées et dy
C.EA.

La premiéra partie est I'histoire des opérations, telles qu'slies se sont dérouldes sur
les différents sites d'expérimentations et tout particuligrement au Centre d'expérimentations
du Pacifique qui en fut le plus important quantitativement et qualitativement. En effet, de
1966 & la demniére campagne de 1395, le C.EP., & l'instar de ses pradécesseurs du Sahara
(C.S.EM. et C.EM.O.) a constitué avant toute chose, et sur une échelle bien supérieure, un
grand laboratoire permettant au C.E.A. d'accomplir toutes les mesures sclentifiques
indispensables pour canfronter les conceptions expérimentales aux résultals effectife.

Le rapport constitue un référentiel de documents qul semble étre exhaustif au
regard des informations exploitables et compatibles avec le niveau de classification du
présent rapport. Les étapes relatives 3 la décision politique et plus particulizrement
celles afférentes & la période de la [Vame République, ont été incluses par souci de
cohérence dans P'exposé chronologique du programme d'expérimentation nucléaire.
Toutefais, il est bien évident que l'aspect décision politique reste incomplet. En
conséquence, il est donc inopportun de considérer ce rapport comme un document
histerique et d’en extraire une synthése “ grand public ™,

La deuxigme partie concerne ie contenu méme tes expérimentations.

La troisiéme partie traite des aspects de sécurits et de limpact sur I'environnement,

A Reggare, puls au CEP jusqu'an 1874, les Arméss manérent en paraligle des expérimantations
ditas  “militalres”. Ca ype d'expérimentation, seulement compatible avec des assais
atmospheriques, fut abandonné une premigre fois en 1861, lors du passage aux tirs en galeries dans
le magsif du Tan Alella, puls & titre détinitif aprés la campagne de 1974,
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B-C.EMO

BILAN DES EXPERIMENTATIONS ACCOMPLIES AU SAHARA
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-AF. :

- AF.NOR :
-ALEA.
-ALAT.:
-ANDRA, :
SANP.:

- AVIURNAV. :

-BA
-B.C.B.:
-BEG.:
-BlLA
-BlLA.:
=Bl
-BLIL:
-BLU.:
-BM.D.;

-BMD.D.:

-Bg:
-BR.GM.:
-BR.O.:
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-C.AS.DN.:
-C.C.C.:
-C.Cs.:
-CEA. :
-C.EAM.:
-CED::
-CEMO, :
-CEM.:

CONFIDENTIEL DEFENSE

Anciens Francs.

Association Frangaise pour la Normalisation,
Agence Internationale da 'Energie Atomigue.
Aviation Légére de I'armée de terre.

Agence Nationale pour I'Energie Atomigue.
Armmés Nationale Populaire

Avls Urgent aux Navigateurs.

Base Agrisnne.

Béatiment de Contrdle Biologigue.

Bureau des Etudes Geéndrales (C.EA.).
Bureau d'Information Aéronautique,

Base Inter Armaes,

Cantre d'Etude de Bruyéres le Chatel (C.E.A)
Bande Large Inddpendanies.

Bande Large Unique.

Barge de Manutention et de Descents,
Batlerie Mabile de Détection et de Décontamination.
Becquers!: unité d'activita.

Bureau de Recherches Géologiques st Miniares.
Batimant de Recherche Ocdanique.

Batiment de Transport et de Soutien.

Camité des Applications Militaires de |'Energle Atomigue.

Commandement des Armes Spéciales.

Comité d'Action Sclertifique de la Défense Nationale.
Compartiment de Canditionnement et de Contréle
Commission Consultative de Sécurité,

Commissariat & I'énergis Atomigue.

Centre d'Expérimentation Aérien Militaire.
Communauté Européenna de défense.

Centre d’expérimentations Militaires des Oasis.
Compartimeant d'Extraction ef de Manutantion.
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-CEN.:
=GEP.:
-C.ERAM.:
-C.EERES,:
~CEV.:
-C.LAS.:
-Ci:
-C.LEAS.:

-C.LEECB.;
-CILETAS.:

% 0 KR
-CLOIPRF. :
-C.LPR.:
-G8
~C.LSL.:
-CMA.
-C.MIR.:
-C.NRS.:
-C.OM. :

- COM.5ites :

-COM.SUP: =

-C.NES.:
-C.8EM,;
-CSEN.:
-Cs3s.;
-C.T.AT
=CTT.;
-D.AM. :
-DASE.:
-DCB.SA:
-DE:
-DEFA.:

-0LA,

- DIRAM/PAG :

-DIRICEMN. ;
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Comité des Exploslfs nuciéalres.

Centre d'expérimentation du pacifiqus.

Centre d'Etude st de Recherche Atomigue Milltaire,

Centre d'essais el de Recherche d'Engins Spéciane

Centre d'Etude de Vaujours,

Commandement Interarmées Des Armes Spéciales.

Curie : ancienne unité d'aclvité (1 € = 37 Giga Bqg).

Commission interarmées d'Etudes Tactiques des Sites lointains.
Commission interarmées d'Etudes et d'Expérimentations Chimiques et Biologigue
Commission Interarmées d'Eludes Tactiques des Armes Spéciales.
Cour Intemationale de Justica.

Commission Interministérielle des Opérations d'Infrastructure an Polynésie.
Commission Internationale de Prateciion contre les Radiations.
Commandement Interarmées du Sahara.

Comité Interministériaf des Sites Lointalns.

Concentration Maximale Admissible.

Cellule Mixte d'Intarvention Radiologique.

Centre Nationale de la recharche seiantifique.

Centre Opérationnel de Mururoa.

Commandant des Sites,

Commandant Supérieur des forces armées da |a Polynésie Francaise.
Centre Nationa! d'Etudes Spatiales.

Centre Saharien d'Expérimentations Militaires.

Commissian da Sarels des Expérimentations Nucléajres,
Commission de Sscurilé das Sites (C28).

Comprehensive Test Ban Traaty.

Centre de transmissions.

Diraction des Applications militaires.

Département d'Analyse et de Survelllznce de 'Environnament (C.E.A.).
Diraction Centrale du Service da Santé des Arméss.

Direction des Essais.

Direction des Eludes et Fabrications ds |'Armamant.

Direction de ['Infrastructure da I'Air.
Directeur des Applications militaires/Pacifique,
Direction des Canires d'Expérimentations Nucléaires,
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-D.MA.
-D.AM.E. :
~D.CT.LM.:
-DTN. :
-DTs
-DT.8.G.:
-EB.R.:
<EDIC:
-F.AS.:
~-F.D.O.:
-F.G.D.:
=FlL :
=F.LR.:
-GAS.
-G.M.:
-@.0.E.N. :
-lPSIN:
-KVA. -
-LCA.:
-LDGa.:
-LRAC. : ¢
-H.T.0.:

-MED.ET.OM.:

-MEKNES:
~MHPF.:
-MT.BAT.:
-M.T.CAH.:

-NB.C.:
=N.LF. :
-N.OT.AM.:
-0ECE.:
-OPANAL ;
=DiP:P
-OT.AN. ¢
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Directeur Technique des Sitas.

Délagation Ministérielle & I'Armement.

Direction des Recharches et Moyens d'Essais.

Direction Centrale des Travaux Immobiliars at Maritimes.
Dépariament des Techniquas Nouvelles (C.EA)
Direction des Travaux sl Senvices,

Diraction des Travaux Spéciaux du Génle.

Engin blindé de Reconnaissance.

Engin de Débarquement de l'inlarteris et des Chars.
Forces Agriennas stratégiques.

Forage dirigé Oblique.

Forage Grand Diamétra.

Forage Incling Latéral.

Région d'Information de Vol.

Groupement d'Armes Spaciales,

Génie Maritime,

Groupement Opérationnel des Expérimentations Nuciéalres.

Institut de Protection et de Sutraté des Expérimentations Nucléaires {CEA).

Kilo Vot Ampéra,

Laboratoire Cantral de 'Armement.

Laboratoirs de Détection Gieéophysique.

Lance Roqueties Anti-Char,

Vapeur d'eau tritiée.

Ministére des Départements st Tarmitoire d'Outre-Mer.

Masure Expérimantale du K Neutronique d'un Engin Sous eritigue.
Mission Hydrographigue de Polynésie Francaise.

Mission Temporaire des Bases Aérennes dans las Tuamatu.
Missile Test Comprahensive FAegime

Nucléaire Bactériologigus et Chimigue.

National Ignition Facility.

Nuotification aux Navigatsurs Aérians.

Organisation Eurapéenne de Cospération &conomigue

Organisation pour la Presciption des Armas Nuclgaires en Amérique latine.
Organisation des Postas Périphériques.

Organisation du Traité de I'Atlantique Nord,
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<Pt
-PALEN.:
=PlBx
-P.C.A. :
-P.CCM,:
-P.CR:
“P.GT.:
-PEL.:
-P.CT.:
-PDA:
-PEL.:
“P.C.P.:
SRR
-P.K:
-P.LBT.:
o B
-P.M.D.A.
-P.F.:
-PK.:
-PLBT.:
-P.LO,:
-P.NDA. ¥
-P.AL:
-RCP.:

-R.GS.:
-R.POT.:
-RA:
-R.T.:

- SAMAR ;
-S.ET.LL.
-8.BDN.:

-5.G.P.DN.:

-5M.CB. ;
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Participalion Aérianne.
Préparation & |a Limitation des Essais nucléaires.
Paosle de commandement,

Poste de Contréle Avance.

Poste de Commandement et de contréle des mesures.
Fosle de Contréle Radiologigue.
Poste de Commanda da Tir,
Protection contra les Effats Lointains.
Posta de Commande de Tir.
Personnel Directamant Affacté.
Protection contre les Effets Lointains.
Poste de contrdle.

Protection contre les Eifets Proches.
Paint Kilométrique.

Paopulation Laborisuse du Bas Touat,
Participation locals Ouvrigre,
Personnel non Dirsctement Affects,
Produit de fission.

Point Kilométrigua.

Fopulation Laboriguse du Bas Touat.
Participation locale Ouvrigre.
Parsonnel non Dirsctement Affects.
Personnel de Recrutsment Local.
Radiochimie st Phénoménclogle.

Régiments du Génle Saharien.
Rassemblement des Populations Démocratigues Tahitiennes.

Remorqueur Ravitailleur.

Route Teritoriale,

Sauvelage Maritime.

Société d'Equipsment de Tahiti et des llas

Secrétaniat Géndral de la Défense Nationale,

Secrétariat Général auprés de la Présidencs du Cansell da la Défense Nationale.
Service Mixte de Conlrale Biologigue.
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-SMS8AR.:
-5MSHB.:
-GMT.:
-8AT.:
-STADEC:
-SP.RA.:
-8.TA.
-STAJNA. :

-8 T.ALY.:
-8TBTF.:
-ST.CAN.:
-8T.P.:

-BURMAR :
-T.C.D.:
~T.RA

- TILA :

-T.NP.:

~T.8.:
-ULLS.C.:
-UNS.CEAR.:
-VTC:
T
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Senvice Mixte de Gontréle Radiclogiue.

Service mixte de surveillance Radiologique et Biclogique da I'hamme ef de 'env
Service Médical du Travail {C.EA.).

Service das Réalisations at Travaux.

Station de Dacontamination,

Service de Protection contre les Radiations Atomigues.
Section Technique de '‘Arméa.

Section technique de I'Arméa/Artilierie.

Section Technigue de I'Armée/Groupemant Y,

Sectlon Technique des Batiments Fortifications at Travaux.
Service Technique des Constructions et Armas Navales,
Service des Travaux Publics {Polynésia),

Surveillance Maritime.

Transpor de Chaland de Débarquement.

Trés Faible Activits.

Tir en Lagon (zone centrale).

Traité de Non-Prolifération,

Transport Spéciaux,

Unité dinstruction et d'intarvention de la Sécurité Civile.

United Nations Scientific Comiitee for Effacts of Atomic Hadiations.
Veéhicule de Transport et ds Contenaur.

Véhicule Transport de Troupe.
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UNITES NUCLEAIRES ET DEFINITIONS

Les découvertes relatives & linfiniment pett & 1a fin du sigcle demier se sont
accompagneées d'une redéfinition des échalles de grandeur et das' unités par vois de
conséquanca,

1- ENERGIE

L'énergie, qui traduit une transformation dun état de la matiére, peut se mesurer
Indifiéremment an dlactron-voll {eV). en kilotonne (kt), en joule () en kilogramme (kg), en
watt-heure (Wh), en thermie (th), en degré (°K) suivant le sujet abords, puisque toutes sas
formes sont équivalentas, a I'aids des formules approprides:

Ainsi E=mc®  permet de passer du joule au kilogramme. Catte relation
d'équivalence masse-gnergie établie: par EINSTEIN, signifie qu'une masse de matisre
infinimant fé.il;la donne une énergle considérable si elle se transforme en énargie : |a masse
d'un protan (f1=1,672810% g) donne una énergie de 939 MaV.

1eV=16.10"24

Tht= 4,18.10" J, clest l'énergie dégagée par 1000 tonnes d'axplosif chimique,
[6TNT {TrinitroToluéng) ¥

MW= 8,64.10'2 4 @
1eV=11600°K

E=KT ol k=8,61.10" eV/K esl le cosfiicient de Boltzman, Cefte formule
statistique donne I'énergia [a plus probable d'une particule & I'squilibre thermo-dynamique &
|z température T,
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NOTA

1) Une énergie de quelques eV est nécessaire pour détacher un électron de la
surface d'un atome. Le MeV, un million de fois plus puissant que I'aV, est plus utilisé pour
rendre compte des énergies de liaison dans le noyau, 1 MeV=10° eV=1,6.10" J. Le million
{10%), c'est grossigrement, le rapport de grandeur qui existe entra la guantité d'énergie
degagée par une réaction chimigue et celle dégagéa par une réaction riucléaira.

2) La fissfon d'1kg de plutonium fournit une énergie approximative de 17k!. Une
fission d'un atome d'Uranium 235 fournit une énergie de 'ordre de 200 MeV, pratiquemant 1
MW] par gramme de corps ayant subi la fission,

1ki=1,4.10 fissions=10'? cal=1,16.10° kWh=4,18.10"2 J

3) Une centrale comma SUPERPHENIX (1,2 GW) foumit une énargie de l'ordre
da 20kl (Hirashima).

TABLEAU DE CONVERSION

J KWh cal aV ket fission th
J 1 2,657 0,24 625518 |24E-13 |345E10 |24E7
kWh  |38E8 1 8,64E5 D2SEZS  |8,84E-7 [1,24E17 |0,884
& lem  Clums R 28619 |E42  [145811 |E
eV 18E:19  |444E-26 |3,82E-20 |1 3,8E-32 |552E-D |3,84E-28
kt 4,2E12 1,2% Ef2 2,6E31 1 145623 |E8
fission |288E-11 |BE-18 §7E-12  |1,BE8 67E-24 |1 6,7E-18
th 417E8 1,16 ES 2,6E25 |E-g 15617 |4

CONFIDENTIEL DEFENSE




CONFIDENTIEL DEFENSE

Il - ACTIVITE

Jusquia la fin du sigcle dernier ls noyau des atomes et des moldcules atait
considéré comme stabla.

Les savants comme Becquerel ont découvert carains &lémsnis naturels qul se
iransformaient spontanément, balayanit par 13 méme les accusations d'utopistes qui pesaient
sur les épaules des alchimistes,

Ces éléments sont appalés radiodlémants ou radionucléides pour rendra compte
de leur radicactivitd,

La radioactivité est le phénoméne da transformation spontanée, on dit aussi de
désintégration, au cours duquel le nombra alomigue ef le nombre da masse dun
radioglément peuvent changer. Ce phénoméng saccompagne en général de ['émisslon
d'une particule ou d'un rayonnement.

On distingue différants types da radicactivilé :

- la radioactivité alpha (a) : au cours dz Ia désintégration le radioélément émat
une particule lourde d'un noyau d'Hélium (hélion). Sa masse atomique diminue de 4 et son
numéro afomigue de 2.

- Jé. radioactivite béta (b} : Iz radicélément perd un &lectron ou un positon. Son
numéro atomique augmente ou diminue d'une unité.

- émission d'un neutron : le nombrs de masse diminue d'une uniid

- rayonnement gamma (g) : un photon est émis sans dasintégration du
radicéldment.

Il est utile d'évaluer le nombre des manifestations extérieurss da la radioactivité
4 cause des interactions avec l'envirannement. Getla intensité que l'on nemme "ACTIVITE"
rend compte du nombre de désintégrations par unité da termps. Par rapport 3 un nombre
d'alomes repérés & un instant donné, slle traduit la perte du nombre de ces atomes (DN)
pendant une certaine durés (DT).

Mathématiquement on (a représente par  A=-DN/DT

Cette variation est proportionnellz aux nombres d'atomes présents & l'origing ; ce que ['on
représente par la formulation mathématiqua
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A=-L.Ny = -0,693.Ny/T dans laquelle Ny est la nombre d'atomes en jeuet Testla
période du radioélément, c'est & dira s temps au terme duguel la moitié des radioéléments &

disparu.

L'unite généralement employée est la Curle (CI), unité qui dasignait initialement
Iactivité de 1g de Radium. Elle a &t& normalisée & 3,7.10™ désintgrations par seconds &

qui on a donné le nom de Beequersl (Bg)
D'oh 1C1=3,7.10" Bg
Il existe une relation de propartionnalité entre la masse et l'activits.
En aflet, N atomes (A d'aprés les relations précédentes) pesant m grammes

N (nombre d'Avogadro 6.10%% pésent M grammes (masse atomigue du
radioslément). La conservation des proportions permst de ralier l'activité A & la masse m .
Ailnsi on peut établir qu'une activité de 1Ci correspond & environ 16 g de plutonium 239 de
périade 24000 ans.

- DOSES

Les particulas ou les rayonnaments émis lors d'une désintégration interagissent
avee la matigre quils rencantrent, Leur coursa est freinée par les atomes cs qui a pour efiet
de provoguer des ionisations (lésions des cellules ou fragilisation da la matiara), et da
deéposer localement I'énergie qui las animaient.

C'est cette énergie (mesurée en Joules) déposée par unité de matiére (mesurée
en kg) que l'on appells |a dose absorbée. On |a mesure en GRAY (Gy).

18By=1J/ kg
Son sous-multiple s'appelle Iz RAD {rd) :
1Gy=100rd

Tous les sous-multiples peuvent &tie assortis de coefficients multinlicateurs
milli, centi, déck..., ainsi le mrd vaut un millidme de rad, le ¢c@y un centiame de GRAY done

un rad, ete...

Les phénoménes d'ionisation sont accompagnés ds ruptures de moldcules ef d'
actions physiclogiques dans les cellules vivantes, notamment scus Uaction de particules

CONFIDENTIEL DEFENSE i




CONFIDENTIEL DEFENSE

lourdes comme les nautrons, les protons et las alphas. Pour tenir compte de ['effet da 1a
radioactivité dans le corps humain, on a dé&finl une grandeur da radioprotection appelée
aquivalent de dose qul est le produll de la dose absorbde (déposse), par un facteur de
qualité, Q, qui tient compte de I'énergie et de la nature de |a radicactivité, Dans la systéme
international l'unité d'éguivalent de dose est le SIEVERT (Sv) . Son sous-multiple est le rem
(Roentgen equivalent man).

18v=100 rem = 1J/kg

PREFIXES DE MULTIPLES ET SOUS -MULTIPLES DEGIMAUX

FACTEUR . SYMBOLE |

exa 10" E canti 10°® c
péla 10™ P mill 107 m
téra 10" T micro 10% m
giga 107 G nano 10% n
méga 10° M pico 107 p
kilo 10° k femio 107° f
hacta 10° h atto 108 a

Pour pouvoir comparer les teneurs de la matiéra en radicéléments, évalusr les
effets ou les risques dans l'environnement, des unités spécifiques sont utilisées en
radioprotection. Elles dérivent toutes des unités de bass définies cl-dessus,

Le Cure par tonne (Cit"), par kilogramme (Cikg™) et les sous-multiples
Becquerel par kilogramme (Bg.kg™), par gramme (Bo.g”") servent & repérer la concentration
d'un radicdlément dans une quantité de matiére.

On parlera aussi de Curie par métre cube (GLm™), par litre (Cil") ou de
Becquerel par métre cube (Bg. m®) ou par litre (Bq.M") pour mesursr |activiié des
radionuclides dans un volume donné de matiére.
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Quand il s'agit d'une activité surfacique on la raméne au kilamatra caré ou au
métre carré (CLkm™®, CLm®, Ba.m®..)

Les radioéléments générent das désordres dans le corps humain en fonction de
leur concentration. Des normes ont été définies par les medecing et les sciantifigues pour
prévenir les effets Indésirables,

Concernant les expositions, on s'arrange en génsral pour qu'una personne du
public ne dépasse pas une dose engagée de SmSv pour 'ensemble des radiodléments
“artificiels” avec lesquels elle pourrait &tre en contast Cetie valeur comprend ['sxposition
externe et la contamination interne par ingastion et par Inhalation.

Pour les travallleurs du nucléaire, sulvis sur le plan médical, la valeur limite est
de 5 c3v au corps entier.

Les tableaux de valsurs concemant chaque radicélément figurent au journal
officiel (décret B6-1103 du 2/10/86 par exemple). On pare zinsi d'une Limie Annuelle
dlincorporation par ingestion ou inhalation (LA qul est sxprimée en Beocquerel (Bq), qui
mesure la quantité de radioélément qu'un travaillsur doit innaler ou ingérer en un an pour
atleindre I'Bquivalent de dose engagée®. On perle aussi d'une Limite Dérivée ds
Concentration d'un radionuclide dans F'ir (L.D.C.A), exprimée en Bq.m® concentration
moyenne d'un radioélément dans I'air qui, Inhalé 2000 heures par an entraine une dose da 5
cSv.

il
s

Ces valeurs sont assorties d'une durée, Il sera donc nécessaira d'introduira parfois la

notion de& déblt de dose, dose délivrée par unité da temps, exprimés en GRAY, SIEVERT,
rad ou rem par heure ou par seconde: Gy.i", Sv.h™, rdh™, rem.h, rd.s™, rem.s....

* Equivalant de dose engagés : équivalent da dose qui sera regu en 50 ans au niveau de lorganisme
par suite de lincorperation d'un radisnusciide.
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V- ORDRES DE GRANDEURS DES MESURES D'IRRADIATION ET DE
RADIOACTIVITES RENCONTREES
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NATURE TAHITI MURUROA  [MONTLHERY
AMBIANT DEBIT DE 480 280 800
mGy.an’
RADIOACTIVITE & (107 11 7.3 45
Ba.r®)
RADIOACTIVITE b (10723 23 81
Bg.m®)
DEFOTS SOLS  |™5r (Bq.m™) [ <0,028 <0,03 0,08
Gz (Bg.m?) 0,072 <0,22 0,27
R (Bo.m) <D,007 0,051 <0,014
SOLS K (Bakg) 138 2 268
S5 (Ba.kg ) 27 16 48
U Bakg™) 4 0.8 28
_ (Ba.kg™) 35 0,5 29
Cs [Bakg ) 087 0,72 8.7
| =Py (B kg <03 0,14 01
EAU OCEAN r(Bg.m™) 148 1,34 2,4 (ATL)
Cs (Bg.m™) 2,29 2,15 20
TRy (Ba.m) <0,0019 | 0,0048
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L'sffondrement de la llléme République et les difficultés ?nsﬂtutionnaiias: de Ia Vame
Aépublique forment un ensemble incontestablement détavorable pour e drevelopPemenl
ambitieux d'un programme militaire nucléaire. En dépit da ce contexte, l'essentiel dgs
travaux permettant d'enclencher une vériable politique nucldaire militaire sera prét dés
1958, Le général de Gaulla se trouvera & cette époque dans une situation analogue & calle
du gouvernement Churchill en 1352, || lui suffira dinsuffler Iz volonté politiue et d'accorder
au programme militaire une priorité absolus en terme d'affectation budgétairs, parmettant
alnsl & la France d'accédar au rang de pulssance nucléaire autonome,

SECTION 1

UNE LONGUEUR D'AVANCE LE PREMIER PROGRAMME NUCLEAIRE
FRANCAIS

Une déeision souvent méconnue, mals constituant une etape décisiva et couragause
fut prise durant la période 1939-1940 par |e ministra de 'Armement Raoul Dautry qui
débloqua les premiers crédits permetiant de sintéresser aux applications milltaires de
|'atome.

Frédéric Joliol-Curie obtint une chaire et un Iaborataire. Il entreprit la construction
d'un eyclotron (accélérateur de particules) dans I second sous-sol du Gn]iégg de Franne.' A
lvry dans un hangar racheté & la Compagnle Générale d'Elsctro-céramique, il fit construire
un accélgrateur slactrastatique de particules & partir de 1937, Les travaux de Frédsric Joliat-
Curis s'appuyaierit sur les découvertes de Enrico Fermi at de Otto Hahn. L'tallen Ferm_l ava{t
démonitré que I'en pouvait oblenir des atomes nouveaux & partir de substances soumises &
un rayonnement neutronigue. Lorsque les savants italisns en vinrent & bombarder de
l'uranlum, ils estimérent que le résuliat de leurs expériences correspondalt & la création
d'une substance nouvelle mais sans pouvair la définir.

A linstitut Wilhiem de Berlin, Otta Hahn donna la clef de I'énigme, : l'uranium
bombardé n'avait pas donné un isotape plus Iourd, mais du baryum et du lanthane dar_lt les
masses additionnées correspondaient & la masse du noyau d'uranium, Hahn venait de
découvrir la fission de 'atome. Ge qui attira particulizrament |'attention de Joliot-Gurie fut que
les prodults de la fission du noyau d'uranium (en fait {lsclope 235) comportaient moins da
neutrons gue le noyau d'uranium. Quelques neutrons étalent émis lors da la fission de
l'atome d'uranium 235 créant donc la possibilitg d'une * réaction en chaine ", C'est cette
hypothése qul devait fafre I'objet d'une vérification.

Jaliot-Curie canstitua une équipe de recharche trés rédulte comprenant le physician
Francis Parmin, les atomistes Hans Halban et Law Kowarski, qui tous deviendront céiébres,
Dés le 28 janvier 1939, Joliol-Curle vérifia les travaux de Hahn. Il restail cependant &
determiner si la fission de I'atome libérait effsctivement des neutrons. Le 8 mars 1939 un
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article rédigé en commun par les rols scientifiquss fut envoyé 4 la revue britannique
"Mature * ; Il s'agissalt d'un compte-rendu de la damisre expérience réallsée par I'équipe
francaise : un noyau d'uranium 235 bombards par des neutrons, produisalt plus de cas
parlicules quil n'en consemmait, un processus de réaction sn chaine divergente (fission
nucléaire) était possible.

Trés rapidement, I'émisslon des nautrons se confirma et la trajectoire de ces
neutrons ful éludiée en plagant l'uranium dans da l'sau, L'8quipe frangaise découvrl
rapidement que la présence de I'sau jouait un dle dans le contrile du processus de fission,
En falt c'est aprés avoir é1é ralentl par des chaos contre les alomes d'hydrogéne des
molécules d'sau que I8 neutron, davenu un " nautron lent " pouvail étra absorbé par un
autre atome d'uranium 235 el provoguer une nowvelle fission,. L'eiément capital mis en
exargue par les frangais élait la découverta de la nécessaire présance datomes dits
"modérateurs *, en I'sccurrence ceux de I'hydrogéne, pour enclencher une réaction en
chaine, Un article cansignart la réallté de la prolifération des neutrons parut dans * Nature *
le 22 avril 1839,

Francis Parin se livia & des calouls pour l'obtention & moyen terme dun angin
nucléaire & usage militaire et aboutit & des résullats pessimistes. Sans abandonner jes
applications miiltaires de I'atoma, I'équipe frangaise privilégia la construction d'une soures
d'énergie nucléalre, Le principal probldme n'était plus das lors de crder une réaction an
chaing mais de la contraler.

A la fin du mais d'avril 1839, les scientifiques francais disposaient d'une idde assez
nette sur la fi_ssiun da l'uranium 235 et Ia réaclion en chaine contrélée oy divergente : soit
ung plfa_ atomiqua, soft un explosif & la PUissance sans commune mesure avee las explosits
conventionnels. En particulier, lis avalent dafin les dlémants nécessaires & I'dlaboration
d'une pile atomique & méme de constituer une source d'énergie: ds I'uranium 235 en
guantité suffisante, un modérateur permeatiant de ralentir les neutrons, un dispositf de
sécurité permettant le contrile de la multiplication des neutrons (constitué de comps
absorbant l'excés de neutrons), Dés le 4 mai 1839, plusieurs bravets furant déposés par le
C.N.R.8. dans je dormaine nucléaira, portant sur un dispositif de production d'énergie et des
perectionnements aux charges explosives.

Le probléme de la séparation Isotopiglie {obtention d'uranium 235) paraissait
insoluble & court terme, par contre la recherche d'un nouveau modérateur permit d'entrevair
Irols solutions viables : le béryllium, le carbons, le deulérium (constitutif de I'eau lourde), Les
deux pramiers matériaux n'étaient pas dispaniblas en quantité pour le pramier, et en qualitd
pour le second. |l restait bien sir Phypothése de I'sau lourde dont | axistail un important
stock en Norvage,

En favrier 1940, Iz ministéra de 'Armement fu informé de ceraines umeurs parfant
sur la volonté allemande d'acheter la totalité de l'sau lourde et du radium disponible sur la
marché mondlal. Fréddric Joliot-Curie demanda l'aide du ministére de I'Armemant pour
prendre les allemands de vitesse. Il racommanda d'utiliser la société franco-norvégienns
Narth Hydra, située & Oslo, paur oblenir fa totalité du slock de deutérium existant & I'&pague.
L'opération fut menéa & bien par Jacques Allier un officier de réserve du service des poudres
pour 'armement,

La dernisre décision prise par Faoul Dauiry fut celle du 17 Juin 1940 : lars d'un
entretien avec Jean Bichelonne, Dautry souhaita ragier le problame de I'eau lourde. || décida
de rédiger un ordre de mission conviant les atomistes frangals réfugiés & Bordeaux de
" poursulvre en Anglelerre les recherches entraprises au collége de France ", en se plagant
sous l'autorlté da Rend Mayar chef de mission frangaise du ministzre de 'Armernant &
Londres. L'uranate de soude fut dissimulé par son gendre Joseph Desbordes & ['usine des
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Tréfileries &l Laminoirs du Havre. Le mineral duranium et le matériel sclentifique du
C.N.R.8. furent transférés au Maroc.

Alors que Joliat-Curie restait en France, le reste de I'équipe reiuLgnit Londres at,
renforcée par des savants qui avaisnt choisi I'exil en Grande Bratagne * ful employé, &
travers un accord qul sauvegardait Ies Intéréts de la France, sur un programme Anglo-
canadien de pile expérimentala.

Vers la fin de 1944 les Brilanniques sssayérent d’smpécher sans y parvenir les
conlacts entre * las canadians " at Joliot-Curle®, Finalsment, au mépris de 'mecord de licence
qui avaient élé passé avec les scientifiques francais, et sous la pression des Américains ils
décidarert de ne pas consentir & la France la part des retombées sclentifiqgues et
technologlques au prorata de leur contribution dans le développement de la filiére atomique
& neutrons lents. Cetts violation des obligations fut jugée sans conséguence, étant donnée
|a trop grande dépsndance des Frangais & 'égard du Royaume-Uni et des Etats-Unis.

Alns! les savants francais qui avalent felt partie des plonniers en maliére de
radicactivits  arificielle se retrouverent isolés st privés du bénéfice des progras
considérables accomplis dans le domaine des réactions nucldaires. Le souvenir de cslte
mise & I'écart perdurera de nombreuses années et ne sera pas sans conséquence sur le
développemant autonome des armes frangaises.

SECTION 2
LA I[VEME REPUBLIGUE : LE FONDEMENT DE LA POLITIQUE

NUCLEAIRE FRANCAISE

L'explpsion de la premigre charge nucléalre francaise en 1960 est I'aboutissemant
d'un Intense programme de recherche nucléaire amorcé dés 1945 sous I'églde du tout
nouveau Commissariat & I'Energie Alomique (C.EA.). L'aventure atomiqus francaiss
brutalement Interrompue en 1940 redémarre e 18 octobre 1945, lorsque e gendral de
Gaulie, "en tant que Président du gouvemameant provisolre de la France libérée, signe une
ordennance créant le Commissariat & 'énergle atomique: cet organlsme sa voyalt confler la
responsabifité " de développer les ulllisations de I'énergie atomiqus dans les domainas de la
recherche scientifioue, de lindustrie st de la détense nationale ”, Le C.E.A. possédait una
considérable autonomie administrative et dépsndait directement de I'autorits du président du
Consail.

* Piare Auger, Julas Guéron, Bertrand Goldschrmidt

* ntention d'Hans Hafban était d'informar Joliot-Curie de la réussite de |z plupart des hypothéses
émises par laur équips dans lavant-gusrre : production dune réaction an chaina en utilisant du
dautérium, qu'f en &tait de mams en utilisant du graphits comme modérateur, et qué Iz pila atomigue
utilisant ¢z principe serait apte & produire du plutonium utilsable pour des applications civiles ou
militaires. Ces informations ne falsalent qua conforter Jollot-Curie dans ses hypothésas antérisuras
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PARAGRAPHE 1- LES DISPOSITIONS PREPARATOIRES : LE PLAN

QUINQUENNAL PINAY-GAILLARD DE DEVELOPPEMENT DE L'ENERGIE

ATOMIQUE (1952-1957) ET SES CONSEQUENCES DIRECTES :

Au cours des années 1951-1952, la France attsint un niveau scientifigue permettant
le développement & un échelon industrel de |'énergie nuclégire. Une réunion de
scientifiques el de techniciens avait examiné deux développements possibles : le
Commissariat & |'énergie atomigue limiterait son champ dinvestigation & la créalion de
téacteurs civils, ou blen étendrait son action dans un programma da praduction de matéraux
fissiles, Clasl la deuxiéme solution qui est relenus, préservant ainsl |2 possibiité de se
lancer Uitérieursment dans un programma militalre.

La phase, dite de “ développement industrisl * du programme nucléaire débute en
1952, avec l'approbation par le Parement du premier plan quinquennal ds développsmant
de I'énergie atomique. Ce plan octroyalt 57 milliards de francs au C.EA., alors que pour la
période antérieure de six annédas, il ne disposait que da 15 miliiards de francs.

Celte augmentation des orédits budgstaires accordés au C.E.A. va permelire la
construction de deux réacteurs & grande puissance produlsant du plutonium sur le site ds
Marcouls, dans la vallée du Rhone, L'unité G1 entra en fonclion au cours de l'année 1856,
l'unilé G2 sera achevés en 1858, Le plutonium prodult par ces unliés devait alimenter
d'autres réacteurs utilisés pour la production d'électricité.

C'est en 1852, que le colonal Charles Alllerst se voit confier une structure de
réflexion dénommée “Commandement des Armes Spéciales" qul pilote des études devant
conduire & la réalisation d'une bombe atomigue. Durant I'année 1954, la colonel Aillerst,
ainsl gue d'autres officiers frangals, commencent & exposer leur fravail de réflexion
doctrinala dans la Revue de Défense Nafionale. Sslon | description donnde par Gharles
Alfleret dans ses mémoires, las articlas en question sinscrivent dans le cadre d'une fonction
d'édification et dinformation apte & emporter (adhésion des parsonnals politiques el des
hauts fonctionnalres, tout particullérement plutdt la période 1954-1856.

En eﬂﬁt. au mois de mal 1954 le ministre des Armdes a entame une procédure de
consultation auprés des chets d'étai-maior des trois Ammées, un certain nombre de projels
Stalent alors &tudiés dans des groupes de travail composés da militaires.

Sur le plan des débats publics, la politique nucléaire est portde Incldermment au
grand jour par s plan Plaven et le projel de Communauté Européenne de Défanse (C.E.D.),
dans la mesura oll ce projet contenalt des clausas de régulation des armes nucléalres,
considérées sous un aspect global. Mais cette question est finalement &ludés par I'échec de

|a C.E.D., dont elle est d'allleurs une des causas.

La preblématique des applications militaires de l'alome va vraimert franchir un seuil
important & compter du mais d'aodt 1954, lorsgu'elle est portée au niveau du gouvernement.
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PARAGRAPHE 2 - PIERRE MENDES-FRANCE ET L'ARME NUCLEAIRE (1954-
1955) ¢

A cette époque, la doctrine nucléaire da 'O.T.AN. évolue vers des "ripostes
massives ", méme en cas d'agression conventionnelle. Le général Valluy, membra du
* Standing Graup " de I'D.T.A.N. porte cetta évolution & la connaissance du chef d'état-major
général des armées, le général Gulllaume : "La défense occldentals, malntenant centréa
autour de l'arme nucléaire, devien! entidrement dépendante de la volonié américaine... Saul
corractil possible & cette subordination : constitution par les arméas europésnnes dun
arsanal elomigue... qui leur donnerait la possibilité de retrouver un role de premier plan dans
|a direction ds la coalition ™.

Le 20 aoft 1954, Juillet établit pour la président du Conseil un compte-rendu du
dacument rédigé par le gsnéral Valluy. Pierra Mendés-France demande une étude
approfondie de catte question, cs qul donne lieu 4 |'établisserent du plan d'un rapport
intitulé-" La Guerrs Atomique, Etuda d'une Doctrine Tactique des Forcas Aéroterrastres ™.

L'échec de la Communauté Européanne de Délenss, et la réarmement de la
République Fédérale d'Allsmagne est un événement préoccupant pour I'état-major des
Armées qui adresse un document au Qual d'Orsay au terme duquel, il est impérausement
préconisé que la France accéda au rang de puissance nucléairs. Le coft présumé de
I'opération parait de prime abord de nature & écarter |'ldée d'une aventura solitaire. Aussi, il
est préconisé da construire une force nucléaire intégrée, dans un cadre européan mals, sans
I'Allemagne.

Par allleurs, Pierre Mendés-France est en possession depuis le 25 aoft 1854 d'un
tappor rédigé par J-M. Boegner, {utur collaboratsur du général de Gaulle. Le rapport fait le
point sur la situation de la France & lintéreur de 'O.T.AN. et préconise la création d'une
force nucléaire nationale °.

Le 22 octobra 1954, Pierre Mandés-France crée par déerat non publié au Joumal
Officlel, la Commission Supéreure des Applications Militaires de I'Alome. Au cours du
méme mois, Il convogque un Consall des ministres spécial, ol des experts sont invités afin de
débatire des avantages comparatifs, pour la diplomatie frangalse, de disposer de |'arme
atomique, ou de se limiter aux développements d'activités et d'applications pacifiques de
l'atoma.

Le 3 novembre 1854, le président du Conssil demande que Iul soient foumnies des
gvaluations refatives au coit d'un programme nucléaire : coft giobal at ventilation annuelle.
|l demande en outre que des liens soisnt établis avec la recharche scientifique pour la
définition des gléments fechniques. Aprés étre entré en possession des documents gtablis
sur sa demande, 1l convogue certains de ses ministres, des parsonnes appartenant aux
Cabinets ministérials et des expars, & une réunion qul a lisu le 26 décembre 1954. Cetta
réunion peut &tre considérée comme un point de départ au niveau politique.

Selon linterprétation dennée par Berrand Goldschmidt, le président du Consell se
décide & procéder au lancement d'un programme secret d'études et de développement d'un
modéle expérimental d'arme nucléaire at dun submersible & propulsion nucléaira. Le
ministre des Armées, en relation avec le ministére des Finances est chargé d'élaborer un
projet de déclsion conforme aux vues de Mendés-France.

% Salon Mme Aline Coutrot, historianne membre de linstitul du Temps Présent, c2 rapport fut
demandé & J.M Boegner par le présidant du Gonsell, tautetols, lg rédacteur de ca document &
*aujourd'hul perdu le souvenir de ce lointain gpisoda”,
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Selon Julllet, * Piarrs Mendés-France décide alors d'un programme d'éludes et de
fabrication da l'armement atomique *. La ministre de la Défense Mationale en est chargé, et
devail présentar un rapport chifiré au Consell des ministres pour una premigre tranche da
travaux, Le sacrétaire d'Etat D, Catroux est moins affirmat : Mendés-France est le premier
président du Consell & avoir fait entreprendre des eludes préparatoirss, et la rdunion du 28
décembra 1054 n'est qu'un simple préalabla & une déclsion définitive. Plerre Guillaumat ast
dpalement nuancé sur la poriée réalle de cette réunjon | louiefois, les archives du C.E.A.
confiendralent un rapport cenfimant une prise de déclsion au cours de clle réurtion, en
faveur de l'armemant nucléalrs,

L& question est & nouveau débattue, soit en Consell des minlstras, soit en Consail
intarministériel, guelques jours seulement avant |a chute du Cabinat Mendes-France, le &
fevrier 1055, Celul ci esi remplacé par un cabinel dirigé par M. Edgar Faure, beaucoup
moins favarable sur ce point. Cependant la dynamique enclenchée par la réunion du 26
décembre 1954 ne s'élsindra pas: en témoigne le Consell de Défense des 24 el 30 mars
1955, au cours duquel un document trés confidentis! vient en discusslon. Ge document

rend en compte les positions définies par le président du Consall fe 26 décembre 1854 ;
“[..] Il fallail prendre la décision de lancer les programmes da fabrication d'armes nucléaires
gt de sous-marins [...] I ministre de la Défense présenterait au Consell des ministres un
projet de décislon [..], s projet de décision et le projet de Ioi établis par la ministre da la
Défense Nationale sont joints an annexe VI ",

L'action de Pierre Mendés-France dans ces mois de la fin 1954 et du début 1255
peut done éfre cansidérée comme fondatrice de la demarche politique.

PARAGRAPHE 3 - LES DECISIONS DE LANCEMENT. L’ELABORATION DU
PROGRAMME NUCLEAIRE (1955-1958) :

Le nouvsau Brésident du canseil MA. E. FAURE est & priori assaz peu favorable su
développement d'armes atomiques.

Cependant des contacts sont établis antre le colonal Buchalst qui a pris 1a direction
du Bureay des éiudes générales et la Président du Consell par lintermédiaire de son chet
de cabinst Janbrun, lls ss révalent pasitifs ; 18 colonal Buchalet met en gards Edgar Faurs
contre les conséguences désastreuses d'une défiance du Gouvemement 3 l'égard du
programme nucidaire mifitalrs, dans la masiira oll calle-cl ne pourrait gu'accroitre les
difficultés du recrutement de scieniifiques de valeur. Le nouveau président du Conssil se
mantre alors favorable & la poursuite d'études préparatoires.

Mais le 14 avril 1855, dans une conférence de presse dont le texle a éta reprodult
dans le joumal * Combat®, Edgar Faure annonce ! " Nous avons dégidé d'sliminer les
recherches consacrses aux utilisations de caractére spécifiquemeant militairs. Nous nous
limiterons donc & des Utilisations civiles. En conséquence, nous n'entendons pas consacrar
d'atudes a la création d'une bombe H, ou dung aulre bombs". Il semblerail que les
mativations de Faura furent dictées par dss considérations de politiques élrangéras, vis-a-
vis des Etats-Unis, dont Il Imporiait de préserver la neutralité au ragard des actions militalres
manées an Alrgua.

A trayers ce double langage, 1a politique nuclgairz militaire Imputsée par Edgar Faure
va ronsister & adapter ume position trés discréter “[..] ne prendre 4 ['échalon du
Gouvermement aucune décisian et na rédiger aucune instruation qui puisse lul &rs opposée

7 Ls conteny de cetle annexe demeurs Inconnu, 2 matérafité de son existence gst déduite das
archives du Comild de Détanse
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i i i i étrangére ". En revanche,

ul créer une difficultd sur la plan de la polltiqus Intlarler._lre ou & J
:tels minisres vont dispeser d'une grande latituds d'action, & condition que la traitement des
informations s'effaciue dans un sysiéme clos, Cabinet du ministre des Armees et Bureau

des éludes géndrales.
Cefte maniére de procéder va perdurer jusqu'en 1958.

Chague nouveau président du Conssil ast in[forn:e]i p:nréﬁ f;é&iﬁssgzagzﬁlémg
our lui de le confirmer sujvant la de,

:g:lltar:vx;ilxan;.ciacmhzgge ;;?ar le B.E.G.-C.E.A. seronl toujours présentés sous ‘la‘ t\..rr:;:a:zi
“d'études ". L'ensemble des accords ou protocoles conclus entre le C,EHA., g;lg?:mls = s
Armées, ou d'autres ministares s'effectuent au niveau des direcleurs de net qui !
&laborer les documents, dans le plus grand sacrel, par lsurs spec}alilsles. Ace tlt‘I[E onl pe ;
clter I'action, de Guillaume Widmer, ancien directeur de Cabinet d'Emmanue| Temple, &
futur directeur de Cabinet de Jacques Chaban-Delmas, qul assura un réle éminent dans la
continuite de la politigue nucléalre militaire, sous trols ministres.

Ce mode de gestion discrétionnaire el décentralisé dqmaufe arn vlgueur sous
'ensemble des presidents du Consell, jusqu'a ca que le secrel devienne un handicap, et gua
Félix Galllard se décide & prendra une décision d'exécutian le 11 avril 1958,

Le 21 avril 1955, Edgar Faure revient donc de facto & une position proche \:Ie_ cella
adoptée par le Cabinet de Pierre Mendés-France : " Nous w_ai_.llcns que la France devienne
une grande puissance atomique, at dans csite phas‘_a Inlhalel |_:I_e c!évelnppemeqi nous
entendons metire 'accent sur toutes les possibilites paclflqu_as qu'oiire I'énergie atomigue en
rafigre de réalisations industrielles. Notre position ne signifie d'ailleurs pas que la France
renonceralt & uillser éventueliement pour sa dafense les moyens qui résulteraient du
développement des racherches el des installations atomiques ".

Le 20 rnai 1855 un protocole secret est conclu entra le Commissariat el s mimstaill's
des sur la conduite d'un programme commun pour les années 19:5-_195’. afin

g’zz;m“:ntsr l8s infrastructures existantes st d'entreprendra des recherchesctaé:r‘&nlqua:. ;L;L;
termes de cet accord le ministére des Ammées consent & floumlf au =0 un‘aateur
financiéra, correspondant enfre autras choses & la wnstfurman d. un lms;emedzm 5
capable de produire du plutonium, En contrepartie, le Commissariat s'sngage 4 pro mtatyp:
quantité’da matériaux fissiles utilisables pour le développament canjoint d‘l;njdp ohme
d'arme nucléaire. Le protocole est parapné par le mlr}lstre gisiegué & la pr s[ En'aéral
Consell en charge de I'énergle atomigue Gaslon Ea}awslu. le ministre des Ammees le gen
Piarre Koenig, le ministre des Finances Piarre Piiimlin.

'Edgar Faure, le Bureau des Etudes Générales commence
san act;av?t?éllaug ar;Ji\;*.Br:: ;nueutme:ul.z?.ga Marine procéde  des transferts de fonds qualiﬂé;‘da
“substantiels " au profit du C.E.A. pour la construction d'un sous-mﬂdﬂn té pumpfl:: “1::2
nucléaira (programme (-244). Las documents budgétaires‘ cgrf’aspnnlan_ aux
Armées commencent & faire état de crédits spéclalement affectes a l'arme atomigue.

i locole secret est
45 la crise de Suez, la 30 novemnbre 1956, un second pro ?
signg pF;?uMa;urrice Bourgés-Maunoury ministra des Armées el Georges Gullie snaf:ratallret
d'Etat en charge de |'énergie atomigue, ramplat;aljt le premier document de 1855 &
définissant un programme nucléaira précis pour la périede 1857-1861.

& gpartition des tiches entre le C.EA. et le

Le nouveau protocole procéde & une répartition i ot I

ministére de la Défense dans le second plan quinqusnna[, incluant la préqaraﬁon dlune

pramiére explosion nucléaire expérimentale, et la rédaction des plans d'un complexe
d'enrichissement de l'uranium.
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Le Commissariat & 'énergie atomigue est responsable de la conduite des éludes
préliminaires sur les explosions atomiques expérimentales ainsl qua de la préparation ds la
partie sclentifigue associée aux expérimentations ; g8 la foumiture des quantités
ndcessaires de plutonium ; de la mise en oauvre d'éventuslias decisions gouvernementales
concemnant la construction de prototypes et I'sxdoution d'explosions atomiques. Il est
également responsable de l'exseution des studes conduisant & ia construction d'un centre
de séparation isotopique de |'uranium, pour la production d'uranium hautement enrichi (U
235).

Les forces armées prennent en charge les préparalifs matériels préalables & une
campagne d'essais nucldaires,

Al mois da mai 1957, ls ministre des Armses Bourgés-Maunoury annonce que ia
poliiique militaire doft tenir compte de certaines &volutions : * les nouvelles méthades de [a
guerre, |a possession par notre adversaire d'un stock substantiel de bombes atomiques ..,
implique que sur la liste des études & entreprandre, las armes de représailles stratégiques
benéficient de Iz priorité <[] ". Une fols encors, malgré cstte profession de fol, I'Siément
manquant dans le programms frangais est una vériahle declslon émanant d'une autorits
politique, et 'affectation de crédits budgétaires conséquents,

Enin, en juillet 1957, le second plan quinguennal, traduction du deuxieme profocols,
est présenté au Parlement at approuvé au terme d'un trés faible débat || comporie une
dotation budgétaire de 25 milliards de francs afin de commencsr las travaux sur e complexs
de séparation Isotopique. i marque lavénement dune toisiéme phase dans lg
développement das applications militaires de 'atame. Avec I'étude d'un centre de séparafion
isalopique de I'uranium, lnflexion vars un programme de grande ampleur apparait avec
évidence, il s'aglt dés lors d'amener la France au rang de puissarice thermanucléaire,

Une quastion demeure ndanmoins en Suspens, e pian deif-il posséder un caraciére
slrictament national, ou a contrario doit-on Iuj reconnaitre une vocation europsenne? Eu
égard au fait gue catle installation était un dispositif crucial du programme nuclaire frangals,
des racommandations imporiantes émanérant du G.E.A, et des administrations miltalres afin
de lui conserver uns stricle affectation nationals, Ay mais de juillet 1857 le Pariement ratiffa
le Traité créant 'Europe da I'énergle atomique, De séfeuses précautions avaient été prises
afin gue I'EURATOM r'entrave pas le développement du pragramme nucléaire militaire
frangals. L'EURATOM ne disposalt de la propriété des matéhaux fissiles qus dans Je
tomaine das applications industrislles.

Le 11 avil 1958 la décision prise par Félix Galliard d'autoriser les opérations
malgrielles condulsant & 'organisation d'un tir nucléaire dans le cours du premier trimestre
de l'année 1960 sera |a point culminant du programme milltalre de la quatriéme Républiqus,
sa sanction juridigue st polifiqus.

Au mois de décembre 1956 est créd Ie Comité des Applications Milltaires de ['Aloma
placé sous l'autorité du chel d'état-major géngral des Armées, |o général Paul Ely. i
comprend également le haut-commissalre ef |'administrateur général du C.E.A., des officiers
supérieurs, des tachniciens. Il s'agil d'un organe consultatif sur les quastions afférertes aux
programmes el recharches mixtes, mais aussi sur la répartition des cradits & effeciuer entre
le C.E.A. et le ministére des Arméas.

En 1958, ie colonel Charlss Ailleral, un des plus fervenls partisans du programme
nucléaire militaire accéde au grade de géngéral, et l'unité administrative qu'it dirige alors, s
Commandemen! des Armes Spéciales prend en charge les #tudes et la préparation
technique des premiers tirs expérimentaux. Au mols da novembre 1856, l& général Alllaret
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illustre & nouveau son ambition dans un article de la Revue de Défense Nationale. La plupart
de ses suggastions seront entérinéas par I'Etat-major général en 1857,

Le bursau d'études générales du Commissariat continue & percavoir un financemant
de |2 parl du minisiére des Armées, sur un échelon suffisant pour transformer le bureau
d'études en département administratif, devient ainsi le Département des techniques
nouvelles (D.TN.) en mai 1958, marquant un accrolssement de son importance et de ses
compétances.

PARAGRA 4 - LA CREATION ET MONTEE EN PUISSANCE DE

EARAGRAPHE 4 - LA CREATION ET M
L'ORGANISATION. ROLE DES DIFFERENTS ORGANISMES :

Dans le méme temps au'une polltique se met an forme, une structure spéeifique,
adaptge et donc évalutive, va &tre créda. On paut distinguer les différents niveaux :

- 8u niveau intarministériel, la commission supérieura des applications militairas de I'atome
{1954), qui deviendra le comité des applications militaires de l'atome (1958),

- au niveau intermédiaire, celul des grands opérateurs, une structure mixta Armeées-CEA, |a
comité des explosifs milltaires (1954),

- au niveau du C.E.A,, le Buresu des études genérales (1954) qui se transformera an
Département des techniques nouvelles (1956), avant ds devenir la Direction des
applications milltaires,

- Au niveau des Armées, le Commandement des armes spéciales (1851) transformé an
Commandement interarmées tes armes spéciales {1958), &t ultérieursment Direction deg
certres d'expérimentations nucléaires en 1964.

A ces différents organismes il convient de rajsuter une organisation dédige 4 ia
securitd des opérations qui aura un réle essantisl compta tenu de la nature des activitds, la
Commission: ¢onsultativa da sécurité, qul évoluera beaucoup plus tard sn Commission de
sécurité des sites.

Cette organisation s'est mise en place trés pragrassivement, au fur et 2 mesura das
besoins. Les organismes les plus importants sont étudiés of aprés, en essgyant de faire la
part de I'apport de chacun, sans qu'll soit possible de sulvre un lisn chronologigue.

A- LA COORDINATION DE LA POLITIQUE NUGLEAIRE :

1 - Le Comité des Explosis nucléaires :

Le 19 mai 1853, le général Bergeron, présiden! du Comité d'action Sclentifique de |a
Défense Mationale (C.A.S.D.N.) communiqua au ministre das Armées, René Plaven, un
dossier relatif au développement de l'arme nucléaire, dans lequel il préconisait que le
développement de celle-ci fut du ressort des Arméss, avac |a callaboration indispansablz da
sciantifiques du C.E.A..

Le général Bergeron Indiquait également que la probléme de 'uranium 235 &tait prig
en charge par le Service des poudres, Au cours de l'année 1953, Pleven avait réorganisé le
CAS.D.N et demandé au professeur Yves Rocard de le presidsr. De surcroll, il avai
demandé au Service des poudres de centraliser sscrétement toutes les informations ef
recherches intéressant l'arme nucléaire.
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Le 11 juin 1954, Plerre Guillaumat demanda & Rena Pleven de régler les problémes
de lialsan existan! entre les services de [a Défense Nalionale el la C.E.A.. Pour ca falre,
Guillaumal soumit & 'appréciation du ministre des Arméaes, un projet de décret instituant au
Commissariat, un Comité des Applications Militaires, dont la présidence échairait au gengral
Crépin. A partir d'octobra 1954, |s général Crépin occupa le poste de Secrétsire géndral de
la Défense Nationale st corrélativement, assistait aux réunions hebdomadalres du Comita
des chefs d'stats-majors, ce qui lui conféra l'opportunité de se prononcer en faveur de l'arme
stomique. Simultanement, il assurail la fonclion de Secrétaire du Comité de Défense
Mationale, Il préparait les dossiers avec Iaccord das ministres ou secrétaires d'Efat
compétents.

Le Comité des explosifs nucléaires fut créé par un décret daid du 4 novembre 1954 -
" Ce Comité a pour mission en ce qul concerne les projets, études et réalisations t'engins
explosifs nucléalres, d'orienter, coordonner et sulvre l'action des organismes tant civils que
militalres ou mixtes concourant & Ia réalisation du programmia arrélé par le gouvernament .
Le Comité comprenalt : le général Jean Crépin, MM.Aigrain, Norquet, Goldschmidt
représentant fe haut-commissaire, les représentants des directions techniques, le général
Ailleret, commandant des Armes Spéclales, les représentants du C.A.S.D.N st du chef
d'etat-major des Armées, |a professeur Yves Rocard occupant les fonclions de sacrétaire al
de rapporteur,

L'administrateur général du C.E.A, disposait de la faculté d'assister personnellemant
aux séances du Comité, ou hien d'y &tre représanté. Guillaumat participa & 'ansembls des
réunions si bien que, dans Iz pratique. institutionnelle on assista &4 upe véritable co-
présidence du Comité des explosifs nucléairas,

La premiére réunion du Comité eut fisy 2 2 novembra 1954, avant méma sa création
officielle. Le premier probléme consista 4 déflnir un programme d'action et & détarminer

fut etabll afin de faire coopérar, sur ca sujst, le professeur Yves Rocard, et l'ingéniaur
genéral Chanson qui difgeait la * Section atomigue” de la Direction des Etudes et
Fabrications da I'Armemant (D.E.F.A.).

Le général Alllerst présenta l2 15 novembra 1954 Ie plan K 104 et proposa de
fransiérer les études des gquestions alomiques militaires au C.A.S., sous la tutelle du
ministére das Armées et du secrétaire d'Etat & la Guarra. Catta solution r'aboutlt pas at e
C.E.A. demeura le maitra d'oeuvre des opérations. Le 24 décembre 1954, la Comits des
Explosifs Nucigaires (C.E.N.) étahlissait les grandes lignes du programme nucléaire militaime:
- la réalisation ds deux plles de type G2 produlsant 70 & 80 kg de plutonium par an,

- lacquisifion de deutérium,

- l'approvisionnement en uranium natural,

- les débuts de I'Stude du principes da séparation,

- les étudas stricin sansy seront condultes par des groupes ds 100 personnes,

- lorganisation du Buresu d'Etudes Générales of la définition des services expérimentaux,
- un pelil centre d'essais pour la mise au point des disposilifs de mesure utllisés lors des

essais réels,
- Un réseau de détection parmanent,
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- un centre d'essals (Reggans).

Pour la dotation budgétaire correspondante, exprimée en crédits de palement, Il
existait deux hypothéses pour le budgel de 1855 : ['une de 5 milliards ds francs, I'autre da
6,750 millizrds de francs (A.F),

Le général Crépin estima que c'est la note du C.E.N. qul incita le président du
Conseil & convoquer la réunion du 26 décembre 1954. Les conclusions dégagées par Fieme
Mendes-France sont consignées dans la fiche 1072/C.0.N. congue pour le Comité de
Défense Nationale du 21 mars 1955.

Pour des raisons de confidentizlits, le projel de décision fut examing par una
structure plus restreinte que le Consall des ministres, an 'occurrence le Comits de Défense
Nationale, au mals de mars 1955. En Janvier 1955, |a ministre des Armées via son Cabinet
et lingénieur Gunzberger, en sccord avec ls C.EN, élabllssalt un projet de décision
stipulant qu'il faliait :

1 - construire deux sous-marins & propulsion nucléaire,

2 - augmenter les moyens da recherche et les eapacités de production de matiéres fisslles
ndcessaires aux applications milltaires de I'atome.

Le plan prévoyait une dotation de B0 miliiards de francs dent 57,5 au budget da |3
présidence du Conseil et 22,5 milliards au budget da la défense, avec une répartition da 45
milliards: pour les expiosifs nuciéaires at 35 milllards pour le sous-marin. Une nouvalle
décision davait &tre prise deux années plus tard.

Le Comité da Défense Nationale se réunit detx fois, les 21 et 30 mars 1055, Les
personnalités présentes & cas réunions étajent : le Président de la Aépublique René Coty,
Edgar Faure, président du Consell, Gaston Palewskd, ministre déiégué & la présidencs du
Consell, Plerre Koenlg, ministre des Armées, le ministre des Financas, le ministre das
Affalres étrangaras, la mardchal Juin, le général Guillauma, la pénéral Ganaval (présidencs
de la Républigue), Ségala, secrétaire général du gouvernement, le général Crépin.

W iut procéds & l'audition de Guiliaumat et Perrin ainsi qu'a la présantatjon de la note
1072/C.D.N. du 11 mars 1955, La réalisation de quatre bombss atomigues par an
carrespondait & un investissement de 100 milliards de francs dont 70 milliards pour la
canstruction des piles atomiquss G3 et G4, techniguemant équivaieqtas a G2 Le oéla
imparti pour parvenir & une premigra explosion correspondalt & cing ou six anndes.

Le programma nucléaire militaire devait étre maintenu sacret pour une duréa de deuy
ans, minimum. Le projet de conclusion reprenalt les indications suivantas -

- prise de décisions concamant un programme nucldaire et éventusiiement thermanueisairs
sUr |a base des estimations du C.EN.,

- nécessitd da construire deux sous-marlns atomiques,
- sacret du programme pendant deux anndes,
- affectation de crédifs & ces deux programmes.

Le résullat de [a séance du 21 mars 1955 s'avéra décevant, aucune décision ne fut
prise. La présidence du Consell se boma & préconiser l'étuds d'une * expériznce
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suropéenne " ol fa position dominante de la France ne pourrait faire l'obist de contestations
de la part da ['Allemagna.

Sous le gouvemement Edgar Faurs, l& 5.G.P.0D.N. dependait du ministre délépus &
la présidence du Consell, Ca fian institutionnel, faverisa les contacts entre le géndral Crépin
et Gaston Palewski,

La période du 1er avril 1955 au 20 mai 1055 vit I'élaboration du “décret de
programme nucléaire " pris en application du décrst du 2 avril 1955 sur les pouvoirs
specia.

Le 4 avril 1955, Gastan Palewski demanda & |a présidence du Gonsell une rallonge
budgstaire de 15 milliards de francs, Le 21 avril 1853, Faure organisa un déjeunar ds travall
consacrd a l'arme nuciéalre (dés ie 7 avril 1955, le nombra de sous-marins atomiques fut
réduit & un exemplairs unique). Le 20 mal 1855, un plan de dévelappement des applications
militairas de |'atome, comprenant 100 milllards de francs (engagement) fut pris par décret,
au cours da la méme joumse, au terme d'un gchange épistolaire et d'un profocola signé par

Lors de la réunion du Comita des Explosifs Nucléaires, en dale du 29 Juln 1955,
Plerre Guillaumat exposa Ia croissance prévisionnelle du stock da plutorium en application
du plan de 100 milliards, 15 grammes disponibles en 1956, ot 150 grammes en 1857, Le
fonetionnemant simultané des unités G1, G2 el G3 pametira d'atleindre 12 a 15
ki}ogra:mmes pour [e dabut de l'année 1958, 25 & 30 kg pour le début 1958, ensuits, 100 kg
annuels,

2 - Le Comité des applications militalres de I'énergie atomique :

Avec la montée en puissance, il apparait le besoin d'une structure de réflexion,
placée lout prés des responsables politiques, pour préparer les décisions at proposer les
moyens paurles matire en oeuvre

Un premier organisma de réflexion est crés ls 22 octobre 1954, par Pierra Mendés-
France. |l s'agit de la Commission supérieure des applications militaires de I'atome.

Mals le pas est important est la création par un décret secrat du 5 décembra 1956 du
Comité des Applications Militaires ds I'Energle Atomigue (C.AMEA), organisme qul va
assurer la coordination  au sommet * da la politigue nucléaire. Le C.AM.EA. &tait préside
par e chel d'état-major de la Défense Mationale, le genéral Ely : les chefs d'dlat-major des
frois arméss en étalent membres de droit @ Is général Lorfllat, le géndral Bailly, I'amiral
Nomy, I'administrateur général du C.E.A. Pierre Guillaumat, et son haut-commissaire Francis
Perrin, un représentant du Cabinet du ministra des Armées, le général Lavaud,

Par arété du 25 janvier 1957, émanant du ministre de tutelle du C.EA. sur
proposition du ministre des Arméas, le Comité fut complété par cing personnalités du C.EA:
Y. Rocard, J. Yvon, B. Goldschmidy, P. Taranger, A. Buchalet, et {rois officiers QENérau ;
ls générat Gusérin (Président du Camité d'Action Scientifique de |a Défenss Nationale), le
général Allleret {Commandant des Armes Spéciales), lingénieur général G.M. Brard.

A la liste des membres du C.AM.E.A., Il convient d'ajouter trois directeurs technigues
etle général Crépin, qui bien qu'ayant quitté le 5.3.P.D.N, pour le poste dinspecteur général
des fabricalions et programmes des Forces Armées, demsura membre du C.AM.EA.
jusgu'zn 1858, date de son affactation an Algéria.
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La premigre réunion du C.AM.E.A, a lisu le 7 février 1957. Le 18 mars 1957, sur
propasition du Comité, la général Ailleret prand en charge la supervision de 'ensembie des
assals atomiques, La 20 mars 1957, ls C.AM.EA. procéde & un partage de compétences.
Le Dépariement des techniques nouvelles (D.T.N.) prend en charge les essais et mesuras
relalifs au fonctionnement de l'sngin et mesures et effels dus 2 l'sngin, Les Armées
s'ooupent des mesures des effets physiologiques et matériels, concemant les
conséquences militaires d'une explosion nuciéalira,

3-Le Commandement des Armes Spéciales (C.AS):

Le C.AS. fut créé par le Comité des chefs d'Etatmajor le 22 décembre 1951, Cet
organisme n'était pas en fait un commandemant doté de forces mais ung structure de
réflexion et de condulte de programme, & la fois expert et outil, qui bisn que faisant partie de
I'Armée de terre, travaillait au profit de I'Etat major des armées et tout particuligremant,
compte tenu de |'imporance du dossier, au profit du Chef d'Etat major des armées , Il fut
naturallamant confié au Colonel Ailleret.

Le Commandant des Armes Spéciales, en sa qualité d'adjoint, pour lss armes
speciales, au Général Chef d'Etat-major des Armées, est habiiité & correspondre
directemant avec e général directeur de la S.T.A, notamment, lorsqu'll le juge utlle en vus :

- d'obtenir toutes informations techniques qui lul sont nécessaires dans ses fonctions 1

- de préciser si néeessairs, les directives du Chef d'Etat-major des Armées, en vug d'orienter
les travaux dans le sens exact des besoins du commandement ;

- d'assurer la coordination d'ensemble des travaux de réglementation dans le domaine des
Armes Spéciales.

Le C.AS. est le volet Arméas de l'outil de développement st de conduite du
programme nuc?a‘aira militaire.

Le 10 décembre 1955, lo colonel Allleret propose au Chet d'Efat-major des Armées
une réorganisation du Commandement das Armes Spéciales, qui consiste essentiellement &
créar une Section d'analyse d'objectits amis ou ennemis en vue d'étudier leur vulnérahilité &
une attaque par des engins atomigues. L'existence d'une telle structure est ressentis comme
nécessaire aussi bien en raison de I'smplol de telles armes que da ['évaluation ds iz
vulnérabifité face  colles de 'adversaire. Catte prérogalive opérationnelle supplémentaire
étalt un pas impartant pulsque Il s'agissalt de linteraction des directives d'ermplai sur le
developpement lul méme.

Le 21 janviar 1956, le Comité des Chefs d'Etat-major estime nécessalre da confier au
CAB. létude des problemes de technique militaire posés par les évantuelles
expérimantations d'explosifs nucléairs, la préparation de [l'organisation de ces

* Le tableau d'effactif correspandant au minimum nécessaire & I phasa de démarrage est adopté par
D.M. N 4450/ E M.A.- 08, du 28 décembra 1951, sous le numéro TED - F - TTA - 025, Aprés un an
&l demi ds fonctionnemenl il apparait nécessaire d'accraitre les effactifs du C.A.S. en proportion de
laugmentation des dossiers fraltés. Les compélences dévolues su Commandement des Armes
Spéciales sont fixéas par la note 17.661 EMAN.D.S. du 18 décsmbra {952,
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expérimentations et la conduita de l'instruction spéclale des personnels militaires, On vaoit
apparaltrs Ia vocation interarméas de I'organisme .

A ces différents titres on peut dire qus le C.A.5. est véritablement le précurseur de
toute |a chalne nucléaire des Armées, :

Le 13 Iévrier 1956 était crés (e * Groupe d'étuds des expérimaniations spéclales ",
sous la direction du C.A.S.. Ga groupe va immédlatement entreprandre des Gtudes
prospeclives sur les localisations possibles - sites suffisamment éloignés des centres
Lrbains et pouvant étre amenagés rapidement comple lenu des délals octroyés.

Le 18 mars 1957 on assistait & Ia creafion du * Groupe mixie das expérimentations
nucléalre; " pour les missions communes aux Armées et au C.E.A., et du ™ Groupe militalre
des expérimentations nucléaires " pour les missions intéressant les Armées,

Le Commandant des Armes speéciales deviant véritablement interarmdes par la
décision du 23 Janvier 1958, du ministére de la Défense e des Forces Armdes (N=
001167/DN/CAB/ARM.) signé par mansiaur Jactues Chaban-Delmas. |l est crsé & compter
du 1er fevrier 1958, saus le commandsment d'un officier général de 'una das Armdes, un
?gaglss.n;gnintaraméas dénommé “ Commandament Interarmées das Armes Spéciales ™

D'une part, le commandant du C.LAS. dépend du chel d'Etat-major Général des
Forces Armées, qui dans le cadra de ses attributions propras pedt ful confier toute &tude e
taute mission Intéressant le domaine des armes speciales (armes atomiques, chimiques, at
biologiques). D'autre part, la C.LA.S, dépand directemant du Ministre de la défense ot des
fomals armées, avec les attributions précédemment donnéss ay Commandant des Armes
Spéclales.

Catte réorpanisation est sanctionnée juridiquement par un décret en date du 20
tévrier 1958, Cet organisme doit, pour les Arméss, étudier tous las problémes posés par les
essals en matiérs de technique militaire, las moyens logistiques et effectifs nécessairas pour
linstatlation &l le soutlen des bases, la sécurité terrastre at agrienna, l'organisation st
Finstruction d'unités de dérection et de décontamination ainsi que |'organisation et la
direction de la préparation st de 'sxécution des essais militaires. Pour mémoira le C.EA.
esl, quant & ui, chargé de concevoir las engins nucléaires et da les exparimenter,

4 -Le Bureau des Etudes Générales (B.E.G.):

L'engagement vers un programme nucléalre milltalra va nécessitar da créer au sein
du CEA une strueture spécifique et discréte de fagon 4 {soler las activités correspondantas
du programme & vocation civile. Ce sera la Bursau des études généralas ambryan da ce qui
deviendra la Direction des applications militaires.

Cetla création intervient dans le contexte historiqus de I'intérat nouveau montré par le
pouvair palitique, marqué par la réunion du 26 décembre au niveau du Président du Cansall,
réunion déjé évaquée. La Bureau des études générales esl créé le 29 décemnbre 1954,

® Pour I'accomplissemant de cetle mission te Commandasmeant das Armes spéciales doit recevolr ses
Instructions du Chal d'Etat-major Géndral das Armées, président du comitg des Chels d'Etat-maijor. I
&st prévu de renforcer IEtat-major du commandement das Anmes Spaciales d'un afficier du Génla de
'Armée da Tame (servics des batiments), d'un oiciar da |3 Marine, et d'un officler supérlaur da
I'Armés da |'Alr, Cetie proposition fait labjat de Iz ficha N° 1.062 EMFA/EG.1,

' Un tableau d'sfiectif provisoire est proposé au comité des Chafs d'Etat-maijor Is 4 mars 1958 (fichs
N* 536/ EMA/EG.1).
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Al cours da la semaine précédant le 25 décambra 1954, le colonel Buchalat a éta
pressenti pour diriger la B.E.G. par Piarre Guillaumat &t Gulllaume Widmer, dirscteur da
Cablnet d'Emmanuel Temple, ministre des Armées du gouvernement Mendés-France, Le
calans! Buchalet ne prend effectivement la direction du Bursau 'Etudes Géndrales (B.E.G.)
du C.E.A. qu'a comptler du 1er mars 1955, date de sa mise hors cadre,

Les débuts du B.E.G. sont marqués par le falt gue les sclentifiques du C.E.A. sont
tenus & I'ecart du programme militaire stricto sensu, sauf en ce qui concama la production
de matigres fisslles. Il va done lul &tre nécessaire de se foumner vars les services techniquas
de la Délense qui s'intéressent au sujel el se constituer & partir des compétences et des
ressources existantes.

Das officiers sont détachés du groupemant Y de la Ssction Tachnique de 'Armée
(S.T.A.) : le chef d'escadron Billaud, et le capitaine Calo, bientot remplacé par le capitaina
Lacoste de Lareymondie.

Au sein de la D.E.F.A. (Direction des Etudes et Fabrications da IArmement), il existe
depuis e 3 septembra 1951, sous la diraction de lingénieur général Hervet, el suriout da
l'ingénieur en chef Chanson une * Section atomique * dont le persannel sera ulidrisurament
transféré & la D.AM.. A la suite de ce transisr, léquipe placés sous |a diraction de
lingénieur en chef Bonnet résout la question de "['amorgage de l'engin®, au centre de
Limail.

De méme, la Marine & lintérieur du service technique des constructions et armes
navales (8.7.C.A.N.) dispose d'un groupe d'atomistes travaillant sous 'autorité de lingénieur
génaral Brard, & un prototype de réacteur nuciéaire pour submersible utilisant de I'uranium
naturel comme combustible.

Aux yeux du général Buchalet, la réalisation la plus imporante est & porier au crédit
de lingénieur général Flsury et du Service des poudres. Le Laborataire central des poudres
avait conduit & |a poudrerie de Senan des études conduisants au dépat d'un brevet, das
1851, bravet dit " Médard-Sartorius-Cachin " sur les " propriétés d'un bi-explosif”, complété
par une sérle de rapports de Berget sur la " concentration de sphéres creusas sous ['affat da
contraintes extérleures *,

Le B.E.G. a recaurs aux consells du professeur Yves Rocard, directeur du labaratoira
de |'Ecole Normale Supérieure et membra du Comité des sxplosifs nucléaires. Enfin la
B.EG, éfabiit des relations confinues avec le général Crapin (5.G.0.N.), et lg Cabinst
Armement qui deviendra la D.M.A..

Par la suite, au fur et & mesure de I'extension et du développement des activités le
racrutement en persennel du B.E.G, va utiliser un systéme de “ cooptation décentraliséa par
grands services ". Les chafs de service des principales divisions d'études sont chargés dg
regruter eux-mémes leurs personnels, sous réserve denquétes de sécurité.

La pramigre étapa dans le développement du B.E.G., est d'obtenir des hommes
politiques concemds, la confirmation de sa voeation de maitre d'oeuvre * ds |a préparation st
ds I'exécution des études et fabrications nucléairas d'armement "

Ceci est acquis dés la signaturs de l'accord Koanig-Palewskl, en mars 1955 : g
B.E.G. " est chargd d'éfudier st de développar un programme bombe . La deuxiéme dtape
négociee de maniére synchrone avac la premidre, consista A créer un systéme da transfert
de crédits, du budget des Armées & calul du C.E.A.. Le caractdre secret da cas imporiants
virements implique qu'lls alent lleu sous le titre “section commune" du budget militalre, sans
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aucune spécilication d'atiribution, Ce méganisme est avalisé par le protocole sscrat signé le
20 mal 1955, entre Gaston Palewsii (directeur da Cabinet : Boagner) : Piarre Koenig
{directeur de Cabinat : Widmer) &t Parrs Pfiimiin, I st compléié par la second protocole,
signé fe 30 novembre 1958 par Maurice Bourgés-Maunoury, ministre de la Défense
nationale st des Forces Armées, Georges Guille, Seorétaire d'Elal chargé de I'Energle
atomique et des relations avec les Assemblées,

Selon cos Eiccumenls, pour les années 1957-1981 inclus, le C.E.A. deviant le maitre
d'oauvra pour 'exacution de travaux auxquels |a Défense nationals est étroitemant associde:

- pile axpérimentale & haute température,

- prototype & terre da plls pour propulsion navalg,
- achivement du sous-marin Q 244,

- exéoution des Studes et de la construction d'une chaina experimentala davant parmettra la
réafization d'une usine de séparation de l'uranlum 235 enrichi & haute concentration, et
fabrication,

-eu'eécmion des éludes prdparaloires aux explosions atomiques expérmentales et
prepargtlon de la partie sclentifiques des essals: confection de protolypss et réalisation des
explosions atomligques expérimentales,

La Défense Nationale est le maitre d'osuvre pour les constructions de Ia Marine
Nationale postérieurss au Q-244. Elle ast chargée de s préparation des expérimentations
relatives aux explosfons nucléaires. Ells affecte aux divers objectifs communs des crédits
d'engagement d'un lotal de 108 milliards répartis par annge et par objet. Catte répartition
peut &tre modifidée d'un commun accord entrz le secrstaire d'Etat chargé de l'énergie
alomique et le ministra de la Défense Nationale et des Forces ammdes. La Défense transfére
au budgel de la Présidence du Consell (C.E.A., crédits d'engagemant et de paiement) salon
les modalilés suivantes : en ce qui concerme les crédits affactés par la Défense aux Etudes
et & linfrastruciure générale atomique, les crédits d'engagement sont transiérds das le vote
des lois de Finances annuelles et les crédits de paisment par trimestrs égal. En ce qul
conceme les études et travaux dont 8 C.EA, est responsable, la Défense Nationale
transfere au C.E.A, les crédits d'engagement et de paiement figurant au budget au fur et &
measure das basoins.

Les structures de direction du B.E.G. sont installées dans un batiment de la rwe
Mondovi. Pour le raste, le prafesseur Yvas Racard choisit une propriglé situéa dans la réglan
d'‘Arpajon, & 32 kilomatras da Pards. L'acquisition du corps de batiment s'effectue par I'emploi
d'une socisté dcran dénommeés " Radio-Mana ", Le contrat d'achat est signé au mois ds
juillst 1855, et les travaux d'implantation des nouveaux batiments débutant immédiatement.
L'ensemble des terrains avoisinant Bruyéres le Chétel, est classé " zonas agricoles " ef donc
inconstructible afin d'éliminer fous les problémes de volsinage indésirables. Ce centre de
recharche st baptisé " Bouchet Ill "qul devint B I, afin d'ageroitre un pey plus la canfusion,
car il existait déja un centre de recherche du C.E.A. dénommé Le Bouchat, situé dans la
région sud ds Paris.

Dés la fin de l'annde 1958, les sarvicas de physique &t de mathématique, sous la
diraction de Salmon sont en placs ef dolés d'un calculateur Bull, il en va de méme pour la
sanvice de physique nucléaire axpérimentale dirigé par Billaud et Jacquesson,

Il existe aussi au canitre B IIl un |sboratoire de meétallurgie du plutonium. Sa capacité
de traltement représente quelquas dizaines de kilegrammes de plutonium ; sa structure
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correspondait & un bunker enterré de 180 métras de long, 24 métres de large et 3 étages.
Cet Investissement est e plus importani consanti par le B.E.G. & cetle époque ; un milliard
de francs 1955. Le chef du cantre B [Il est Laurent, le chef du service métallurgie.

- Rdpidement, sont intégrés les moyens de-fravail développés par les Services
Technigues des Armées : (e 3 juin 1855, un protocole signé entre le C.E.A. &t I Sarvice des
poudres, pour une durée da cing ans prorogée par lacite recaonduction, crée la Centra
d'Etudes de Vaujours (C.E.V.), rattaché & ca qui deviendra le Départament des Tachnigues
Nouvelles (D.TN.) & partir de février 1957, Ce cantre comporte 3 sections ¢ axplosits,
piysique et apparelliage, théorie,

Le chef du centre, et les chefs da service sont nommés d'un eommun accord entrs s
C.E.A. et le Service das poudres. Dans la pratique, la structure administrative chargse des
applications militalras de 'atome & Iintéreur du C.E.A. va lentament absorbar l'ensemble
das autres dispositifs techniques. Le dernier de ces rattachements sara effectué en janvier
1858, il s'agit du centre de Limeil créé par la D.EF.A.,

S - Le Département des techniques nouvelles {D.T.N.) :

Compte tenu de 'ampleur que prend ls programme la structure du B.E.G. devient
Eréa;ﬁ’apl)m, Elle est remplacée en février 1957 par la departement des technigues nouvelles
TN

Le site de Reggane est chaisi comme centre d'expérimentations, et 2 10 mal 1957,
le résident général & Alger fait classer * tarrain militaira " une zone ds 108,000 Km? au sud-
ouest de Aeggana

Le centra d'étudas de Vaujour est doté en juin 1957 d'un champ de fir nouveau : un
termain non ancors déminé de la premiére guera mondlale, 4 Moronvilliers. Une annexe du
centrs B Il est créde & 50 kilométres au nard de Dijon, dans la direction du plateau de
Langres. Le Centra annaxe DI, qui deviendra le centre d'études de Valdue, est installé &
compter du B juillet 1857, dans une propriété dite da " I'Abbaya de Valduc". Au mals de
novembre 1957 est crééd le “ Service des essais ", confié & un ancien adjpint de Yves
Focard, le capitaine de corvette Kaufmant. Ce sarvice va travailler avee le C.A.S. du géndral
Ailleret, & lintéfieur d'une structure dite " groupe mixte d'expérimentation ",

A la fin de l'année 1857, le D.T.N. dispose d'sffectifs relativemnent faibles par rappari
a l'ampleur des opérations restant & accomplic d'ici & I'annéa 1980 : 600 persannes (dont
130 ingénieurs). Le général Buchalet va enfin recevair un directaur adjaint, en la personne
de lingenieur du Génia maritime Robert. Celul-i davient €galement chef du Départemant
" d'Etudes et de Fabrication des Prototypes ".

La mise en place d'une structure administrative plus souple & |a t&te du DTN
permet au geénéral Buchalet d'accéder aux fonctions de " Caonseiller technique de [a
présidence du Consell " auprés de Félix Galllard. Son réle de conseifler militaire se trouve
facilité par a présence da M. Jacques Chaban-Delmas au ministére des Armées mais aussi,
par le retour de Guillaume Widmer comme direcleur de Cabinet, Le geénéral Buchalet obtint
deux décisions Importantes de la parl du président du Consail : l'achal du tout demisr
calculateur LB.M, en dépit de la réticence des autorités américaines, et l'opposition des
frangais qui auralent préféré un modéla Bull, non encore opérationnel; et une décision
gouvernementale, en date du 11 avril 1958, qul prend en compte les Indications contenues
dans la note du 30 mars 1858, rédigés par Buchalet st qul insiste sur la * nécassitd " dune
telle décision avant le 30 mai, en méme temps que la détermination d'una date pour une
premiéra série de lirs expérimentaus.
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Le relour au pouvoir du général de Gaulle va renforcer limporiance du programme.
Le général de Gaulle avalt été tanu informé des activités par Gaston Palewskl et par Olivier
Quichard, alors membres de la Dirsction des Relations extérieures du C.E.A. La confirmation
de la décision de son prédécessaur e 22 Juillet 1258 et Ja nomination de Guillaumat ausx
fonclions de ministre des Ammées indique que le programme nugléaire se voit crédilé d'une
prioité absolus, En septembre 1958, le D.T.N. devient ia Direction des Applications
Militaires (DLAM.) et le programme nuclaire va prendra tout san essor,
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SECTION 1

LE SITE D'EXPERIMENTATION DE REGGANE

La 10 janvier 1957, le général Allleret part & la téte d'une premisre mission da
reconnaissance au Sshara pour y choisir un champ d tir. Selon le rapport tachnigue rédigé ;
“Du point da vue technigue, et en dehors de touts évaluation ou prévision d'événaments
politiques futurs, il semble que seule fa réglon du Tanezrouft s préte & Pétablissement d'un
polygone d'essais alomiques ™.

La déelsion de réaliser un champ de fir & Reggane est prise trés 16l en 1957, Un
groupe mixte des expérimentations nucléaires Armées-C.E.A., est créé en mars de |a méme
année. Le 10 mai 1957, parait au J.0. de I'Algérie un arété affactant & |a délense Nationale
comme tarrain d'expérimentations une zone de 108.000 kilomatres carés s'étendant au sud-
ouest da Reggane petite palmeraie située 2 600 kilométres au Bud de Colomb-Béchar, sur
la piste de Gaa. Les limites du futur champ de tir atomigus s'inscrivent désormals sur fa
carte, 8 pointa nord-est & prés de 40 kilométras au sud de Reggane ; & I'sst [l longeait la
piste impériala N° 2 ; & 'ouast || entame I'Erg Chech, at s'appuie au sud sur la frontiara da

I'Algérie et du Soudan Frangais, Le Centre Saharisn dExpérimentations Militairas (C.5.E.M.)

est créé par une déclslon parue au J.0 Algérie N° 44 du 24 mal 1857. Le choix du site s'est
porté sur 'oasls de Reggane située au coeur du Sahara au sud du grand Erg Occidental
dans |e lerritoire d'Ain Safra, & 700 Km au sud-est de Colomb-Béchar. Le site de Aeggane
est rapidemant.aménags et les premiers forages pour I'sau aboutissent fin 1957,

Vue adrienne du plateau de Reggana,
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La choix résulte des reconnaissances st propesitions du C.1.A.5, Ses avanlages sont
assez clalrs : aucune ame ne vit dans ca polygene, grand comme le cinguiame de la France
Métropolitaine, el taillé en plein Tanezroult désert de la solf, A l'ouest, c'est I'Erg Chech
inhabité, & I'est-sud-sst sous fes vents dominants, les plus proches Jocalités sonl & plusiaurs
centaines de kilomatres, En outre, aucuna granda ville n'existalt dans un rayon da 900
kilométres, A la suile d'une reconnaissance eflectuse en |uln 1857 par le géndral
Commandant Inlerarmées des Ames Speciales el le genéral Directeur Central du Génls, il
esl décidé que Ia " base-vie " du C.8.E.M. Centre Saharien d'Expérmentations serail situde
dans les envirans de Reagane en dehors du polygone de tir défini ci-dessus. On talt ans]
assuré, les géologues et hydrologues laffirmnajent, de trouver 1& 'sau potable dont la
Tanezrouft est dpourvu. On charcherait aussi a profiler d'une falaise d'une cinquanitaine de
métres de hauteur qul se développe & I'Est de Reggane pour y loger une partie de la base-
vie en soutarrain dans les meillaures conditions da température et & 'abrl des poussiéres.

L'idée primiiive de mise sous terre d'une parije de la base-vie st suivie d'sffat. Mais
la mauvalse qualité des grés sans cohésion, rencontrés sur le site cholsi allalt compliquer |a
tache des constructeurs, au point que seuls des laboratoires sont construits en sauterraln,
Reggane est 'un des points " du triangle |e plus chaud du monde " (In-Salah - Reggane -
Aaulef). Pendant 4 mois de juin a septembre la moyenne des maxima journaliers se situe
aux environs de 44 degrés. Les pointes entre 48 ot 50 degrés sont fréquantes, ot la
tempéralure reste pendant plusieurs heures & 1 o 2 degrés de Ia pointe. Méme la nuit, e
rafraichissemant est trés lent, et la différance entre |a minimum nocturne et le maximum
diume dépasse rarement 15 degrés. Heursusement pendant lss mois torrides Ihumidhd
relative est tras bassa : en juin of juillet elle est en moyenne inféreurs & 15 % ; aux heuras
les plus chaudes elle descend parfols au-dessous de 5 %, Una telle sécheresse aide &
supporter la chalaur.

Dans les semaines qul sulvent la raconnaissance de Juin 1857, 1l est décidé de

«confier au Génle (a charge de réaliser 'ensemble des installations du C.8.E.M., & l'axelusion

de la piste d'envel dont 'exécution est, 4 la demande de |a Diraction des Bases Adriennas,
lalssée au Bervice da ['nfrastructure Adronautique en Algérie, |8 SLAL. , qui propose
d'implantar la plste & 12 kilométres environ & l'est da Reggane, sur un platsau que horde la
falaise de 50 matres déja mentionnée plus haut, Le C.LA.S, approuve cette proposition et
fixe comme régle que |a base adrienne et la base-vie seralent contigugs. La base-vis ast
denc implantée sur le mame plateau,

La mission est définie par le C.LLA.S. & qui il appartient da passar commanda " au
Geénle des Installations & édifier. Les besolns sont récapliulés dans un document dit " Plan
Mair ", dont una tranche existalt dés I'été 1957, et dont una premigére miss au point est faite
an janviar 1958. Ce plan subit par |a sulte ds trés nombreuses additions et modifications.

La premiare tache du Génie est da construlre Ia base-vie pour un sffectit permarient
de 3.000 hommes plus un effectii de 1,300 passagers. Elle doit comporierles installations at
hangars nécessaires au C.8.EM. lui-méme et a fous les services Génie - Matdrial -
intendance - Santé ... (le service das essences construlsant lul mame san propre dépdt)
alnsl que de nombreux laboratoires destings principalement en surface & la Saclion
Technigue de I'Armée, en souterrain au Commissariat & I'Energie Atomigue. L'imporance de
cette basa-via ressort clalremant des donndes numérques sulvantes * emprise 3 kilométras
cairés, surtaces couvertes de loutes sortss 62.000 matres carrés, énergie 2,400 KVA, sau
800 matres cube par jour. Le C.LA.8. dans son " Plan Noir ™' donne au Génia les dates da
livialsons impérativas ou simplemen! souhalt2es, échelonnées de I'ét4 1958 aux premigras
semaines de 1960. Au printemps de 1960 |'ensemble des installations du Centre Saharlen
d'Expérimentations Militaires représenta B2.000 métres camés de batiments de toules

" Tarma génériqus désignant l'ensemble des dirsctives dmanant das Blals-majors parisians,
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nalures, 7.000 mélres camés d'ouvrages soulerralns, 100 kilométres de roules, une
production d'eau de I'ordre de 1.200 métres cube par jour, une pulssance de 4,400 K.V.A.
installée en 3 centrales électriques, plus de 200 kilométres de cables of canalisations
entarrées, et 7.000 métras cube de béton armé dans les zones de polnts zéro,
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Les reconnaissances du champ de Hr du C.8.EM., prévues par la nota N° 214
ASP/S, sont effectudes du 22 au 25 avil 1958 par une mission comprenant das
représentants ;

- du Gommandement Interarméas des Armes Spéciales,
- du Département des Technigues Nouvellss du C.EA.,
- de la Section Technique de |'Armge,

- de I'Etat-Major de 'Armée de I'Air,

- da la Directlon des Travaux Spéciaux du Génle,

- du Commandement du Génie de I'Air en Algéria.

Des reconnaissances préalables sonl affectuées los 20 st 24 avrl 1858 par le
commandant du C.S.EEM. et le commandant du 1leme Rsgiment du Génie Saharien,
Conformément aux buts fixds par la note tachnigue N° 232/ASP/3/S du 18 avril 1958, les
reconnalssances permettent de déterminer :

- des zones de points zéro, pour les premiers essais ultdriaurs,

- la zone d'implantation du P.C.C.M. et des installations annexes,

- 'emplacement approximatii d'une bande d'anvel sommaire,

- le trace approximatif d'une route reliant la bass-vie a ces divers emplacements.

Unia autra zone da points zéro est raconnue & 25 km du P.C.C.M., sur'|a capltale de
tir, Cette zong permet limplantation des tours et des postes de masures, &l la disposition de
matériels militalres, bien qu'elle soit nattement moins favorable que calle définle au

paragraphe 1 ci-dessus.

Le terrain sftué entra ces deux zones, plus chaotigue et cloisonng, ne parmetirait qus
des essais “ingénieurs ". Les possibilités d'essais " miiitaires " seraient plus limités.

Une autra zone, & 7 km du P.C.C.M. sur 'axe de tir, pouvait convenir pour des essais
de faible puissance.

Les reconnaissances effectuées permstient de trouver des zones répondant aux
conditions fixées pour les premiers essais aériens, La détermination de I'implaniation exacts
des tours el des blockhaus ou abris de mesures nécessile ©

- I'étude de la posslbliitd de creuser des tranchées da 5 meires de profondewr, entre le point
alpha et les tours pour I'enfouissemant de cablas coaxiaux,

- l'établissement d'una cane de la zone reconnus, dans un rayon de 8 km autour du polni
alpha (courbes de niveau tracées tous les matres),
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PARAGRAPHE 1 - ROLE ET ORGANISATION DU G.O.E.N. :

Le Groupemant Opérationne! des Expérlmentations Nucléalres est créé par la
dacision N° 226/MA/CAB/ARM du 28 févrer 1859. Au moment des premiers essais
nucldalres, I'ensemble des moyans nécessairas A leur réalisation sur le fley des
expérimentations constliue un Groupemeant Opératlonnel, aux ordres d'un officier général
qui reléve directament pour emplol du ministre des Armées (Cabinet armement) an ca qui
concerne les moyens appartenant aux Armées ou mis & leur disposition par d'autrss
départements, et ls premier Ministre (Commissariat a 'Energia Atomique) en ce qui
concema les moyans appartanant au Commissariat a I'Energie Atomique ou dont il se sara
assuré le concours,

La date & laqualle doit &tre constitud le G.O.E.N. fait l'objet, en temps utile, d'une
décislon particuliére conjointe du ministre des Armées at du premier Ministre (Commissariat
a I'Energls Atomigue).

le G.O.ENN. est un groupament temporaire, constitué sur le lisu des
expérimentalions, qui comporte des éléments appartenant aux Armées, au Commissariat &
I'Energie Atomique et & cerlains organismes clviis. |l comprand essentiellement :
- un Efabmajor constitud avee du parsonnal provenant du Groupa Mixie dea
Expérimentations Nucl2aires el d'un renfort temporaire de personngl militaire et du
Commissariat & 'Enargis Atomigus,
- le personnal propra au Centre d'Expérimentations ¢raé sn vus das essals,
-les éléments das services lechnigues des Armées chargés des essals,

- un élément des seryices lechniques du C.E.A, chargé des essais dont le chel raléve
directement du général commandant le G.0.E.N.,

- des éléments opérationnels des Armées da Terre stde I'Alret du Service de Sants,

- du personnel da renfort mis en place par la Météorologie Nationale et intervenant an
fonction de la convention passée entre cetle demiére el e ministére des Armées,

Le G.O.E.N. prolonge sur fe lisu des essais, au mement de leur réalisation, M'action
du Groupe mixte des Expérmentations Nucléaires. Il a pour mission générale d'assurer
Fexscution des essais prévus au programme élabli par e Groupe Mixie des
Expédrimentations Nucléaires concarnant :

1 - La sécurité de la zone intéressée par les effets des sxplosions conformément aux
nommes proposées par la Commisslon Consultative da Sécurité et approuvée par le Pramier
Ministra (Commissariat & I'Energle Alomique) et le Ministre des Armées.

2 - La coordination d'ensemble des opérations relevant des différents organismes
tachniques chargés des essais.

3 - Le suppart logistique das différants dléments participant aux essas.

4 -Lapolica da la zone des expérimentations.
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Le commandament du G.O.E.N, est assuré per le général Directeur du Groupe Mixte
des Expérimentations Nucléalres, déja chargé de |2 préparalion des essais. A cel affst, il
pane (& titre de général, Commandant |e Groupement Opérationnel des Expérimantations
Mucleaires. Il est assisté d'un géneral (ou colonel) adjoint operationnel el d'un adjoint
tachnique. Le général (ou calonel) adjoint opérationnel est le commandant an second du
Commandement Interarmées des Armes Spéciales. L'adjoint technique doit appartenir &
{'organisme chargé de la mission principale dans I'exdcution das essais, la DAM. du C.EA.
pourious |es essais visant essentisllement a la misa au paint dss engins explosits.

) Le général commandant le G.OEN. sst chargé ds diriger la réalisation das
expérimentations nucléaires dans |e cadra des directives ministérislles, A cet effet ;

1 - It coordanne I'agtion des différants éléments das services technigues chargés das essais,
chacun de ceux-cl restant responsable \echniquement de I'exdcution de son pragramme
particulier.

2 - Il dispose au point de vue da 'emplol, en plus des différents éléments entrant dans la
composition du G.0.E.N. et définls au paragraphe ci-dessus, des antennes des senvices
stationnas sur le lieu des expérimantalions at de I'ensembla da I'infrastructurs réalisée en
vie des essals,

3 - ll arréte I'horalre auquel aura lleu 'expiosion et déeide sn demier ressort la mise & fau en
fonclion des conditions locales et sur propasition du ehef de I'élémant du servics lechnigua
chargé des expérimantations principales.

Il falt respecter & lintériaur des terrains militalres, par lss éléments des senvices civils
ne dépendant pas normalement des Armdes, la réglementation &tablie par 'autorité militairs
aprés consultation du C.EA. (régime du criamp de tir an particuliar).

Le G.O.E.N, chargé de I'exdoution des essals, est subordonng & ['Etal-major géndral
des Armméss pour les pramiers tirs au Sgzhara, avant que le C,LA.S. devianne DIR/C.E.N.
Calle-ci fut uligrizurement rattachde au cabinet du ministre de la Défense,

L'exécution du tir et la sécurilé sont les missions essentiellss du G.O.EN, pendant ia
phase " aclive des expérimentations " - qualques jours avant la tir, le G.O.E.N. fait pracédar
ER

= la mise en placa des Sléments militaires du Commandement Interarmées du Saharg
[C.LS),

= la mise on place &t |e réglage des matdriels de masuras et ds télécommande,
= I'éablissement des prévisions méléorologiques et des prévisions de retombaes.

Aprés 'heure H, le G.0O.E.N. coordonne et survellle 'exdcution des missions prévues
: obsarvation aérenne, prélévements dans la nuage, recuell das snragistrements, poursuite
du nuags, mesure de la contamination au sal, cantrdle da fa sécurité radiologique. Le P.C.
* Securitd techniqua " assure la centralisation das mesuras da radicaclivité. Le G.O.E.N. sa
désactive dés qua la maltrise des problémes ds sécurild ast assurée,”?

* Jacques Dard, " La déroulement apdrationaal des essals nucléaires au Sahara, laur lagistiqus; les
essais miiltaires *, p. 55 4 67 In Yves Le Baut, * Les essals nuckéalras francals ", Bruxelles : Bruylan,
1988,
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PARAGRAPHE 2 - LA REPARTITION DES COMPETENCES ARMEES-C.E.A. :

Le C.E.A. assure la mise en place de l'engin expérimental et des Instruments ds
mesures, e relevé des résullats de mesures et leur exploitation.

Las Armées ont la charge de la miss en place des matériels et dquipements &
soumettre aux effets des axplosions, pour en tirer des conclusions propres & améliorer lg
qualité de la protection des combattants, ef la résistance des matériels aux effets des armes.

Mals aussl :

- la sécurlté militaire classique avec une dventuslle évacuation des personnes étrangéres
aux essals présentes dans le champ du tir,

- la sécurité physique des personnes vis-a-vis des différents effets de 'explosion, pour les
expérimentateurs et pour les populations locales ou lointainss.

La protection contre des incursions terrastres éventuelies est assurde par des
&iéments mobiles du C.1.S. Le contréle du champ de tir était exerce par des mayens aériens
et tarrestres L'espace aérien doit &tre libre au mamant du ilr, c'ast -a-dire réservé aux seuls
adronefs des essals, d'al) une zons inferdite permanente, une zone " bleu " entra 0 &t 3,000
matras st une zone “verte " au-dessus de 3.000 métres, interdites pendant des durges
limitéas.

L'espace terrestre comporte des zonss contrdlées dans (esquelles s'exerce un
contréle des populations nomades et sédentaires (2 titre d'exemple pour * Gerbolse rougs "
100 km pour I'éblouisssment et 230 km pour les ratombées). Dans la * zone des essais ", ne
se trouvent que des personnels autorisés qul sont dvacués au moment du fir; des postes
d'observation terrestres du Groupement des Armes Spéciales qul sulvaient le nuage dans

son évolution et transmettent leurs mesures au * PC séeurité " dont la mission est d'établir la
carle des retombées.

Llinterdiction des zones dangereuses sst assurée par le Centre Saharien des
Expérimentations Militaires & I'aide d'unités de renfort,

1 - La protection radiologique :

La surveillance radiologique du personnal est assurde par le Service de Santé des
Armees qui est chargé en particullsr de I'Stude, la réallsation, la mise en osuvre et ls
développemant des dosimétres personnels photographiques dont sera doté tout le parsonnel
présent lors des sssais,

Ces dosiméires sont de deux types : " dose de tolérance " et & gamme étendus " -
6.000 des premiers (avec 20.000 recharges) et 2.000 das seconds furent commandss. Leur
développsment a lieu une feis par semaine, mais en cas de mission particuligre en zone
contaminés un dosimétre supplémentaire est porté durant cette mission st développé dés le
retour,

Un fichier indiquant les doses regues est tenu par le Service de Santé des Armées
pour tout la personnel participant aux expérimentations.
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. Un équipement spéclal est &galement prévu pour la protection des druipes appeldes
& ravailler en zone dangerause

- un modéle da luneties naires, destinées 4 la pratection santre I'clair thermique, dtudié par
IIntendance et utilisant un rhodo’d de la sociéte HAhéne Paulenc, est adoptd,

- l'étude de vétements spéciaux Imperméables aux poussiéras d'un diamatra supérisur 4 10
microns, comprenant une combinaison & cagoule &t une paire de moufles en cretanne
blanche hydrofugée, une palre da botfilions sn butyle caculchaue, est confiée a la Direction
de 'Intendance. Les essals de décontamination par le C.LL.D.R. donnent satisfaction ot |a
Service da Santd sst appalé A donnsr son avis sUr le confort offart par ces vatements.

2 - La décontamination :
La Section Tachniqua da I'Armée fut chargée en particulier de :
- I'élude el |a réalisation de matérisls mabiles de décontaminatian,

- la décontamination des personnels et matériels of de cerains points essentials au
voisinage du paint zéro. Elle est assistéa pour ce rdle par deux batterles de décontamination
du 620eme G.A.S., I'une fixe, 'autrs mobile, auxguelles elle donne des missions et des
dirzetives,

L'Armée de I'Alr est chargée de la décontamination des aéroneis, le Samvice de
Santé de la décontamination das blessés dventuals, st la Direction Centrale de lintendanca
ds I'dtude et la réalisation, en lialson avec le C.LI.D.R, de matérsls de décontamination da
vétements el de la mise en ceuvre Sur le terrain de ces maténels, avee son propra
personnal.

En ragle géneraie, las difidrents services assurent eux-mémas la décontamination de
leurs propras laboratoires,

- Le nuage atofmiqua est observé dapuis le sol par des posies installés par le 6208me
G.A5., sous la diraction de la S.T.ALY..

- La Service de Santé des Armées est chargé du contrile radioactif de I'sau et des allments,

- Le Centre Saharien des Exparimentations Militalres est chargé de la nolification des
cansignes de sécurié, Forganisation des transports st des transmissians, le stockage et la
distribution aux organismas utilisateurs, des effets spéciaux et matériels de délsction ef de
décontamination non arganigue.
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PARAGRAPHE 3 - ESSAIS PROPRES AUX ARMEES :

Les Forces Armées daivent sffectuer ies essais qui leur sont propres, lis sont de
daux sores :

A-D ESURES |QUES COMPLEMENTAIRES :

En vue de préciser les connalssances relatives au phénoméne das retombéas
radioactives, et de déterminer certains paramétres indispensables et qui n'offrent pour
Commissanat & I'Energie Atomique gu'un Intérd) secondaire dans la réalisation de sa
mission.

1 - Diffusian de la radioactivité résiduelle :

La Section Technique de 'Armée étudie le phénoméne de la retombae (debut at fin
de fa retombée en différents points), la composition des poussigres radivactives prélevées
dans le nuage et au sol, fa décroissance de leur activitd, les dangers externes et intemas gui
en résultaient,

Elle met au paint dans ce but des remorquas de prélévemeant ef des déblmatres
anregistreurs.

2 - Mesures des Paramétres physiques :
Chague expérmentateur militairs a Is charge d'effectuer les  mesures
complémantaires de paramstres physiques & coté ou & ['intéreur des matérals nu des
ouvrages exposes aux efiets de 'explosion (dose da rayonnement, surppression, etc.).

La Section Technique de I'Armée Joue capandant un rale pliote en ce gui concame la
mise au point de certains apparells ds mesure, En outra :

- Elle assure la mesura de |a dose gamma lotale & diverses distances du point zéro,
- Elle étudis 'effat thermique sur divers matériaux,

Des mesures relatives & onde de chac (choc métres) sont effectuses par la
S.T.B.ET. utilisant en particulisr des diaphragmes étudiés par la D.E.F.A.,

Toutes les mesures relatives aux neutrons doivent étre effectudes par 12 Section
Atemique de la D.E.F.A. - Celle-ci venant d'8tre incorporéa & la D.AM..
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-EX IMENTATIO 4] RIELS AIRES (Essais Militaires) :

. Les essais & effectuer au cours de la pramigre explosion sont fimités & caux
neécessalres & la préparation des explosions ultérieurss el & ceux ssfimés extrémement
urgenis.

Les principaux matérisls, cuvrages ou animaux EXposés ou expérimeantés sont las
suivants : '

1 - Armée de Terre :

- 10 piéces d'artillerle, du 57 U.S. au 155 Mie 1850,
- 32 véhicules, blindés ou non,

- des postes radio, et du matériel téiéphonique,

- das matériels, armes, éguipemants divers,

- des mines,

- des vivres,

- tles élémeants da tranchée,

- des épurataurs d'sau.

2 - Marine ;

-1 élément de superstruciure,
- des éléments de surface métallique protégés par diverses paintures marines,
- 2 roquettes inertes, avee laur systéme da lancement.

3 - Armée de I'Alr «

- 5 abris'a personnel,
- 2 abris avions,
- 4 avians, ou partiss d'avions,

4 - Bervice de Santé :

- 16 groupes de petits animaux (rats, souris, cobayes),
- 12 grands animaux (chévres, poros),

- des produlis biclogiques,

- des dosimétres personpals.
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PARAGRAPHE 4 - ORGANISATION . DU _ CENTRE SAHARIEN
D'EXPERIMENTATION MILITAIRE (C.S.E.M.) - 1957-1960 :

A - ORGANISATION DU C.5.EM. :

Le Centre Saharien d'Expérimantation Militairs st un organisme interarméas chargs
de constituer avec e soutien d'élémenis adaptés des services, la base nécessaire 4 Ia
conduite des différentes opérations refatives & la préparation et & lexdcution des essals
nuctgaires. Il releva pour emplol du minlstere des Armées (Etat-major général des Armées -
Bureau Technique), par l'intermédiaire du général, Commandant Interarmées das Armes
Spéciales.

Fen amp de Lo
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La C.8.E.M. comprand :

- un Commandani du Centre disposant d'un Commandant en second &t d'un Etat-major
rastreint & participation interarmées, _

-une base " Tarra ",
- une base " Ajr ",

La répartition des chargss antre les Armées ast fixde par le'ministre des Arméas ; les
participations correspondantes font I'objet de tableaux d'sfigctifs et de dotation &tablis par
les soins des Départements Ministérlels intérassds, en liaison avec le général, Cammandant
Interarmées das Armes Spéciales.

Le GS.EM. compore guatre unités géographiques et fonctionnelies dont lss
dispositions sont les suivantes : Reggane-ville et la base-vie sont relides par une routa
goudronnde en bon état. La route basa-vie point alpha (blockhaus Alpha) est du type larrain
stabilise &t goudronnd. En 2 ans la psfite vile que constitue le Centre Saharien
d'Expérimentations Milltaires es! eonstrult, un réseau routier ast developpé et équipé le
champ de tir oll le premier angin atomigus frangais explosa le 13 février 1980,
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1 - Reggane-ville est situde & praximité d'une oasls ; ells comprand trols bordjs :

-1e bord] Estienne, flsu d'habitation du colorel cammandant le C.B.E\M, et des officiers de
son Etat-major. Les ingénieurs et officiers en mission y sont hébargés, quelques officiers y
vont avec laurs familles,
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Le Bordj Estienne et la Palmeiaie de Heggane.

- le bord] des sénégalais étalt utilisé par le Génie gul y disposait d'un Important pare auta,

Le bordj das sénégalais, P.C. du 11éme régiment du Genje.

- le bordj des affalres saharlennes ol sont réunis les services de I'administration civile ds |a
région et fa gendarmerie,

2 - Base-vie :

La colanel commandant le C.S.E.M. et ses officiers ont leurs bureaux & |a base-vie.
La base rassemble tous les moyens d'action non avancés du polygona : troupe, tarrain
d'aviation - laboratoires et ateliers - dépdts de matérisls. La base-vie regroupe les Quartiers
d'habitation, les locaux techniques, un hépital, et un aérodroma doté d'une piste de 2.400 m.
Les personnsls des essals y sont logés et y prennent leurs repas : un service de transports
est prévu pour leur permetire de se rendre sur les liaux de travail. La base-vie esi installés
sur un plateau rocheux gui, dans |a direction des polnts zéro, est limité par une falaise ds 20
m de hauteur marquant la dénivellation par rapport & la vaste zona plate qul s'atendait
Jusqu'au plateau d'Hammoudia. Des considérations de sécudté et da facilité de garde de
l'agrodrome, vérltable poumon du C.8.E.M., avaiznt fail cholsir cette localisation.
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Adroport de Reggane, au premisr plan on distingue le nez d'un Vautour, st sur le Tamac un
Vampire.

Aperpu général de la Base-Vie.

A la demande du Génie, la piste d'envol est Implantée de fagon & laisser entre slla ot
la falaise un terrain d'un kilométra de large anviron peur |e dévsloppement du C.5.E.M. Le
casamement troupe et les batiments administralifs sont implantés a 'Ouest du Plateay,
L'enssmble de ces constructions est disposé symétdquement par rapport & 'axe nord - sud
d'une place d'armes largement dimensionnée (150 m x 100 m) autour de laguelle soni
également prévus |a piscing, le foyer e! le cinéma de fagan & épargner aux occupants de
longs déplacements ires pénibles par temps chaud ou vent de sable. L'afiectif alfectd a ces
installations est ds 9.000 personnes environ,
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La place d'arme de la Base-Vie.

Au sud sont implaniss les terrains de sports (football, basket-ball, tennis, etc...) pour
préserver cette zone d'extension tout indiquée des casamements, Les logemants et mess
tles cadres officlers et sous-officiers sont répartis dans des immeubles & étages en bordure
de la falaise et constituent un Tiot bien séparé du reste du camp,

Le chantier de Aeggane permet & la Diraction des Travaux Spéciaux du Génie de
metire au point et d'expérimenter deux procédes de construction, adaptés au climal du pays.
Les pavillons dits "sahariens " & simple raz-de-chaussée el les immaubles métalliques
préfabriques & trois étages. Ces deux types de construction qui dérivent en fait du méme
principe, & savoir ['utilisation de murs creux & clrculation d'alr ont dés ['origine &té étudiés en
fonction de leur climatisation.

Immaubles saharlens & trois tages.
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Les pavillons dits * sahariens *, & simple rez-de-chaussée, comportent une charpante
métallique préfabriqués dont les portiques sont espacés de 3 m 15 d'axe en axe. La toiture
88l & double pente &t largement débordante (2 m) sur les facadss principales exposées en
regle g8nérale au nord et au sud,

Les Immeubles sahariens & étages verficaux assurent d'autre part une mellleurs
ventilation naturelle des locaux et épargnent aux occupants des étages le plus gros du sable
et des poussiéres que la vent charrie presque en permanenice an région saharienne. Cette
disposition atiénue également l'sifet particullarement désagréable de la réflexion de |a
chaleur par le sol et diminua enfin considérablement les dépenses da voire, de réseauy et
d'installations de conditionnement d'air.

Aparpu géndral da la plate-forma des souterrains en contrebas de Raggane.
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Routa de comniche condulsant de la base-vie 4 1a plate<forme des souterrains.

La mise en souterrain d'une partle des installations de la base-vie du C.S.EM. est un
des aspects originaux du chantier ds Reggane. Cette solution sembie particulidrament
indiguéa pour Reggane avec sa chaleur forride, ses vents de sabla Inceszants et ses
conditions d'appravisionnement exceptionnaliement onéreuses. Aussi aspére-t'on meitre
une Imporante fraction des installations sous terre. En falt, les fravaux exscutds ne
constituent qu'una faible proportion de 'ansemble des surfaces couvertes de la basa-vie. lls
comprend & la date du 13 mars 1260 un ouvrage principal de 4.913 mz, six ouviages
setondaires de 717 m? de surface iotale, et plusieurs ouvrages de reconnaissance
aménagés avec une surface de 850 m2 Lorsque les extensions sont achevées, cetie

surface totale est de 7.000 m2,

Aperpu de la galerie de 'ouvrage principal,
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Le champ da tir implanté plus au sud-cuest tomporte une annaxe a Hammoudia
située & 35 km éguipée d'une piste d'atterrissage, d'abris bétonnés et d'une tour da tir.

3 - La base d'Hammoudia :

Le plateau d'Hammioudia rassemble un certain nombre d'installations fixes avancées
et notamment e P.C.C.M.. Un terrain d'aviation limité & une piste dessert la base pour les
déplacements rapides, ou les arrivéss ds matériel, la zone dimplantation du P.C.C.M. &f des
installations annexes. Dés la fin de I'&té 1958 les pramiéres réalisations de |a bass-vie
offrent au C.8.E.M. et au Génle constructeur une assise qui permet de faire un bond vers le
sud et d'ouvrir en octobre le chantiar d'Hammoudia, lieu choisi par le C.LA.S. en bordure
d'un plateau & 45 kilométras au sud de la base-vie ou sera réalisde, l'infrastructure
nécessaire au Commandement des essais, aux opérations techniques de mise en oauvrs at
de contrBle, aux transmissions et & la sécurits.
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" BASE D’ HAMOUDIA

£CneLLe 1/ 2000 ¢

La base d'Hammoudia définia par ls C.I.A.8. au cours du printemps et de I'été 1958,
comportan! prés de 5,800 métres carrds de sudaces couveries, une cantrale élnecn_'fque' et
une piste d'anval, ravitaillée en sau & partir de la basa-vie par un pipsline, est achevée avant
'8té 1959. Installée sur le haul de la falaise, la Base d'Hammoudia comprend
essentiellement :

- Des bureaux el installations lechniques pour les sssais abrités dans quatre bafimants
Durelith et un en magonnerde le P.C.C.M. (Paste Central de Contrdla de Mesures), les
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bursaux st ateliers de la D.AM., la détection, la décontamination. Ces installations
représentent environ 1.400 métres carrés at comprennent :

Le P.C. et les batiments techniques de la base o hammoudia,

- Des magasins ds stackage el manutention, instaliés dans gquatre hangars, dont un hall
Carmeli, un hangar HV 9, et deux du type Somal, couvrant au total 1.300 métres canés.

- Des logemants pour les expérimentateurs et les entreprises participant & I'équipement du
champ de fir, 'sensamble Stant répartl en sept baragues Fillod dont uns pour un restaurarnit
auguel est accolée Lne cuisine construite en magonnerie. Le tout représente une surface de
2,000 matres carrés. Les logements sont humidifiés par appareils individuels du type
Trapicair,

- Des baraques Jossermoz & usages divers, poste de police, poste de contréle, centre da
transmission, bureaux d'unités, ste ... au total 450 métres carrés.

- Un camp pour les unités milltaires chargées de la construction, réalisé en construction ds
type local. Ca camp couvre environ 1.8300 métres carrés,

- Una centrale dlectrigue abritant trois groupes d'une puissance de 1.200 KVA un poste de
transformation, un local de charge de batlteries, une centrale de climatisation par
humidiﬁcation, le loul sur une surface de 550 mélres carrés.

Centrale de la base-vie. Vue d'ensemble coté Ouest au Ter aviil 1960,

- Des installations de décontamination avec aire de lavage, distribution d'eau, évacuation et
champ d'épandage pour eaux contaminges.

- Un chateau d'eau de 50 m™ avec das réseaux d'adduction et d'évacuation.

- Deux forages profonds, creusés au bas de la falaise.
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-Un ansembie routier desservant les divars batiments.

Le P.C.C.M. el les inslaliations annexes sont Implantés sur un plateau |dgsremant
incling vers le sud-ouest, et bordé au nord par la falaise d'Hammoudia, au voisinage de la
capitale de fir,

De ce plateay, on dispose de vues slendues vers ls sud sud-ousst, jusqua praximit
de |a zone das polnts zéro définia ci-dessous, Les rayons lumineux jolgnant lz plateau au
sommat das tours passent largemant au-dessus du teraln Intermédiaire, ca qui présanle de
lintérét pour 'observation directe da ['essal depuis le P.C.C.M.

Distance P.C.C,M. - Bordj Estienne 1 37 km environ,
Distance P.C.C.M. - Point alpha : 18 km environ,
Azimut  P.C.C.M. - Paint alpha 21B° (axe Jalonné sur fe tefraln).

4 - La zone des points zéro :

Le terrain y est uniformément plat, en particulier jusqu'aux anvirons du plataau
d'Hammoudia ol il s& raléve progressivement. Quatre expériences adriennes ont até
sffectudes sur ca site. La pramiare avec Un axe de retombéas dirlgé vers le sud-asl, Dans
cette direction, la premiare oasis sédentarisée, In Ecker est situde & plus de 400 km. L'axe
des deuxiéme et troisiéme expériences est dirigé vers le sud, calul de la quatridme vers
l'ousst sud-ouest, vers des sectours ol le Tanezrouit sst inhabitd jusgu'au-deld da la
frontigre du Mali,

La zona des points zéro pour les premigres expérimantations ss trouve & 50 km de
Reggane, sur la capitale da fir (droite jssue du hord] Estienne de Reggane d'azimul
géographique 2159 et Jusqu'a 10 km de pant et d'autre, le terrain se présente comme une
Juxtaposition d'alvécles, ds 2 & 3 Km de diamaire en géndral, les crétes de séparalion
s'8levant de 4 3 5 m au-dessus du fond des alvéoles.

Une alvéole plus grande gue les aulres a son centre approximativement sur la
capitala de tir ; son bord nord-est, est & environ 50 km du bord] de Reggana, son bord sud-
ouest. a 55 km, sa dimension perpendiculaire & la capltale était d'environ 7 km.

Cel emplacament permet 'implantation :

- du blockhaus principal de mesure, sur 'axe de fir (point alpha) & environ 53 ou 54 km du
bordj Estignna,

- des tours dans la partie sud-ouest de (alvéols, an principe de part ot d'autre du point alpha,
sur una perpendiculaire a 'axe de tir et & 1 km environ du point alpha (point | 6t J sur e
croguis),
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Zone des points zéro. La tour Z1 et [a blast lina avec le * sphinx “

- des abris de mesuras optiques & 3 km des tours enviran, sur les bords de |a cuvatte.

Les matériels militaires & exposer aux sfials de I'explosion psuvent &tre disposds
dans la cuvette.

Le demier lieu habité au sud de Reggane (Zzouiat Aeggane) se trouvant & molns de
4 Km du bordj Estienne, les points zéro en sont donc élolghés d'una cinguantaine da
kilométras.

A cetie distance, l'alvéole décrit ci-dessus est la zone la plus favorable, et
pratiqusment [a seule, permettant de réaliser dans des conditions convenables les essals
“ingénieurs * et las essals " milltaires ".

Les insialiations & réaliser dans la zons des poinls zéro sont définies plus
tardivement que las autres, Les programmas du " Plan Noir %, en dehors de Reggans et dé la
base-vie prascriven! au Génie la construction de la base avancée du P.C.C.M,, situde &
Hammoudia, et 'aménagement dans l& champ de tir da Ja premizre zone des paints zéra.

Elles ne peuvent d'ailleurs pas &tre entreprises fant que la base d'Hammoudia n'ofire
pas une infrastructure suffisanta. Les programmes de travaux de la zone des polints zéro, &
exécutar tout au long de 'année 1959, comprennent principalement des ouvrages en béton
armmé (5.000 matres cube environ) et dimportants réseaux de tranchées de routes st de
distribution d'énergle. La construction de la tour support de I'engin atomique et la réalisation
du réseau de télécommande sonl laissées au CEA..

Il faut enfin développer un réseau routier rafiant les vieuk bardjs de Reggane & la
base-vie, la base d'Hammoudia &t la zone des points zéro, &t quiper la base-vie en rues,
aires et parkings. En ca qui conceme la zona des expérimentations, la décision du C.LAS
da créer une routa directe rsliant la base-vie & |la basa d'Hammoudia et au Paint Zéro
entraine un gain de temps précieux en méme temps qu'une sérisuse dconomie du matériel
roulant, car auparavant les véhicules devaiant chligatoirement passer par Reggans st
emprunter un trongon d'une quinzaine de kilométres de la piste du Mer-Niger complétemant
défoncée.

L'ensemble des travaux Incomban! & la maln d'oeuvre militaire dans ces zones est de
la responsabilité d'un officler supdrieur du 11&me Régimant du Génie qui dispose de |a
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28me compagnia da travaux de batiment et de renforts provisolres fournis tantél par la 4&me
campagnie d'engins et de travaux routiers, lantdt par la 18re compagnle de travaux de
batiment ou la 3me compagnle d'approvislonnement. L'intrastructure sdrienna et Jas routas
sont exécutées par une compagnie du génie da I'Air.

Les Iravaux sorlant de |a compétence de la maln d'osuvre militaira sont confids 4 des
antraprisas _cl\.ri!es spéclallsges, sous le conlrble d'ure antenns de l'arrondissemant da
Travaux Spéciaux da Feggane : forage profond, chéteau d'eau, centrale d'énargls, réseau
de distribution électrique, foragas paur prises da tars, olimatisation,

Les paints zéro sont situds & quinze kiiomatres anviron de |la base d'Hammoudia,
Une r:_:ute goudrennée de six métras de largaur, sulvant sensiblement I'axe du champ de tir,
canduit aux postes principaux Mo 6 et Ma 3, Des pistes compactées divergent de catta route
vers |es autres postss Mo 7 - Mo B - Mo 9, vers les tours 77 et Z2, et vers lgs termains
résefvés aux essais militaires. L'ensembla da |a zone ast baliss el un levs effectué par le
servica topographique du C.5.E.M. 4 fa sulte de reconnaissances échelonnées de mars a
oclobre 1958, L_Jn tarrain pour avions légers simplement compacté compléte I'nfrastructure
de la zone de fir 8t assure des liaisons rapides aver la base-vie et Hammoudia, Un raseay
da cables enterrés (70 km) cour d'Hammoudia aux divers postas ol il distribue I'Snergie. Un
prolongement du pipedine d'Hammoudia sull la route Jusqu'ax emplacaments des
principaux chantiars,
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B - INFRASTRUCTURE ET OUVRAGE D'ART MAJEURS :

1 - Postes de mesure M 0B - 11 09 :

lls sont les plus praches d'Hammoudia (10 km). Sur des fondations sxécutéas par le
Génle, le C.E.A. falt instalier des pylnes de vingt métres de haut supportant chacun une
cabine climatisée par humidificateur individua!, A provdmite de cas lours, le Génie construil
en novembre 1859 deux batimants en magonnerla dans lesquels sont abrités les postes de
transformation et de distribution de P'énergle. Le cdble vanant de la cantrale d'Hammoudia
se dirige vars M DB d'oli un départ B.T. alimente la cabine de |2 tour &t d'of deux déparls an
5.500 vaits vont respectivement vers M 09 et M 08,

2 - Postes de mesure M 05 ot M 07:

lls sont constitués par de gros abris métalliques formés par 'assemblage de calssans
construits pour le compta du C.E.A. par l'arsenal de Roanne. La Génie effeclus las
lerrassements, les fondations supports, les rembilals, les accés el installe la climatisation par
apparells frigorifiques. En M 08, il constrult une tour en tubes de 10 metras de hauteur, Il
Instalie les postes de distribution et ds transformation d'énergie dans des abris métalliques
enterrés, dont a climatisation est assurée par des branchements sur les circuits d'sau froide
des appareils montés dans les abris princlpaux. Venant de M 08, la ligne élactrique 5,500 V
entarrée reparn de M 08 en direction de M 07 et de M 03,

3 - Poste de mesure M 03 ;

L'ensemble du poste de mesurs M 03 est le plus important et mérte qu'on s'y arréts
un pau plus longuement que sur les autres. I comprend :

- Le Poste de Contrdle Avancé P.C.A., dit blog 1.
- Le bloc des collimateurs.

- Un paste de transformation enterrd recevant le courant ds M 08 et assurant le relajs vers
les tours,

- Divers caissons métalliques anterés (dolateurs, sectlonneurs).
4-Bloc P.C.A. :

C'est I'ouvrage essentiel da la premiére zone des poinis z&re, car 1l abrits |a plus
grande partie des appareils de mesure & protéger du souffis, du flux thermiqua et des
radiations dus & I'explosion, alors quil se sltue dans un rayon Inféreur & 1.000 métres de la
tour Z1, |l est construit entre février et juillet 1958, équipé entre septembre et décembra
1958, Las travaux de finition s'y poursuivent jusqu'au débul de févrler 1980, Il comprend
aprés une enirée en chicane, une grande piécs, contenant un local de climatisation, une
salle de mesures, déiimités par une cage de Faraday, une salle d'installations électriguas at
de chronométrie ; sur cst ensemble viennent se greffer un petit local photo et un loeal
d'arrivée des cables coaxiaux.
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L'ouviage représente plus de trais mille métres cubss de béton fortement arms. |
exige sit mille métres cubes de déblajs et trois mille métres cubes de ramblais, s fagonnage
de 250 tonnes d'aciers. Les principales exigences du " Plan Noir™ qui guident la D.T.5.G.
dans son étude sont les suivantes :

- Protection & assurer par 1,80 m da béton armé dans la dalle et les piddroits et frois métres
de sable sur l'ensemble de ['ouvrage.

- Surpresslon générals extérieure de 1,500 kg par centimétre camé & prendre en
considération,

- Existence d'une grande salle de 15 métres de coté sans mur de refend, seul un poteau
central était admis.

- Température et hygrométrie sensiblement constantes et volgines de 22° G et 40 %,

- Accés avee double chicana de dimensions ralativement importantes, environ 4 m?, pour
parmetire |a mise an place des apparsils de mesura.

- Elanchéita des ouvertures pour dviter la pénétration de I'onde de choc dans I'suvrage.
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- Hauteur sous plafond de 2,60 m dans l'ansamble du bloc ef de 3 méires dans daux salles
da 35 m* anviton chacune (coaxiatux et conditionnament d'air),

La reafisation en est confiée & Ja main d'osuvre milltalre, pour des raisens de
souplesse, d'économie et de discrélion. Les puissants moyens existants sur le chantier de
Reggane permetent par une concentration conforme aux besains, une exécution rapide de
I'ouvrage. Les princlpales sujétions sont las suivantes :

Construction du P.C.A. L'ampleur du ferraiflage montre clairement limportance de cel
ouvrage, ancélre des futurs P.E.A. de Mururog el Fangaiaufa, (Source : C.EA. - DLAM,).

La construclion de cet ouvrage est le lravall le plus Important réallss par ls Génle
dans la zone des points zéro. Trois mille métres cubes de béton fortement armé el d'une
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axécution salgnde représantent una thche peu courants. Lorsgue I'ouvrage se situe en plain
Tanezroult, exécuté par des appelés du contingent qui pour la plupart, sinitient aux travaus
du batiment, et larsque las travaux se déroulent an périods torride, on imagine des difficultas
renconirées. C'est I'honneur des sapeurs d'avoir mend 4 blen ce chantier.

5 - Bloc des collimateurs :

Situé 4 quelques métres du bloo P.C.A., [ouvrage dil “des colimateurs " aurait
lallure, s'll n'était recouvert de sable, d'une tourelle de cuirassé dont les tubes seralant
paintés sur |2 sommet da |a tour. Constrult en béton arme, répondant aux mémes exigences
de surpression que le P.C.A, (1,5 kg par cm3), I camprand un bloe central enfarmant une
salle carrée de 6 métres de coté et des murs de souténement destings & supportar les tubes
de visée el & retenir le sable qul recauvralt le bloc central sur une hauteur de trols métres. Le
bloc proprement dit est terminé le 15 novembra 1959 et fensamble de l'ouvraga livré le 20
riovembre par la 28me Cle du 118me R,.G.S.

Pour refier e blec P.C.A. & Ia tour Z1, des cébles coaxlaux trés fragiles et da gros
diametres doivent &tre enterrés & grande profondeur. Il est demandé au Génie d'exdcuter
une tranchée de 900 métres de longuelr, avac trois ouvrages bétonnés, deux pour le
raccordament des cables, le troisizme pour laur sortie at leur montée vers le sommet de Ja
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tour (bloc d'extrémité el massif d'ancrage). La franchés a 5 méatres de profondeur et 1 matre
de largeur.

Il eonvient de mentionner "le Sphinx ™. Ainsl appelé & cause da ses formes obliques
&t ramassees qui lui donnent une vague ressemblarce avec la Sphinx gyptien, cet ouvrage,
exécuté au profit du service des essals de la D.E.F.A., se situe dans I'ensamble des fravaux
pour essais militaires réalisés le long d'une ligne paralléle & I'aide da tir e partant ds Ia tour
Z1 (blast line). Le Sphinx est situé & 500 matras du point de I'explosion. Clest
essentislisment un cube d'alr de 2 métres d'ardte antouré de parois en béton armé dont
I'8paisseur minima doit &tre de 2 matres et qui sant transpercées par des tubes visan! le
sommet de la tour Z1. Selon le rapport 26 K& 113 du 21 septembra 1960 du C.E.A /Essalis
(Centra de Limeil), I'axpérience dite du * Sphink " a pour objectif la mesure des neutrons &
500 m de P'engin, en vue de [a détermination des spectres de neutrons dans diverses
directions par la technigue des plaques nucldaires. Le rappart comprend deux partias ;

- I_a premigre comporte le principe das masures, le mode opératoire et les résultats,
présentés sous la forme de courbes donnant las specires des neulrons entre 1 et 10 Mev,
pour différentes directions,

- la deuxigme est un essal d'interprélation des mesuras tendant & donner un diagnostic
neutranigue du fonctionnement de I'engin. Il en découle qu'un nautron sur dix sortant de
l'engin posséde une énergie supérisure & 1 Mev sl gue la rapartiion énergitique de ces
neutrons suit en gros |a courbe théorique de la fission,

Soumis a de trés fortes prassions, calould pour résister 4 § kg/om?, courant le risaue
d'étre basculé ef roulé comme un cube de jeux d'enfants, il a la forme d'un gros champignon
avec un pied solidement ancré dans le sol. Sa téte présente des faces Inclinéas pour offrir
molns de prise lors du passage du souffle. Il est fermé par Lne porte blindés a gulliotine mus
par une tige & crémalllare. L'ouvrage est exdcuté par la 2éme Cie en un mois entre |g 15
décambra 1859 et ie 15 janvier 1860 et représente 200 m® da béton armé.

Le longide la " Blast Lina ", sur une distance de 3.000 matres, le Génie préte son
concours aux services expérimentateurs (D.EF.A. - STA-Y - STBET. - SANTE) en
exécutant en plus du Sphinx les travaux suivants, indiqués ici simplement paur mémolre
{travaux falls par la 1&re compagnie du 11éme AG.8) : montages de sept portiques
métalliques el de sept ensembles de tréteaux avec cables d'acier destinés & supporter des
appareils de la D.E.F.A., exécution de dix ouvrages en béton armé pour les mesures de la
S.T.BF.T, exécution de 50 socles en béton armé pour supporter les appareils de la STA-Y
at de la STBFT, creusement de f{ranchdes pour la S.T.B.FT., creusement
d'emplacemants pour abriter armes engins st animaux. Cas installations sont dasservies par
lng piste ralige aux routes existant dans la zone,
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PARAGRAPHE 5 - LA PREMIERE SERIE D'EXPERIMENTATIONS - “ GE
MIERE SE M - R
BLEUE " ET * GERBOISE BLANCHE " ; HEE

Pour un tir expaérimental, 1a méthode classi R in &
! ; : " f que consiste & surélever 'engin & l'alda
g ’;:r;a four d'acler d'une cantain:a de mélres de haul. L'usage d'un el support pgermét une
1€ oplimale de la charge nucléaire qui esl entourde d'une batterie d'instruments destinds &
recleillir les premiéres mesures sur le développement de la réaction an chaine.

La charge est surélsvée pour permetire de recueilli
) ! ! veillir de nombreuses
upthu!af et électromagnétiques, mals {f en résulte une contamination trés Impor&mgadrllnzgls
:gu;;c;ge Zéﬂrcla.uer:eﬁ:uretor?lgésls ra[tt:lioactivss trés sensibles au vant, Une connaissance tréé
5 on el de la vitesse des vents au jour et & la date de I'explosi
de s'assurer que le nuage radicactif se dirige vers des zones désertiques. el s

Les données de la météo sont réguli
e 2 guligrement recusillies et selon les prévisi
mél_ri-nmlogiquels1 la jour " J " politique est maintenu, Iz “ phase active * des ax ’rlnsni‘tﬁ'lms
commenge, et 'on convargee vers le jour *J ™. prrmenatons

Lardre de procéder au tir implique que le
1
dangarauses ; c'est la raison de l'axistgnceqde:q ¥ DRSNS fehh R TR

- réseaux mondiaux pour les rensaignements intSressant le Sahara,

- systdmes de radars couv ¥ &
ang ey ranl tout le Sahara pour les mesures Jusqu'a de trés hautes

irafuﬂ::hg;aux pour |a mesure des venis dans les basses et moyennes couches de

Une fols acquis le " feu vert ™ poliique et 'assurance 8 ;
. v gue toul est prét, la décision d
firer dépend: de fa méléorologie, surtolt des prévislons concemant Iaz basses coughe:
souvent trés instables. Avant le fir, & partir des prévisions & 48 heures, celles-ci s'affinent
Egglrea!s:tlj'gun:ai:ilc ItJin Eréat‘:‘ias é(:Ieﬂﬂ‘.‘r heures des prévisions préclses et sOres en vus du
écleny U tir. Les tracés des ratombées appliquées aux cares d
trés nettement les risques ou I'absence de risqurz:\up q A

A-LADETERMINATION DES NORMES DE SECURITE :

1 - La Commission Cansultative de sécurité,

La Commission Consultative chargée d'éludisr les problam itd
relatifs aux essals nucléalres est créée pra%' la décision minis]?térlelle ?\IﬁiI gﬁfgﬁgiéﬁzﬁqgﬁ
t?ate du 8 Janv!er 1258. La Commission comprand des raprésentants du Commissariat 3
I'Energie Atorplgua. du ministére des Armées, du ministére des travaux publics &t des
transports (Météorologie Nationale). Elle adresse ses rapports, conclusions st propositions
snmultgr!amant au ministre de tutelle du C.E.A. et au ministre de la Défense (Déldgation
g{ili:egeﬁa pour 'Armement). Une copla est adresséa & l'officier général Présidant du

" Dard op. cit.
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La Gommission a pour mission d'éludier st de soumetire & la dacision des Ministres,
das propositions relatives aux conditions techniguas gul doivent &tre réalisées au cours des
explosions nucléaires, afin d'obtenir:

- un degré de sécurlié Jugé nécessaire el suffisant pour le personnel pariicipant aux essais,

- un degré de sécurtié jugé nécessaire el suffisant pour les papulations &t Iqiens de toute
nature siués dans les réglons extérieures aux champs de tir et an particulier voisins de

caux-cl.

Le président de catte commission est le haut-commissaire & I'Energie Alomigue, et
son adjoint une personnalité du C.E.A. Le secrélaire général en esl I'officier général
directeur des Centres d'Expérimentation Nuclealres.

Elle pelt, charue fois qu'elle le juge utile, recueillir I'avis de toute parsornalité gu'ells
estime devoir consuller ou antendre. Elle at pour organe de iravall la DIF/C.E.N. qul
instruisail les questions, préparait les projets de décisions ministérielles st en assurait la
mise au point et I'expédition, conformémant aux conclusions de la Commission. Son
secrétarlat étalt assuré par la DIR/C.E.N.. La Commission se réunissait sur convocation du
Président, transmise par les sains de la DIR/CEN..

Lors de la réunion cu 3 octobre 1981 Monsieur Francis Perrin donne lectura d'un
projst de décision destinde & modifier cette Décision Ministérielle. Ce projet tient compte :

- do l'extsnsion de sa mission & toutes les explosions nucléaires guel gue soll Is centre
d'essais,
- des modifications apporiéss a ['organisation du haut-commanderment Militaire,

8l prévoll, compte tenu de sa mission plus étendue, 'admission de deux nouvaalix membras
(monsieur e directsur des Productions du C.E.A. el monsieur je général, Diracteur de la
5.T.B.F.T.). Leprojet proposé sst adople par la Commission.

Une modification relative & la composition ds fa Commission est effectuge par la DM,
N° 010558/[DMA/DAT du 20 novembre 1951,

Son effectif passe a douze membras : cing représentent le C.E.A,, dont le directaur
des productions, slx représentent la minlstéra des Ammées : 1 représentant du Chef d'Etat-
major de |'Armée de Terre, 1 représentant du Chef d'Etat-majar de la Maring, 1 représentant
du Chef d'Etat-major de I'Armée de I'Air, 1 représentant de Ia Direction des Services de
Santé des Armdes, 1 raprésentant du directeur de la Section technigue des batiments,
fortifications et travaux. Enfin, un représente le directsur de la Météorologie Nationale.

2 - Normes de séourité retenues.

Lors de la séance de la Commission Consultalive de Securlté, du 27 mars 1988, ls
général Allleret indique que la pramler probiéma & résoudre est de fixer la distance minfmum
entre Aeggane at la point zéro des explosions nucléaires ; & cet effet il falt un rapide

historique de la quastion.

Initialement, il avait é1é envisagé de placer le point zéro & une centaing de kilometres
au sud sud-ouest dz Reggane, et la base-vie 4 40 km de Reggane, dans |a direction du point
26r0. L'absence d'eau potable en ce dernier paint & conduit & construire la base-vie &
proximité immédiale de Reggane. Les premigres eslimations de distances de Séeuriia
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dalalent de 1 &n et demi ; or depuis, on disposalt de nouveaux dncurnen_s américains {ep
particulier ls T,M. 23.200 “ Capabilities of Alemic Waapons "), &l il sa_mbiall que I'on pouvait
envisager de placer le point zéro des premigres explosions nucléaires a une distance
maindra de Reggana (40, 50 ou 60 km). En effet :

& - On craignait initialement les affats possibles de fa facalisation de f'onde de chac jusqu'a
une grande distance. De travaux américains, [l ressortait que les explosions américaines
avaiant surtout cassé des vitrines, pariois das vitres.

b - On cralgnalt lss effets sur 'oall de I'éclair lumineux. | élalt possible de prevenir les
populations de ne pas regarder vers |e point z&ro au moment des essals. D'aprés les
renselgnements américains recuslifis au cours de la mission “ Aurore ¥, sl I'on cbservalt 2
['meil nu une axplosion de 20 Kt & 20 km, il n'en résullait qu'un éblouissement passagsr sans
conséquences durables possibles,

¢ - La refombée radivactive présentait un danger si la vant toumnait brusquement antre le
moment (& & 6 heures avant le tir) ol I'on avalt falt les demiers sondages montrant que la
retombée ne sa falsalt pas dans la direction da Raggane et I'axplosion. Mais 'on pouvall
prévalr 2 heuras avant le tir un sondage de confirmation & Aeggane méme, pour vérifier que
la vent n'avait pas changé da direction. Sl le point zéro &tait & 100 km de Reggane on etalt
slr aue, méme en cas de saute brusque el imprévue du vent, Reggana na recevait qu'un
"“fall out" acceptabls. S I'on plagait le point zéro plus prés, on courrait évidemment un
fisque théorique mals, personnellement, le général Allleret estimail ce risque si faible qua
|'on pouvalt mettrs le point zéro & 50 km de Reggane.

Jean Viard et Charles Aflleret.

En réponse & une question du professeur Rocard, le général Alllerst précise qu'il est
urgant de prendre una déclsion, car du choix du point zéro résulte alors calul du Posts de
Commandant et da Contrle des Mesutes (P.C.C.M) et surtout das blockhaus en béfon &
construlre & proximité du point zéro. Vu I'importance de ces darniers, il faut, pour &tre prét fin
1959, commencer les travaux le 15 saptembre 1958, donc eHecluer les transporis des
matériaux nécessaires dans le courant de '&t8 et établir les plans dans le courant du 2eme
trimestre 1958, La décision relative & 'smplacemant du point zéro doit en conséquence &tre
prise dans un défal ds 1 mois,
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Le lieutenant-colonel Dupont présente ensuite deux graphiques portant les zones de
retombés prévues d'aprés ls T.M. 23.200, en cas d'explosion de 20 Kt sur une tour de 80
métres ;

- dans s cas d'un ven! moyen ds 15 noauds (cas moyan),
- dans le cas d'un vent moyan de 40 noeuds (cas relativerent rare),

Les distances maxima sous |e vent sont les suivanies :

Intensité Vent
H +1 haure H + 24 heures 15 nosuds 40 noeuds
Courbe intéripura 50 t/h 11h 15 km 20 km
Courbe extérieura 5/ 0,1 t/h 70 km 100 km

Le coefficiant, pour tenir compte da [a hauteur o'explosion, théariquamant da 0,35 ast
arrondi & 0,5.

On paut donc passer sans danger & la limite de la courbe intérieure e lendemain de
f'explosion. A la limite de la courba extéreure la doss inlégrée serall o'znviron 20 rosntgans,
el la dose biologique efective da 10 rosntgens, valeurs pratiquement sans danger.

Le général Alllarat résume ce qui a été précédsmmant exposé au haut-commissaire
F. Perrin. || précise que lui-mémae est prét 4 prendre la responsabllité de placer le point zéra
& BD km de Reggane, mais an tant que conseiller des ministres et rapporteur davant la
Commission if estime devoir souligner qu'll subsiste un risque, méme extrémement minime
qui ne peut &tre passé sous silence,

Lg haul-commissaira F. Permrin estima que les problémes da Sécurité dolvent élre
envisageés dans |a cadre poiitique international et intériaur, st qu'il fautt faire plus que ca qul
paralt raisonnablerment suffisant, pour tenir compte de 'émoction gul serait soulevée en
Alrigue s| une saute de vent amenail sur [2s populations une contaminatian trop importante
et que l'on ne peut demander aux populations de détoumsr leurs regards du point
d'explosion ear la propagande se saisirait de ce fait pour insister sur les dangers des
explosions. On peut, a son avis, négliger les efists de londe de choe, mals les affets da |z
retombéa et de l'aveuglement sont & éludier soignsusemert.

Le général Alllerat fait remarquer gu'aux Stais-Unls le désert du Névada est
beaucoup plus encombré gue le Tanezroudl | les Amércains devalent placer fa zone de
retombée entra deux agglomérations et tout écart de vent pouvalt &tra dangereux, alors
gu'au Sahara on disposae d'un large secteur inhabité.

Le général Alllerat st le professeur Rocard précisent, 4 la demande du hauf-
commissaire, qu'au Névada il y a das aggloméralions aussi importantes que Reggane, et
assez proches du point zéro : Indian Springs par exemple (5 4 6.000 habitanis), a 40 km.
Des routes nationales passent & 20 ou 30 km, La ciroulstion n'y est pas interramoue mais
les voitures sont invitées & s'aréter et les occupanis & regarder en direction opposéa,
L'accés du Mont Charleston, & 67 km, est libra.
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Le général Alllerst précise que les documents américains donnent les intensités en
cas d'explosion au sol, et un facteur d'atténuation en cas d'explosion aérienne, mais que ce
tacteur se rapporte & une explosion isolée et non sur una taur ; dans ce dermier cas, on ne
salt pas blen ce qul se passe. D'aprés les Américains, I'augmentation de la hauteur de la
tour au-dessus d'une certaine valeur ne diminue plus 'intensité résiduelle au sal.

En conclusion das discussions il est décidé que 'Etat-major du Groupe Mixte fasse
une étuds comparée d'un polnt zéro & 50 km et d'un point zéro 4 B0 km de Reggane, au
pelnt da vue ;

- de la sécurité et,
- des Investissements et des frais de fonctionnement.

Lors de la séance du 15 avril 1958, le haut-commissaire propose l'adoption par |a
Commission de conclusions sur la distance minimum de Séeurits - Le texte sulvant est
adoptd :

“La Commission Consultative chargée d'étudier as problames de Sécurité techniqus relatifs
aux essals nuciéajres créde par décision 004/DN/CABIARM, du & janvier 1858,

- aptas avoir consulté les dossiers de documentation dtablls par le Commandement
Interarmaes des Armes Spéciales, joints au présent rapport,

- aprés avair entendu ses membres ainsi que différents experis, comma en font foi les
procés-verbaux de séance joints au présant rappor,

Constatant :

a - que, par rapport au point zéro d'une explosion de pulssanca inférieurs ou dgala & 100 Kt
sltué & 50 km-au Sud de Reggans, les localltés échelonnées de Reggane & Adrar ne
seraient pas dens une situation absolue plus dangereuse que ne le sont cartaines localités
habitées du Névada par rapport aux points 2éro das champs de fir de Frenchman et Yucca
Fiat,

b-que, & 'inverse du Neévada, les localités habildes sont lautes situges dans un secleur trés
limité (70°), st que le vent peut donc souffier sans danger dans un secleur de 290°, réduit
d'ailleurs & 250" pour sécurité complamentairs,

Considérant par ailleurs,

a - que, dans les condilions expérimentales prévues supposant una prévisi_on
météorologique convenable, la probabilité d'une retombée accidentelle sur les palmearaies
est pratiguement négligeable,

b - que, au-dela d'une certaine distance minimum, l'augmantation de la distance du paint
zéro &4 Reggane n'aurait gu'une influence presque insensible sur e fisque Infime couru par fa
région de Reggane,

¢ - que, la situation au point zéro & parir d’'une distance minimum de 50 km de Reggans
donne & oelte localité, ainsl qu'éd toute auire locallté saharienns, uns Sécuritd
considérablemant plus grande que celle dont jouissent les localités les plus exposées du
MNévada au voisinage du champ de tir continental des Elats-Unis,
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Estime :

- que l'lmplantation des points zéro d'engins de 'énargie inférieure ou égale & 100 K1, A partir

d'une distance minimum de 50 km, donne aux expérimentations envisagées une Sécurité

compalible avec les erements habituellament suivis dans les champs de tr
expérmentatn, *

Le haut-commissaire déclars ensuite que |2 transformalion de ces conclusions en
decision serait demandée & Ia réunion du C.A.M.E.A, du 14 mal 1958,

Lors de |a séance de la Commission Consultative du 5 novembre 1958, les doses
maxima admissibies et des méthodes de calcul des dosss eifectives biclogiques sont
débaliuss, sur |a base du rapport élabli par ls médecin colonel Genaud, Ca demiar tient
cepandant & insister sur deux points :

1 - En ce qui concemne |a population civile sa trouvant dventusllsment sous I&s relombées,
les doses d'lradiation regues dépendant da trols facteurs :

- un tacteur physique, lié a la lof de décrolssance de la radioactivité,

- un fecteur mécanique, lig aux conditions climatiques (plule, vent, pénétration dans le sol
des poussigres radioactives), et aux conditians de vie de la population (protection ofiarte par
les habitalions en particulier),

- un facteur biclogique, lié au facteur de restauration des cellules |2sées,

La dose biologique effective est difficile & calculer, mails on peut utiliser |a formule de
Davidson figurant dans le rappor.

Ung eourbe donne la doss effective unité (pour une Intenslté d'iradiation, une heurs
apres |'explosion, de 1 roentgsn) en fonction du temps aprés 'explosion. Elle présente una
pariie crolssante, un palier, et une partle descendanie ; en partie décroissanta, la vitesse
Iésionnelle est supérieure & la vitesse de réparation ; en palier, la vitesse |8sionnells &tait
egaie & la vilasse de réparation ; en parie décroissaniz |a vitesse |ésionnelle est inférsura &
la vitesss de réparation,

2 - Les doses proposéas sont les dosas indiquées par les dosimatres, |es doses “ estimées *
par les Américains pour le Névada ne pouvant pas aulomatigusment s'appliquar au Sahara
oll les conditions de vie at les conditions climatiques sont différentes,

Le haut-commissaira donne (2 parole au médecin commandant Aeberhardt, second
mapportedr. Celul-cl explique alors les raisons qui l'neite & proposer 1.5 menlgen comme
dose maximum admissible en un an pour les populations civilas.

Les recommandations des conférences de Copanhagie st de Mexico fixalent les
doses admissibles 4 5 fois le ngmbre d'années de liradié au-dessus da 18 ans, & condition
que [accroissement annuel soit inférieur & 15 roenigens. Pour les travailleurs
professlonnallemant exposes, la dose annuelle autorisée tajt de 5 roentgens . Pour les
populations proches dinstallations nucléaires, slle en étajt le dixiame.

* Dose recommandés en France par le Secrétarial d'Eiat & b Santé Publique (clroutaire du 30657 -
J.0, du 11.07.57).
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Le général Alllarat fait alors remarquer qu'll 'y & pas de conlradiction fonclére antra
les 2 chifires envisagés : la dose da 0,5 roentgen concerne les populations vivant autour
d'installations nucléaires, donc irradides de fagon permanante, la dose de 1,5 roentgen, qui
ne seralt sans doute [amais atteinte & Reggane, est au cantraire accidenialle. Si on la
multiplie par la probabilité d'avoir de la radioactivits & Reggans, on obtenait une valaur bien
Inférieura & 0.5 roentgen.

Le haul-commissaire propose alers en conclusion les régles suivantes pour la
population clvile voisine du champ de fir ;

- pour la premigre année d'essais, la dose maxima de radipactivitd admissible est da 1.5
roentgen,

- au cas ou cette dosa dtait attainta la premigre annde, |a dose maxima & admetire |as
années sulvantes seralt de 0,5 roentgen. La Commission ne souleva aucuna objection.

La dTSGU§$|Dﬂ s'engage alors surla dose maxima admissible de fagon exceptionnalle.
Le haut-commissaire considére le chiffre de 10 roeptgens comme raisonnable. Le
commandement peut donc I'auteriser, en précisant aue la personne ains irradige ne pourralt
|'étre & nouveau avant un délai d'un an.

Il semble par contra difficile de faire upe ragle absolue de n'exposer ti cetle dose qua
des personnes de plus de 40 ans, comme ca saralt recommandable du palnt de vue des
aifets génatiques. La Commission adopte alors las doses proposées par les rapportalrs :

1 - Population civile &
1,5 roentgen en un an,
2 - Personne| des essais:

Gas nofmatx :

0,3 roentgen par semalne (durant 13 semaines),
2 roentgans en 13 semalnes,
5 roantgens en umnan.

3 - Cas excepllonnals :

Si en une seule exposition 10 rosntgens sont ragus, ['individu ne peut Btre iradié de
nouveau durant un an,

On considére la dose regue réellement, ou calle &valuge en tenant compte de Ia
décrolssance des prodults de fission (an utiiisant la lol la plus lente), sans tenir compte de la
réparation biologique. La Commission adople alors la proposition suivante du haul-
commissalra &

“ppur une dose diradiation supérieurs & 25 roantgans, le Commandant considérara
('évacuation. Il ne la décidera que si elie est suffisamment avaniageuse, aprés avolr, en
particuller, calgulé combien de temps ['Bvacualion doit durar pour &ire significative toul an
apportant le moins de trouble possible & la vis normale des populations ",
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La commandant Payen propose ansuits de définir trois zones a contrbler:

1 - La zone de relombée, définie par le calcul avant l'explosion, par des mesures apres
I'explosion.

Las Américains distinguaient deux 20nes :

la zane * Full Radex ", limitée par la lignie [=100 mef,

|a zone * Limited Badex ",  limitée parlalignai= 10 mr/h.

Le lieuienant-colonel Bastin propose que la limite salt déterminée de telle fagon
gu'une personne séjournant indsfinimant & Pextérisur ne regoive pas une dose supérieure &
|a dose de tolérance admisa.

Ce principe permet de résoudre le problama da la dale de résccupation permanenta
du tarrain,

2 - Une zone da 300 km, ol le danger radioactif pour un engin de 50 Kt est faible mais non
exoly, et oll des mesures systématiques seralent faites aux poinis sensloles : paimeraies,
installations pétrolléres, points d'eau. Les besoins en personnel risquant cependant d'en
lirmitar le nombrea.

3 - Una zorna au-dela da 300 km, oli le danger radioacii est nul an principe, mais ob il
pouvalt étre envisagé de procéder & longus schéance & des mesures de contamination
d'sau, du sol, des végetaux.

Le lisutenant-colonel Dupant &ttire 'attention da la Gommission sur un autre point
dans une zone qul, vu la dose qui y serail regue, pouvalt 8lre réoccupse sans danger, |l
pouvait étre nécessaire de porier dos valemenis spéciaux ef, au retour, da passar aun
poste de décontamination.

Le con:nmanciam Payen Indique que |es doses établias dans le rappor sontyaiablss
pour des personnes fevélues da vélements spaciaux, car elles sont relalives au
rayonnement gamma exteme. Le riglement américain indique d'ailleurs :

- Zone “ Full Radax "™ : vétements da protection complats,

- Zone " Limilad Radex " : vétemants fixés par le Sarvice de Securité du polygone.

La général Aillerst préciss qu'il y aurait plusleurs zones changeant chague jour avec
|a décrolssance de la radioactivité, les zones dangersusas nacessitant fe port da vitemenls
spéclaux st |'usage d'apparalls de mesure de radioactivité, étant signaléas par pannaaux.

Le haut-commissaire, aprés que le commandant Payen eut rappeld que 10 mrh &tait
|a valeur adoptée pour cette ligne par les Américains, proposa de laisser quelgues jours les
panneaux |a jalonnant. La dénroissance radioactive inlervenant, ils indiqueraient alors un
maximum de radioactivité possible.

Les énergies & prendre en comple pour le cholx de la premiére zone de poinis zem
sont d'tine valeur maximum de 40Kt

L2 Commission flxe & 50 kilométres la distance de sécurilé pour des esseis da
pujssance inférieurs ou égale & 100 Kl mais, sur avis de monsieur Permin, le ministie
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autorise le tir d'engins d'une énergle maximum de 40 Ki sur la posilion actusllement
equipéa, & 47 kilométres des premigres palmaraies.

Au mois da juin 1858, le général Alllsret apprand que I'énergie maximum pouvalt &tra
da 80 Kt Fuis, il est averti verbalement gue I'énergla probable serait comprisa antra 108 et
135 Ki, sans toutstois pouvoir dépasser 150 Ki or, & 100 métres da hautaur, 'explasion, au
point de vue contamination du sal, était pratiguement une explosion au sl {facteur de
réduction 0,7), alors que pour 40 Kt, elle pouvait étre considérée comme adrienne (facisur
da réduction adopté : 0,2). La quantité de produits radioaclifs se déposant sur la sol pouvait
dong étre enviran 12 fols plus Importants qua ce qul éait prévu initialement,

Cette nouvelle valeur de I'énergie pose deux problémes :
1 - La contaminafion possible de |a base de tir d'Hammoudia,
2 - Les retombées radinactives en dehors de la zone contrdléa.

Le premisr probléme peut &tra résolu en prévoyant 'évacuation d'Hammoudia au
mament du tir.

Pour ie second, Monsieur Francls Perrin estims que I'on ne pouvalt guérs modifier
les conditions de sécuritd, actuellement admises, et qu'il appartenalt au Gouvernement de
prendre la décision :

- soit dlinviter la D.AM. & diminuer I'énergie de l'engin,
- soif d'autoriser le tir, m&me sl las normas de sécurlté admises sont dépassées,

Il estime que, vu le faible pourcentage de population susceptible d'tre atteints par 1a
radioactivité, on pouvalt admettra exceptionnellement pour le Hoggar, en territolre frangais,
des doses supéreures sux normes habituelies comple tenu de la valeur adoptée dans le
régime du champ de tir (1,5 r) est inférieure & calle prise par les Américains aux Névada (3,2
.

Mansieur Rpbert précise que I'énergie probable seralt comprise entre 10 &t 130 Ki,
ayec 50 % de chances da dépasser 100 KI, mals gue 150 Kt constituait un maximum absolu.

Mansieur Billaud quant & (ui, précisa qua 'on peut diminuer I'énaegie la plus probable
an maodifiant linstant d'amorcags, mais que cela ne modifialt pas pour autant la valeur de
I'énergia maximum possible. La seuls solution, pour diminuer I'4nergle maximum possible
élait de modifier 'engin, ca qui retarderait 'essal d'un mois au minimum, augmenteralt trés
sérieusement les risques de ratds et risquerait trés séricusement de priver les
expérimentaleurs de renseignements précieux sur |'implosion.

Le docteur Jammet revient sur la dose maximum admissible pour la premiéra annés,
pour les pepulations civiles, de 1,5 roentgen gu'il estime difficile de justifler devan! 'Euratorn.
Il eut preféré que fon adoptat la dose de 05 rosnigan étant donné que dans |es cas
axceptionnels - et tirer un engln d'énergle aussl forte en &talt un - on pouvait accepter un
risque beaucoup plus grand, 5 roentgens par exemple [on admettait au C.EA, des
exposifions concertées de 12 roentgens, gue l'on pouvalt pousser & 25 roantgens an cas
d'accident).
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En conclusion, la Gommission admet quétant donnd :
- qu'll s'agit d'une opératian * concertée *, exceptionnalle, qui ne serait pas renouvelée,

- gul m'y a qu'une probabilité relativement tras faiole pour qua des populations, d'ailleurs
tres limitéas en nombre, solent soumises aux doses calculées {zala ne peut se produlre que
si, simultanément, 'explosion atleint son énergie maximum possible, [ss vents portent
exactement sur un lieu habité ou occupé et que toutes les hypothases du calcul,
systematlquament défavorables sont réalisses,

-qua les autorités américalnes avalent adopté pour norme exceptionnelle de leur champ da
tir du Névada, une dose da 3,9+,

Il doit 8tre possible de tirer, méme si les calculs faits pour 150 Ki conduisent &
prévair, & l'extérieur de la zone contrdlée, una doss intégrée en un &n supéreurs & 1,5 r,
pouvL gue sur les lieux habités d'une manigre permananita ellz ne solt pas supérieurs & 5,
etdans les régions de parcours, elle ne dépasse pas 181,

La Commission considére cepandant devolr attirer |'attention du Gouvememant sur le
fait que si les organismes intarnationaux avaient cannalssance d'individus soumnis, par sulte
de circonstances forivites, a ure dose supéreure & 1,5 r & I'extériaur de la zone contrdlée,
pouvait en résulier des difficultés diplomatiques plus grandes pour la poursults des
axpérimentations aériennes, prévuas au champ de tir de Reogane, blen que calles-ci ne
dolvent conduire, soit par leur énergie (programms B), soit par leur mode d'exdoution
(programmes ultérisurs) qu'é des contaminations incomparablement plus falbles e trés
Intérieures aux normes du champ de tir,

On procede alors & la détermination de 'sspace aérien & intardire lors da la
préparation st de l'exéeution d'expérimentations nucléaires ;

1-Zone inlerc!i?e a cause du sscret des opérations (zone rouge) :
Cercla r.ie 50 km de rayon, centré au point zéro.
2 - Zone relative aux effets instantanés :
La méme que ci-dessus.
3 - Zone ralative & |a séourits des agronsfs pariicipant aux essals (zone bleue) ;

Secteur eylindrique de 200 km de rayon, I'angle d'ouverturs de ce secleur étant limild
par l'angle d'interdiction de tir (350 - 90 degras),

4 - Zona relative aux effets difiérés de Pexplosion (zone verta) :

Eventuellement : un secteur eylindrique de 800 km de rayon, I'angle d'ouveriurs étant
la méme que cl-dessus. Le 5.G.A.C.C. demande de porier & trois semalines le préavis
dinterdiction,

Mansieur F, Perrin, proposa et la Commission se ralile & sa suggestion, que ;

1 - La zone bleue ne solt pas limitée & un secteur, qu'elie soit circulaite (en excluan

toutefols Fadrodrome d'Aoulel) pour lenir compte de ['évantualitd acoidantalle de sautas de
vents.
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2 - La zone verie solt galemant dteridue & un carcle entier mais épargne la couloir aérien
Tindouf - Bamako el E|-Golea,

Sous réserve de ces modifications de forma des zones bleus st verie, ja Commission
adopte le projet qui lui est soumis,

Lors de |a séanca du 28 novembre 1959 da la Commission Consultative de Sécurits
{N® 1BBO/ZIASP/S), le professeur Bugnard aborde le problame des normes de séeurlts. |
remarque que les normes indiquées par le médecin-colonel Genaud el le médecin-
commandant Aabarhardt s'lnspirent des normas intemationales.

Il considére que fa dose de 1,5 roentgan est extremament stire pour une durde de 1
&n maximum car :

- t'est la dose admise pour las populations voisines de nos installations atomiques,

- 5au1e_una fraction trés faible de |a population y seralt exposée ; le resta étant assurd de ne
racevoir gu'une dose largement inférieure & 0,5 roentgen.

Sous I'egide de la Commission des Natians-Unigs, les divars pays sous-tdévaloppds
ont d'ores et déja |a possibilité de prélever et de fairs analyser des échantillons d'eau et de
preduits alimentaires en vue de déterminer lsur contamination. Il est done essantiel que des
dosages dans les Oasis Saharisnnes et les pays voisins scisnt réalfisés afin de constater
I'sifet des quelques 250 essals aériens étrangers déja réalisés. | na faut pas en effat, que
toute contamination décelée solt imputée 4 la seule expérimentation francaisa.

I estindiqué que ce travall a &1é entrepris depuls plus d'un an y compris & I'étranger,
parla 5.T.ASY, et qu'on pouvail en présenter les rdsultais,

Monsisur Francis Perrin déelare slors qu'il serait bon da communiquer les résultats &
la Sanié Publigue, et de remettre les échantilions & ses laboratoires pour que I'Arméa ne soll
pas seule responsable de ces mesures face 4 I'opinion intermationale.

/ Le lleutanant-colonel Bastin précise qu'une trentaine de points seraient dquipés dans

/15 jours; & I'lntérieur d'un cercle de 2.000 km, Mensieur Francls Perrin souligne qu'il serait
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bon de publier un certain nombre de renselgnaments st d'inclure DAKAR dans les mesures.
Le docteur Jammat ramarque qu'il existant trois problémes :

- les prélévements,

- les masures,

- linterprétation et |a diffusion des résultats.

Pour les prélévements, il faut inclurs I'air, le sol, les plantes, la chaine alimentaire, &l
les faire faire par des organismes locaux judicieusement choisls.

Bien que la contamination centenue dans les aliments soit proportionnelie & celle
observéa dans lss poussiéres, le docteur Jammet estime nécassalrs da faire des analyses
de lalt et des principauk produits alimentalrss, car 85 % de la sontamination Interne provient
de la chaine alimentalra ; la méthode rudimentalre des échantillons de poussiéres donnant
alors des mesures complémentairas.
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Pour les mesuras, le docteur Jammet en précise les délais d'exécution 'analyse
d'un échantillon de lait demanda un jour. Des échantillons de lait pourraient venir da Tunisie
et du Maroc par |a voie officialie étant donné les relations favorables qui existent. En Egypta,
|la voie officiells semble moins favorable et 12 solution consiste & falre achater du lait et des
fromages au Caire, puis de publier les résultats,

l-a diffusion de la contamination par les sauterelles ne semblait pas davoir 8tra prise
an considération. Les plules sur Dakar ne proviennent pas de formations nuageusas venant
du Cantre Saharign.

Aprés discussion, || est admis :

1 - Que la S.T.AJY transmettralt au docteur Jammet quelques uns des dchantillons qu'elle
avait analyseés, afin gue I'on puisse faire étai d'un conirdie effectus par la Santé Publique sur
les mesures de la S.T.A..

2 - Qus I'Amée se chargeralt de faira exéoutar des prélzvemants complémentairas de lalt &
partir du 15 décembre 1959 et reniouvelables da mois an mais en 12 polnts.

- & points dans la Communauté,
- 6 points dans les pays voisins.

Lors de ia réunion de la Commission Consultative de Sécurlté du 8 mars 1980
(C.LA.5., N° 115/3/ASP/TS), ls haul-commissaira & [‘Enargie Alomigue ouvre la sdance at
proposa au gendral Allleret Métude de I'exsreice * Gerboise Bleue " du point de vue de |a
securité, principalement des populations.

Le gangral Allleret, las lisutenants-colonals Dupont et Bastin, le commandant Payan,
Ie dacisur Jammet, donnant les renseignsmants suivants :

La RT2 a &té ouvarte trés rapidement, mais la circulation y reste contrilée pour évilar
une sclution dé continuité entre les exsrcices " Garboise Bleus " et " Gerbaoise Blanche ", Les
pistes chameliéras ont &8 dgalemeant renduas & la clreulation.

Coneermant les retombdes lointaines, le nuage radioact!, d'abord poussé vers 'Est
par les vents violents d'Ouest, se scinde rapidement en deux :

- une partie, vraisembiablement dans les haules couches, poursuit son chemin vars I'Est el
fit Ie tour de la Terre normalemsnt, comme en témoignaient les mesures effeciuées en
Afrique et en France. Au Japon, une ceraina activité aurait é1é décelée dans les saux ds
pluie, correspondant & 5 & § fols ['activité relevée en Franca,

- une autre parlie, dans las basses eouches, s'incurva vars le sud-est en direction de For
Lamy, puis se trouva brusquement déportée vers l'ousst, en se diluant largement (mesures
positives mals aximemant faibles effectudes 4 Ouagadaugou, Abldjan, Bamakou, Dakar
du 15 au 20 tévrier).

Dans Ia zone des retombées proches, ja décroissance fut plus rapide qus prévue, le
veni de sable ayant dilud |les produits radicactifs.

Le venl da sable ful la cause de ]‘augmanuaﬂan sensible de la radioaciivitd &
Reggane-plateau e 16 février : 5 x 10* 1 Cifem” pendant deux & trols haures, ce qui &tait
supérieur aux doses de ltoldrance pour une durde ilimitée, mais nettsment inféreur aux
doses da tolérance exceptionnelles, acceptables pendant quelgues jours,
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De méme, les vBtements de certgins individus venani d'Adrar présentaient & cetie
date un accroissemeant d'activité, mais sans que cela constitue le molndre danger.

Maonsleur Francis Perrin insiste donc sur la nécessité de sulvre, en particullsr 4
Reggana, I'activité des poussidres transportées par le vent depuis la zonz contaminge. |l
demande gu'un rapport soit établi rapidement a 'usage des Natlons-Unles sur les résultats
de " Gerboise Bleue " au plan de la sécurité des populations.

Tout seralt mis dans le rapport & I'usage du Gouvernement, mals tout ne serait pas
diffusé a I'étranger. En effet, | pouvall &tre préférable de ne pas diffuser certains
renseignements, el de toute fagon, les tarmes devalent &tre soignausement pesés | le tarme
“ contamination " est parfois employé alors qu'il y a eu simplement augmentation trés faible
de |a radicactivité naturslie.

Le géngral Ailleret consldéra que las rappors devalent se succéder sans
discontinuité au fur el & masure da l'obtention de nouveauy résultats, || précise que les
expeérimentateurs accomplissent un travall considérable mais sont retarddés dans
I'exploitation de “ Gerboise Bleuas " par la préparation de " Gerbolse Blanche *.

Il ajoute qu* un premier rapport dolt &tre établi avant la fin du mols de mars par le
G.0.EN, : le rédacteur principal en sera la S.T.A.. Les divars expérimentateurs (Service de
Santé, Section Détectien du G.EA., Service du docteur Jammet) fourniraient dés que
possible 4 la Section Technique de I'Armée las renseignements en laur possession. La
professeur Bugnard insiste sur l'intérét de préciser dans ce rapport les méthodes de
prélévement ansi qua |les appareils de mesure utilisss.

Mansisur Robert pracise les caractéristiques fechniques de l'axercice " Gerboise
Blanche ":

- angin C 1 d'énergie la plus probable situds entre 1 & 2 Kt, mals en tout cas inférlsure & 5
Kt,

- installation de C 1 dans une baraque climatisée et {ir au sol en Z; & environ 18 kilométres
au sud du blockhaus alpha 1 de ¥ Gerbolse Bleus ",

- poste de commandament, d'obsarvation et de mesures en E 5, & 9 kilom&tres au nord ds
"

- tir prét pour [ 20 mars.

Mansieur Perrin remarque que les effets autres gue ceux dus & la radioactivite
résidualle, serajent plus faibles que ceux dus & " Gerbolse Bleue ", st que sauls ceux-ci
seraignt studies.

En outre, l'explosion de C 1 dolt donner & peu prés la méme quantité de Pu que
*@arboise Bleue ", mais la retombée locals doit contenir deux fols moins da produits de
fission, répandus sur une surface plus falble, ce qui dolt :

- augmenter la radioactivité au voisinage du point zéro Z,,
- mais diminuer les retombéas dans [es zones plus éloignées.

Dans I'ansemble, commea le signala la général Allleret, la probléme ast plus facile &
résoudre que précédemmen &t il n'y a aucune raison d'avoir & évacuer Akabll.
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Cependant, commie Il existe une surace trés * chaude " aux environs de Z, les
transpun:s de [a radioactivité par vants da sable peuvent étra plus dangereusx sour * Gerbolse
Blanche ® que pour  Gerboise Blaue ™,

Four pouvoir misux prévair les vants dans las b 5
T i asses couches trois posies
mietéarologiques suppiémentaires seraient installés - ’

- Tabalbala,
- Bou Bermous,

- et an [isigre de I'Erg Chach,

Aprds discussion tachnique, la Commisslon approuve les concl
ApeE ; usions du rapport qui
lul avait été adressé relativerment a lz possibiiits d'efiectuer des expérimentations aEJpsoI' c’;m

raspectant les normes du champ da tir et proposea la rédaction sui
o oy et s il p uivania relative aux dangers
0

= & tion acerua doil &tre el =3 [
Une atten T aci oriée sur les possibllités de ver tde “ sahle survenant pau

. Tm__rla menaca de vaf“ de sable synoptique venant du sud ou du sud-ouest * dans un déla|
de cing heures aprés I'heure prévue pour le fir serait une cause “ dinterdiction de tir ",

- Ca délal de cing heures corraspend & une prévision nommale des vents de “sable”

Cependanl, si un vent de sable important était prévu vingl uatra heu
heures & l'avance, la fir serait reporté. : £ TR,

Enfin il est précisé que les pariicules de diamatre inférigur & 2 y ou supérieur a 5 1 ne
:nfll;jr;ls p?;s da;ns les I|:u:u;3rr1cms i allas sont expurgées puis déglutles. Par contra, Jes
mprisas entre 2 et 5 | se fixent sur les alvdoles pulmonaires e
e, pulmaona t sont done

B ; REPARTITION DES EXPERIMENTATIONS ENTRE LA DIRECTION DES

Al ATIONS I RES DU C. ET LES DIFFERENTES ARMEES -

CONDUITE DES EXPERIMENTATIONS :

1 - Classification das Essais :

La dirsctive ministérielle sur 'exdcution das premiers essais nucléaires (DM, N°
S70/DN/C2AB/ARM du 16,11.1957) avalt classé les essais & sffectuer en trois caiégcries. :

a - Essais " Ingénieurs ",

b - Essais " Scientifiquas ",

G- Essais " Militalras ",

rnais_. estimant gue de nombreuses mesuras pouvaient donner des renssignements ulles &
la fois aux construcleurs de I'sngin & aux expérimentateurs désireux de connalire les divers

sffets da l'explosian, les sasais des deux premiéras catégories avaient été ragroupés sous le
nom da * mesures physigues ™,
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En fait, la distinction enira essais ingénieurs " el essais “ sclentifiques * ful souvent
nettement marquéa,

Ainisi ;

- i85 mesures faites par la D.AM. relatives au * ﬁiégnuauc chimique " et au * diagnostic
nucldaire " élafent das mesures uniguement ingénieurs ",

- toutes 1es mesures refatives aux effets (surprassion, affat thermigque, radioactivité initiale,
ete...) n'intérassalent la D.A.M. que par la valaur da l'énergie de I'explosion qul pouvat étre
dedulte de la comparaison des résultats obtanus auk valeurs dennées dans [es documents
américains.

Le programme B d'expérimentations nudlésires (explosions aérarnes de I'hiver
1960-1981) &tant le prolongement des deux premigres expérimentations effectudes, i y avalt
[ntérét & canserver la classification des essais adaptée pour celles-cf,

2 - Les essais * Ingénieurs " :

La Directive Ministérella donnalt & la DAM. la responsabiitd des essais
" Ingénisurs ", en llaison avec I'Armée de I'Alr pour las prélévements d'dchantillons dans la
nuage radioactif,

La valaur la plus sire de ['énargie de lengin étant tirde de l'analyse das
praldvements effectués dans ls nuags, 'Armée de 'Alr a ainsi particlpg & une des mesures
essentielles de la D.AM..

3 - Les essais “ Scientifiques * ;

La méme directive prévoyait que les essals * Scientifiques " seralent en principa du
ressort de la D.A.M,, sauf pour certains d'entre eux pour lesquels les Armées étaient plus
directement inléressees.

Gonfgmément & la dirsctive, ja D.AM. concentra ses efforls sup l'exécution das
essais “Ingénieurs ", ce qui la conduisit & réduirs les essais " Scientifiques ® qu'ells avait
envisagés inltialement, & 'excaption de ceux qu'elle avait scus-traifés 4 d'autres organismes
{mesures thermiques el cinématographle effectuses par le L.C.A) ou qui avalant &4
préparés par le Centre da Limell de la D.E.F.A. avant qus celul-ci soit incorparéd & la D.AM,
(mesures de neutrons),

Corrélativemant, la S.T.A/Y développa son programme d'essals * Sclentifiques .
Celul-ci, inilialernent axé sur les mesurss pouvant cortribuer & assurer fa séourils {mesures
relatives 2 |a radicactivité résiduelie), fut tendu & des masures systematiques de cerlains
paramétres en fanction da la distance (radioactivité gamma initiale).

Pour les expérimentations futuras, Il semblalt donc nécessaire da falre sffectuer les
masures systématiques des paramétres caraclérisant les eflets de l'explosion par |es
Armées qui avaient besoin de les connaitre pour exploiter les observations faites sur les
matérels, canstructions ou animaux exposés, la D.AM. intervenant sl nécessaire pour
mettre au point cerlains apparelliages ou procédés,

C'es! dans cg sens qua furent prévus les essais & affectuer au cours de [a Sare B
d'expérimentations aucléalres. Ainsi la S.T.A./Y prit & son compte las mesures dz |z dose de
la radioactlvité gamma Inltiale en fonction du temps 2 ditiérentes distances et les mesuras
de neulrons par détectsurs & seuil, effectudes au cours de " Gerboise Blsug®
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respectivement par une &quipe de |a D.AM. et Iz Centre ds Limeil, en parian| des appareils
étudiés par ces orpanismes.

4 - Les essajs " Militaires "' 1

Des essais “ Militaires " furent effectués par les différents groupements d'essals
militaires dans le cadre génséral prévu par la directive ministérzlle ol sulvant les directivas
particuligres données par les Etats-majors des différantes Arméss et |a direction du service
de santé des armées.

Le programme en avait ¢ amété aprés que le Commandement Interarmées des
Armas Spéclales sut vérifié qu'il n'y avait pas d'essais falsant double emploi ; les différents
expérimentateurs avalent &té informés de I'ensemble des essais pravus,

Dans |a pratiqus, la répartition des mesuras & effsctuer Incombant aux forces Armees
dans les essals du commissariat & 'énergie atomigue élait la suivante :

I - INTERVENTION DIRECTE :
Les Forces Armées avalent & réaliser des mesures dans trois domaines :
1 - Mesures thermiques :

Cas mesures seraient sousdraitées dans leur ensemble au Laboratolrs Gentral da
I'Armement qul les préparera sous la direction d'un physicien détaché par fa D.AM.. Elles
parmetiraiant en particulier de connaitre la source de chaleur, la quantité de chaleur regue
en fonction de la distance et de déterminer approximativement 'énergie de I'engin,

2 - Mesures des effets mécaniques de ['explosion par des méthodes
cinématographigues :

La détermination indirects des caractéristiques de l'onds de choe par technigus
photographique” necessiteralt des tirs de fusdes fumigsnes st la cinématographle par
camsras & grande vitesse.

Delx réseaux de fumigénes devraient dtre &tablis :

- I'un & la charga da I'Armée de I'Air, perpendiculairs & l'axe P.C.C.M. - peint zéro, st an
arriere de I'explosion, comporterait, pour chague explosion, un ensemble de 15 fusdes
lancees tous las 100 matres, jusqu'a 4,000 métres de hauleur, et 5 fusées de marquage
doublant certaines des précédentes. Les trajecloires seraient paralléles at inclingas de 60°
sur ['horizontals,

- laulre serait & la charga de la Direclion des Eiudes et Fabrications d'Armement &i
comporterail 5 fusées lancées verticalement jusqu'a 300 métres de hauteur, suivant une
disposition perpendiculaire & 'axe P.C.C.M. - point zéra,

L'Armée de I'Alr envisageait da réaliser le réseau fumigéne dont alls avalt 1a charge &
l'aide de fuséa * ATEF ". Las présentations aux utllisateurs devaient avair lisu fin févriar aux
lies du Levanl, et en Avrll & Colomb-Béchar, La réalisation de la série nécessairs pour les
essals demanderait ensuite deuy mols.

La DLEF.A, quant & elle feralt réafisar par I'A.P.X des propulseurs qui furent anvoyas fin
décembre 1958 & |'E,C.P. de Bourges pour chargemen! et essals,
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La cinématographie de I'explosion (boule de feu, onde de choe) serait 4 I3 charge du
Laboratoire Centeal de I'Ammamaent,

3 - Mesures radiochimiques :

Ces mesures, destindes essentiellement & la détarmination e I'énergle de I'engin,
nécasslileralant des prélévements da poussidre effectuds & liménsur du nuage.

Lors de fa séance de la Commission consultative de seeuritd, du 8 Janvier 1960, les
problémes afférsnts aux préiavements de poussiéres radioactives dans ls nuage sont
abordés (C.LA.S., N° 51/3/ASP/T: S), Le commandant d’Anssime résume =on rapport
concemant la méthode de caloul qu'il proposait pour déterminer I'heurs & partir de laquelle
les “ Vautour " pourront pénétrer dane la nuags radicactf pour y faire des prélavemants,
dans le cas ol des * Mistral " {6léguidés n'auraiant pu y Gtre envoyes au préalable,

Le général Allleret précise que les missions * Vautour " seralent effectudes au profit
da |a Direction des Applications Militaires, qui devall, entre autres praceédes, déteminer
I'énargie par analyse de ces poussiéres.

L& quantitd de poussizres & prélever ayant 2ié fixdée par la D.AM. & 10 curlas,
monsieur Francis Perrin demande si cefte quantité n'est pas superilue. Mengieur Billaud
indique que les poussiéres recuelllies saraient diviséas an plusieurs lols analysés
séparément, et la lisutenant-colonal Jagot-Lacoussitre remarqua que les Amidricains allaient
jusqu'a 20 curies.
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Aprés discussion la Commission donne son aecord sur la méthode de ealcul
proposée et le coefficlent de sécuritd de 1,5. Les caleuls étant basés sur la valeur de
I'&nargie qui seralt donnée par la D.AM. immediatement aprés l'explosion, avec une
cerfaine incertitude. Il s'agit de la valeur maximum possible, En outre, & la demande du
lieutenant-cofonel Jagot-Lacoussidre, il est Jugé nécessaire d'introduire, dans la mesure du
possible, les hautaurs maximum et minimum du nuage et son rayon, observés au liau des
valeurs théarighies calculées en fanction de la puissance.

Enfin, s'il n'y avait pas de mesures praalables faites parles " Mistral " le commandant
Derugyere: demande qu'un seul " Vautour * passe d'abord dans Ia nuage, au lisu des deux
“ Vaulour " simulianés prévus. Dans le cas contraire, la 2&me avion doit entrar dans le nuage
5 minutes plus tard si les mesurss faites au cours du ter passage montrent que cala peut
&lre falt sans danger.

Concamant a traversée du nuage radioactif par les avions civils, le géndral Aillarat
fBmargue que I'an ne peut interdire que le surval du temitoire frangais, mais que les limites
da la zone inlerdits sont cependant situéas, & I'Est, au Sud et & 'Ouesl de Reggans, enfra
800 et 1.000 kilométres du point 2éra. Monsieur Francis Parin estima qu'a ces distances, e
nuage sera suffisamment dilué pour qus les dangers, externe et interne, soient négligeables.

Les prélevements furent recusillis sur des filtres placés sur des agronafs mis an
oeuvre par ['Armée de I'Air,

Cette opération it Intervenir des avions 16lguidés et des avions pliotds ;

- lrois " Vampire " tléguidés, dastinés & préparer la mission das " Vautour™ pilatés opéraient
ds 1a stabilisation du nuage. Munis da dabitmatres gamma, lls mesuraient 'intansité du fluy
pamma au sein el au voisinage immédiat du nuags, leurs indications stant automatiquamaent
transmisas au sal.
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Ultérieurament, its devaient &tre 2quipés de flitras montés sur luygres, Cel essal avait

&té anvisagé pour les premigras explosions, mais fut abandonné par mesure d'économie.

- ¢ing " Vaulour" V.2N pilotés, pourvus de tuydres munies de filtras, entraient ensuite an
action, lls étalent également équipds de débitmatres gamma.

Les filtres, & I'atterrissage, furent pris en charge pour étude par le Commissarlat &
I'Energie Atomiqua (D.A.M.). L'équipemant an télépiiotage des " Vampire  fit 'abjet d'un
marché passe en novermbre 1958, Deux avions furant liviés en juln &t un en novembre 1858,

L'aménagement des " Vautour * fut confié & |a Soclété " Sud-Aviatian ", qui le réalisa
pour la somme dae 300 millions. L'équipement du 1er apparail commenga en janvier et dura 7
mois. Le demier appareil devait normalement sorir fin novembre. L'entrainement des
eéquipages pul commencer & (a livraison du 1er appareil.

Des prélévements furent effectués & chacun des essais aériens, par pénéirations

pilotées a l'iniérisur du nuage radioactif, Au cours de l'une d'entre slle, un pilote recolt une
dose engagée d'environ 50 rad. Son dossier est conservé au S.P.R.A.

\Y,
o -
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4 - Programme et Chronomsétrie :

Un élément du sysiéme de programme fut commandé par la D.AM. au Lahoratoire
Ceniral de I'Armemant.

I~ INTERVENTION INDIRECTE :

. Les Forces Armées élajent dgalement chargées de la responsabilité d'un ensamble
d'epérations condifionnant la réalisation des eseals 3

- soutien logistiqua,

- fransports,

- transmission,

- 5Uppor aérien,

- opérations de Sécurité lechnique.

Celles-ci s'avéralent particuliérement &lendues el complexss.

Les principes & respecter firant I'objet de propositions de la Commission Cansultative
chargée d'étudier les problémss da Sécurité lechnique relatifs aux Essais Nucléalres,
adressées & M. le président du Consell et & M. e ministre des Armaas.

A la suite des premiers travauy de la commission, une distance de sécurlié de 50 km
fut adoptée pour les expiosions de puissance inférlaure ou dgale 4 100 K, ca quf permet de
fixer la zone des points zéros pour les pramises essals envisagés.

Sas travaux sulvants permirent da formuler des propositions sur :

- |a valeur des doses de radioactivité admissibla pour le personnel des essals et g
population civile,

- la définition dés zones & contrbler lors des expérimantations d'engins nucléaires,

- I'espace aérien & interdira lors de la préparation ef I'exécution d'expérimentations
nucléalres.

Les opérations tachniques comportaient en particulier:

- ['Btablissemant d'un Régime de Champ de Tir'® ; une commission ful créée & cet effet, dont
le rapportaur appartanalt au groupemant atornique de la Section Technique de 'Armée,

- la prévisian de |a Retombée radioactiva ; I'stablissement d'une méthode simple el rapide
de prevision fut confié, ainsi que son application lors des essais, & 1a Section Tachnique de
I'Armée,

- la prévision des phénoméanes de facalisation ; elle fut étalt egalement confiée & la Section
Technique de I'Armés, avee l'appui du 8208me G.AS. Comme pour la prévision de la
retombée, celle-ci bénsficia pour cette opération du concours da fa Mateorologie Nationale,

- |la déteclion al le contréle des zones dangersuses incomba & la Section Technique de
I'Armée, chargée de la détermination, aprés l'explosion, des zones sffsctivemant
contamindes et de la signalisation des zones dangerauses,

* Dooument & caractire reglementairs, dont la forction &tail de rassembler 'ensamble des regles &
observer & lntérizur du champ de tir.
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La Section Technique de I'Armés étudia dans ce but cerdains apparells spéciaux de
datection (détectaurs alpha par exemple), dont alle assura égalemen! la réalisation.

Ella disposait pour la détection de la radioactivité résiduslle de deux battaries du
B20&me G.A.S., el du concours de ['Armés de I'Alrgui met & sa disposition 3 avions lggars
Dassault 815 et 3 hélicoptéres pour la mesure de la radioactivité résiduslle au sol,

1l - SECURITE TECHNIQUE ;

Pour les expérimentations " Gerhoise Blaua " st " Garboise Blancha ", las problémes
de sécurlté technique occupérent une place importante dans es préoccupations du
Commandement et I'application des normes fixdes par la régime du champ de tir fut
effectude avec une rigueur extrémement sircte.

1 - L'organisation donna des résultats acceptables, mais quelgues aménagements
s'avérarant nécessalres pour oblenir une plus grande souplassa.

Tous les moyans participant aux essals {expérimentateurs, dléments chargés da la
sdourlté et du support immédiat) furent regroupés dans ls G.O.EN. commanda par le
géneéral C.LA.S., directeur du C.8.EM. qui eu la charge da :

- la coordination des opéralions des Sarvices Exparimentateurs,
- la sécurité el 1a police de |a zone des Essais,

- le support logistique Immaédiat da I'ensamble,

{Ces deux demiéres missions & Ia charge du C.8.E.M.).

Le G.O.EN. fut articulé en plusieurs groupements d'expsrimentation, ca qui donnant
la soplesse pécassaire aux expérimentations. Le C.LA.S. puis l2 commandant du G.0.EN,
e purent totalement Jouer vis-a-vis des expérimentateurs militalres le réle de diraction qui lul
était dévolu par la Décision Ministérielle 3.896/0N/CAB/ARM du 18 mars 1957 créant s
" groupe militaira des expérimentations nucléaires *, En affet :

Le Groupement des Essais D.AM. fut chargé de Ja mise 2n place et de la mise en osuvre
de I'engin, des essais de diagnostic at des mesuras physlques principales.

Le Groupement des Essals Terre comprenant des éidments de la S.T.A. et des Services
Expérimentateurs ds I'Armée de Terre, le 620éme G.A.S., une section de décontamination
de I'habillement, renforcés par une ssction détection de la Marine et un élément détection-
décontamination de I'Air, ful chargd des expérmentations "Terme” st de la séeurié
technique das expérimentataurs,

Le Groupement Essais Marine (S.T.C.AN.) fut chargé des expirimentations prapres 4
catls Armss,

Le Groupement des Essals Air (C.E.A.M.) outre les expérimentations spécifiques de cette
Armée participa aux mesures physiques de la D.AM. et aux opérations de séeurite
tachnigue.

Le Service de Santé ful chargé de ses expérimentations propres et de la sécurité madicale
en particulisr de la dosimétrie et du contréle de I'eau et das aliments,
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L.a 11éme R.G.S. et le 157&me B.G. lemingrent durant les expérimantations les travaux
d arn_énagamenl du centre et du champ de tir, et participsrent & la sdcurité de la zons des
essals et au suppaort logistique des expérimentations.

La Meétéorologie Nationale effectus |as prévisions nécessalres aux expérimentations.

La Se_ctlon Détection du C.E.A. outre ses exparimentations dans le cadre de la D.AM. ful
chargée des prévisions de focallsation’® en fiaison aves la 8.T A,

Tous ces groupements tonctionnarent normalement dans la cadre du G.O.EN.,

Si la responsabilité des Services Expérimentateurs & l'intérieur ds lsurs propres
locaux et laboraloires étall & mainienir, il parut, au contraire utile de placar le P.C. Séourilé
Technigue directement sous les ordres du Commandant du G.O.EN, sans pagser par
lintermediaire du Groupement des essats Tarre.

Sa rasponsabliité s'exargait en efiet sur l'ensermble des expéimeantations &t pouvalt
gtre difficilement déléguée a 'une des trois Arméas sans occasionner des periss de lemps
Inaceeptables en cas de retombées anormales ndcessitent des décisions immédiates,

Il fut done décidé gue le P.C. Sécurité Techniqua devait jouer le rale d'un organa de
commandement et de contréle & 1a disposition Immédiate du Commandant du G.0.E.N. Tout
en restant dirigé par un Officier de I'Armée de Terre, sa composition devait &tre interarméas
pour gue sa compétence s'étends aux problémes de sécurlté sussl bien lsrrestra
gu'aérienne, et aux misslons opérationnelles corraspondantas.

2 - Le choix du point 2éro et les normes proposés par la Commission Consultative de
Sécurité, en fonclion des caractéristiques prévuas des engins et da leurs supports, permirent
d'éviter tout accident da personne.

Les normes et Iss mesures qui en découlaient prenaisnt ds tras grandes marges de
séclrité ; sectéur protégé, interdiction de circulation et de stationnement jusqu'é 400 km
sous les venls dominants pour  Gerboise Blaus®”, Jusqu'a 300 km pour " Gerboise
Blanche ", évacuation a priori d'Arak at Ouallen lors de * Gerboise Bleue =

I fut décidé que le nombre de mesures pourrait élre réduite pour des explosions de
faible puissance sur tour, en particulier en ce qui concame [a circulation sur les pistes
caravanigies.

3 - L'Infrastructure météorologique, spécialsmant mise en place, permit da déclencher le
lir avec la quasi-certitude da ne pas avoir de retombées sur des lieux habltss et fournit des
élaments trés précis pour 'établissement de prévisions de retambées. A la fin de 1858, lg
systéme de surveillance météorologique comprenalt Un réseau de stations radars-vents
Suparcotal modilig, comprenant cing sites pour la poursults des ballons de mesures des
venis jusqu'a 30.000 métres d'altitude. La Mé&iéorologia Nationals, &n exécution da ses
cortrats avec las Forces Armées, devait élablir des programmes tachnigues de sondages,
les prévisions météorologiques et les carles météorologiquss. Un de ces radars 2talt situg
en position canirale & Raggans, les autres aux quatre colns du désert : Colomb-Béchar au
nord, Ouargla au nord-es!, Tessalil au sud et Atar dans l'ouest La liaison antre les
différentes stalions de mesure el les bureaux de Reggane et de Peris élail assurée par un
réseau de radiolgiéiypes. La chef des prévisions météomlogiques élait un ingénleur principal

'* On parlait da " focallsation” pour désigner les paints ali était susceptinle de s& soncantrar une
radloactivité résiduelle,
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de |la météo, Jallut. Dans les premiers jours de févriar 1958, ls général Buchalet informa |e
Commandant des Armes Spéciales de la volonts des Ingénieurs chargés ds
I'expérimantation de disposer ds précisions sur un dispositif &lactronique d'analyse et
d'enregistrement, mis au point st ufilisé par les américains sous le nom de procéds
Edgerton, du nom de |a firme produlsant ce! &quipament.,

) Le disposilif météorologique précité fut complétée, pour “ Gerboise Blancha ", par
linslaliation de quatre postes temporaires d'observation destinés & compléter les
ral?seignamenls sur les vents & basse altitude, Indispensables pour une exploston de falble
puissanca.

4 - Les prévisions de focalisation montrarant que les risques de concentration de
radioactivité résiduelie étaient minimes. Des obsevalions failes, Il ressortall gu'un calcul
simple pouvait donner des renssignements suffisants,

5 - La détermination des zones contamindes mende & Ia fols par I'Armée de Terre
(620&me (3.A.5.) et 'Armée de |'Air (avions et hélicoptéres) fut effectude dans d'excellantes
condltions; selon des méthodes et un plan d'emplol établis par le P.C. Séourilé Technigue.
Par mesure de précaution supplémentairs, les limites des zones dites dangerauses furent
fixées & des seuils Inférieurs & ceux preserits par le régime du champ de tir,

La Commission de surveillance des sies (C25) avait fixé lors de sa réunion du 5
novambre 1858 & 1,5 roengtens par an la dose maximals admissibla pour [es populations. A
catte époque les premiéres recommandations de la C.1.P.R."7 proposaient 0,5 rad/an, pour
des populations au cortact d'Une Industrie nucléaire et soumises da fagon confinue & une
radioactivitd ambiante. Les Américains allaient jusqu'a 3,9 rad/an.

Des mesures systématiques de 12 contamination du sol étaient efiectudes dans un
secteur d'un rayon de 300 km de part el d’autre de 'axe des retombées.

Les actions de balisage des zones contamingas étaient conduites par les aquipes du
8208me G.A.S. (Groupement d'Armes Spéciales) au C.S.EM. ou du 621éme G.A.S. au
C.EM.O., et das moyens aériens (18 groupes de détection terrastra, 3 Aloustte type II, 3
avions MD 312 remplacés dés Ja deuxléme expérience par des Nord 2501). Les groupes de
tiétection terrestre reconnalssaient la zone des essals st les pistes et délimitaiant las
courbes “isointensité ", en particuller * Full Radax " (| = 100 me/h) &t “ Limited Radex " {i=
10 me/h).

Les helicopieres et les avions prospectaien! la totalilé de la zonme contaminde
jusqu'au sevil de détection des radiomatres uiilisés. Les seciions de décontamination des
G.A.8. stalen! organiséas pour décontaminer les personnals, matériels, adronefs, vétaments
et avee I'aide du génie, les sols, en utilisant des niveleuses et des sCrapers.

La Commission Consuliative de Sécurité avait fixs lz dose exceptionnelle aux
populaticns & 10 rad, Au-dela de cette valeur il étalt envisagé de procéder & I'évacuation de
la zone, La situation ne s'est jamais produite.

7 LaC.IP.R. ast composée d'un Président st de douze autres membres au maximum, Ces membres
sont cholsis par fa C.LP.A. parmi les candidats présentés par les delsgations nationaiss au Congras
International de Radiologie et par la C.1.P.A. alls méme. La shoix de ces membras tisnt compta de
lsur activiié reconnue dans les domaines de la radiclogie médicals, de la protaction contrg lag
rayonnements, de la physique, de la physique médlcale, de la biologle, de la géndtiqua, de la
blochimia et de b tiophysigus, compte tanu d'un équilibre appropré des spécialités plutdt gue la
nationafits,
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4 Four I'_ajr. las normes de séeuritd ratenues pour les populations étaiant de 2,10 "° gy,
m". Celles préconisées par la C.L.P.R. étalent comprises sntre 5.10 % Ci.m® st 210" G m
Pour les produits de fission suivant lsur ags et 710" Glm? pour le plutanium.

. Les valeurs relavées furent en général inférieures & catte norme saul an qualguegs
points : & Arak, ,!E\rpguid et Quallen on enragistra des pointes da 107 Gi.m? pendant quelgues
Raures et de 10°° a Forl Lamy. Les doses calculdes sont reprises dans ce tableau:

Posles da Controle Doses an mrem
Amguid 10
Arek 20
Fort Lamy 12
Duagadaugou i
Quailan 60
Tiruder 8

Pour I'sau, les nommes retenuas étaisnt celles préconisées par la CLP.R. : entra
2.10% et 107 ClLa™. La valeur la plus forte fut relevée aprés * Gerbolse bleus " 4 Arak et
représentait trols fols la name admissible, !

6 - La détaction de la radioactivité de I'Air par des postes réparlis sur le continent Africain
et I'Europe Méfidionale fut efficace (lors de “ Gerboise Bleue " : 5 postas seulement sur 47
ne fournirent pas les rensalgnements demandas). Leur utilité * politigua " fut démontréa, en
parliculier au Ghana et leur maintien fut jugé indispensable, Pour foumir des ranseignements
plus complats, le réseau devait d'alllaurs étre remanié et dévaloppé. Le sulvi das retombées
lointaines &tall & la charge des organismes de la Défense Nationale. Les contrdles poriaient
sur les mesures d'intensiié, da radioactivité de I'alr, da I'sau st de Ia flore, la contamination
interne des populations, Un réseau de contrdle fut établi en teritaire frangals ou dans les
Etats da la Communauté en Afrique, Méditerrange el en Europe, el comptété par des
mesuras faltes par des équipes mobiles, des unités de la Maring en Mer Rouga et dans
'Atlantique, une mission au Ghana et dans les ambassadss. Au plan mondial, un réssau de
surveillance couvrit |a terre entiére avec 70 postes répartis st desservis par ls C.LA.S, las
troupes d'Cutre-mer, les consulats st les ambassades. Compte tenu du coit engendrd et en
fonction das résultats obtenus, ce réseau fut ramené en 1960 & 50 postes.

7 - Les opérations de décontamination ne posérent pas de problémes pariculiars, La
contamination des véhicules et parsonnels fut falble et permit un traitement assez facile.

Des aménagemants s'avérérant cepandant nécessaires pour donner plus de moyens
ot de souplesse d'emploi aux batleries de décontamination du 8208me G.A.S.

" Bynihise des expérimentations nuslSaires Iranpalses au Sahara, op. it
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8 - La sécurité médicale fonctionna sans problémes.

En ce qui concemait la dosimatrie indivicualle, ia dotation put, lors de “ Gerboise
Blanche ", &tre notablement radults lout an assurant une sécurité absalue.

On doit ramarquer que les résultats obtenus par les dosiméires photographiques et
les dosimétres & lecturs directe présentaient souvent das dcarts assaz sensibles.

C - RESULTATS OBTENUS LORS DES EXPERIMENTATIONS “ GERBOISE
BLANCHE " ET " GERBOISE BLEUE "

V'analyse des prodults de fission prélevés dans le nuage ainsi, que |les mesures
effectuges dans ie domaine aptiqua fournirant des renseigniements foris Intérassants mais,
malheursusement incomplets ; Il fut nédcessaire de mesurer la réaction en chaine des
neutrons au démarrage de l'explosion. Ga probléme technique poserait des guastions
d'ardre politiques, compte tenu du fait que lnstrumentation requise pour pariaire le niveau
d'analyse était d'origine américaine, Le C.E.A. fut conduit & demander par voia diplomatique
aux Etats-Unis si ['Atomic Energy Commission et s Pantagone étalent disposés A transiérer
des informations permettant de pallier cetie carence technologlgue, Contrs touta attenta, la
réponse fil positive el il fut possible de réallser aux Etats-Unls, une mission " Essais
nucléaires ", Le général Buchalet informa Charles Allierst que les américains attendralent
cetla mission & Washington le 17 fvrier 1958, || y eut deux groupes distinets : un groupa
appartenant a la Diraction des Applications Militaires du C.E.A. avec le général Buchalat; le
professaur Yves Rocard et le capitaine de corvetta Kaufmant, nouveau chaf du servics des
essals, et quelques ingénieurs ; le sacond groupe avec le général Allleret et e colonal
Debrabant. La mission frangaise put acquérit du matérial de mesure Edgerton, visiter
Nevada Proving Ground, un champ de {ir et un site d'expérimentation souterrain.
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L& four Z1 au sommat da faqualle fut Dlaceé f\sng:’n Gerbaise Blsue,
La date de la pramiérs explosion nucléaire francalse * Gerbaise Bleue " fut fixde au
Ter fdvrier 1980, Le tir eut lleu 2 partir d'un centre de commands fortifi2, le blockhaus " Alpha
", dant la construction s'acheva le 1er oclobre 1959 st gul compranait tous les dispositifs

complexes permetiant de contrdier I'explosion,
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Vislte de personnallté lors de I'achévemsent de la tour Z1. Au second plan, on distingue le
génsral Alllerel, en béret, et au centre le général Lavaud. (Source : C.E.A. - D.AM,).

Puis alle fut retardée au 9 février 1980 &t une vérification du systémea de
déclenchamant de l'explosion entraina un nouveau retard de 48 haures. Par la suite,
lincertitude en matiére météorolngique fit raporter I'expérience paur le 13 février 1960,
L'explosion eut llau & 7 h 04, le tir devant sa falre & l'aube commengants, alors qu'il faisait
encors nuit au sol, pour favoriser la qualité des mesures opliques. Les pramigres clartgs
dans la haute atmosphére devant favoriser par contre I'ohservation du nuage dans sa
formatlon et son déplacement, ainsi que la pénétration dans ce nuage des avions Vautour,
chargés de prélevements destinds aux mesures radiochimigues ds la puissance.
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La Premigre expérimantation frangaise * Gerboise Bloye
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Le point zéro aprés l'explosion de Gerboise Bleue.{Source : E.C.PA.).

Pour 'ensemble des expérimentations, ['engln &tait mis en place la nult précédent le
tir, st la champ de tir évacus, un P.C. avant élail installé dans 'E} basza avaqcée
d'Hammoudia ou sur ls terrain. Les unités de délection et de décontamination étaient mises
en etat dintervenir. Aprés amorgage de l'engin, le programme &tall lancé. Le géneéral
commandant le G.O.E.N. (le général Alllerst pour les deux premlers tirs de Reggans, le
général Thiry pour les deux tirs sulvants puis ensuite & In Ecker pour les firs souterrains)
autorisa la mise & feu de 'engin.

Le général Thiry.

Le premier tir expérimental francais, réalisé le 13 février_*l 960 & Reggane sut en effet
un bon rendement ce qui éionna les américains | ceux-ci, prélevérant des échantillons du
nuage radivaclif & partir de leur base installée en Libye. Toltafais, avant dgbtamr une arme
opérationnelle parmettant da doter les Mirage IV, Il élait encore nécessaire de diviser la

masse du profotype par plus de dix.

Les essais scientifiques et militaires passaien| donc en seconde urgence & part celix
relatifs & la sécurltéd. L'attention des expérimentaleurs avait &t par ai1leur§, amlrée sur
fincertitude de la puissance qui serait dégagée, sur la fall que le premier dispositl
expérimental serait trés éioigné de I'engin opérationnel final. Dans ces mndlh_cms, it ne
devait étre effectué au cours du premier tir que les essais urgents & réaliser, ou nécessaires
pour la mise au point des procédés expérimentaux & utiliser ultérieurement.

o
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Clest ainsi que la S.T.BF.T. limia volontairemant ses expérimentations & guelques
tranchées L deslexpérimentaﬂons sur abrj, pour élre rentables sans engager des frais
énormes, nécessitalent en effel une connaissance assaz précise de la puissance.

Le; falts donn&rent ralson & cas précautions ; e 4 octobre 1858, on Indiquait en effst
aux expérmentaiaurs une pulssance de |'srdre de 20 Kt (maximum 40 Ki) puis celle-of était
successivement sstimée & :

- juin 1859 maximum 80 Kt,
- décembre 1958  maximum 150 Kt,
-avant le tir maximum 100 Ki,

st finalement la pulssance réelle fut de 69 Kt

Trés rapidement, une seconde expérimentation de quslques kiiotonnes seulemeant
était organisée & la demande de la D.AM. &l aprés approbation du nouveau minisire de 1a
Defenss, monsieur Plerre Messmer, Le géndral Allleret ful confimé dans ses
responsabilités, en rajson du suceds de la pramiars axplosion, La procédurs fut simplifigs st
'axplosion aut liey au niveau du sol, ce qui entrainal la eréation d'un cratére assez profond
el une contamination assez Importants. Ce second tir expérimental eut lieu la 1er avril 1980
a 6 h 13 Le 7 avrl 1980, le général Alllers! quitta la Commandement des Armes
Spéciales,

Gomme prévu par la Dirsgtive Ministddells sur 'exdoution des pramiers essaig
nuclgaires, les efforts furent concentrés sur les sssais * Ingénieurs *. Ceux-cl semblaiani
avoir apporté & la D.AM. lous les renseignements qu'elle en attendait pour pouvolr
poursuivre ses études d'engins, Il n'en sera pas qusstion Ici,

Les mesures de paramétres physidues assez nombrauses permatiront lintemprétation
des cbsarvations faites sur les matériels, constructions et animaux et serviront surtout dans
la mise au point des apparsiliages  utiliser pour les expérimentations suivantes.

Les axﬁ\érimantaﬂons militaires furant assez fragmentaires. Des renseignemants
intéressants furent obtenus, mais pour l'essentiel on ne put que définic les conditions
sxpérimantalas & matlre en ceuvrs au cours des essais ultérieurs,

Les deux premigres expérimentations parmirent de contréler la validité des
hypothéses relatives & |a formation et I'évolution du nuage et au déroulement du phénoména
da retombeée.

Le problems du danger de contamination inteme st I'étude de la répartition des
produits radioactifs entre le sol et Je nuage purant &tre abordés,

Les sludes de décontamination de I'sau montrérent Ilmportance des produits de
fission jeunes et que I'eau était toujours mains contaminge qu'on pouvait e prévoir.

Certaines lacunes furent comblées dans le domaine de I'étude des phénoménes
glectromagnétiques et des comparaisons utilas furent effectudes entre les divers systamas
de détection loimaine.

¥ Un procés-verbal du Comité des Chals d'Elat-major du 5 soit 1959 [N° 3BZH/EMGAMSIC.EM.)
prévoyail le remplassmant du général Allierst par le général Thiry pour une dats fixge aprés le 1or
avril 1960. Cetta décision fut 5 al \
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PA| RAPHE 6 - LA DEUXIEME SERIE D'EXPERIMENTATIONS - “ GERBOISE

ROUGE " ET “ GERBOISE VERTE " :

Lors de la séance du 25 septembre 1959 de la Commission Consultative de Sécurité,
il st procédé & l'examen d'une deuxigme zone de points zéro & ullliser pour les
expérimentations nucléairss de 1960-1961. La général Allleret Indique, qu'a la suite d'une
reconnaissance sur le terrain et de sondages effectués par la D.R.EM., une zons trés
favorable pour linstaliation de nouveaux points zéros pour la campagne d'expérimentations
1960-1861 a &té identifide. Elle se trouvait & une distance des lieux habités les plus prochas
légarement inférieure & celle du point zéro adopté pour le premier fir.

Il remarque que les énergies des engins devant &tre expérimantés au cours de celte
campagne seront nettement inférieures & cells du premier engin et que, si la zone envisagée
ne peut &tre retenue Il y a lieu d'en racharcher une autre 10 & 15 km plus loin, ce qui
entrainera des frals supplémentaires trés dlevés,

Le lisutenant-colonel Dupont rappele ensulte qua, sur proposition de la Commission,
le ministre des Armées et l'administrateur général, Délégué du Gouvemement au
Commissariat & 'Energis Atomique ont décidé d'adopter la distance de 50 km comme
distance minimum de sécurité pour des explosions de puissance inférieure ou égale & 100
Kt

Pour les premiers essais, ung zone de points zéros fut adoptée par le ministre des
Armées a une distance légérement inférieure, aprés avis favorable du haut-commissaire. Le
point zéro pour les premiers essais sa trouvait & 47,5 km des Ksour de Zaouiat Reggane &t
de Timadanin, localités habitées les plus proches.

Il précise gue les nouveaux points zéros envisagds sont 4 des distances de 45,4 km

et 44,2 km de ces |ocalités. Il évalue ensuite I'énargle maximum qul peut &tre admise a 40

km pour obtenir une sécurité équivalents a cslle correspondant & 100 Kt & 50 km. aprés

Lavoir étudié successivement les effets de souffls, les effets thermigues, I'éblouissement, la
radioactivitd inifiale et les dangers de retombés, Il conclue ainsi :

"les puissances des explosions prévues pour la campagne 60 - 81 ne devant pas dépasser
15 K, le nouveau site envisagé présentera des conditions de sécurité supérieures 4 celles
adoptées pour la premiére explosion et compte tenu des résultats des premiers essais il
pourrait méme &tre envisage d'y effectuer des essais d'une puissance supérisura & 15 Kt ",

Monsieur Robart précise qu'il 8talt prévu 4 explosions, 3 du type du pramier engin,
une 4éme utilisant le * choe driver " avec décallement du tamper du cosur. une 52me serait
peut-tra effectude afin de la comparar & la 4&me, et dvantuellement une 8&me pour abordar
les problémes da miniaturisation,

De touts fagon, les puissances seraient de I'ordre de 2 K, la quatriéme, la plus forte,
ne devant pas excéder 5 4 7 Kt.

Mansisur Parrin fait confirmer par monsieur Robert que les puissances effectives
seralent inférleures & 10 Kt Sur proposition de monsieur Francis Perrin la Commission
adopia alors les conclusions suivantes :

"La Commisslon estime que, dans les conditions expérimentales prévues,
lmplantation d'une nouvelle zons de points zéros d'engins de puissanee effective inférieurs
ou égala @ 15 Kt & une distance minimum de 40 km des lieux habiiés, donne aux
experimentations envisagées une sécurilé au moins égale & calle admise pour la premiére
expérimentation.
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Les normes de sécurité, adoptées du point de vue météorolagie pour la premigre
explosion, seront appliquées pour les sulvantas, compte-tenu des positions géographiques
relatives des points zéros et des localités habltées les plus proches, bien que les quantitss
radioactives libérées soient plus faibles ". .

Lors de |a réunion de la Commission Consultative de Sécurité du 15 novembra 1980,
le lieutenant-colonel Dupont énumére les conditians a respecter concemant la distance de
sécurits, les doses et concantrations maxima admissibles, les conditions d'exécution du tir.
Par comparaison aux dispositions envisagees pour les prochainas expérimentations, |i
ressort que les condilions exigées sontt satisiaites. Sulte & une question posée par monsieur
Robert, il est admis que les doses acceptables pour les travalllsurs professionnellemant
exposés, ou le personnel parlicipant aux assals (0,3 r/semaina 3 rfirimestre), peuvent &tre
tendues aux parsonnels auxiliaires, tant militaire que civil, y compris les P.L.B.T.. La ragle
des 7 % (pourcentage maximum da population susceptible d'étre exposés), serait facllement
respectée étant donné d'une part la diversité du recrutement du contingent et des P.L.B.T.,
el d'autre part, le pefit nombre d'emplayés clvils susceptibles d'&tre iradiés.

Monsieur Francis Perrin demande des précisions sur la puissance des engins &
expérimanter. Ces précisions lui sont fournies par monsieur Blllaud :

a - Pour " Gerboise Rouge " la puissanca la plus probable est da 5 KL, 1a prababllité d'obtanir
une puissance supérieure & 7 Kt élant inférieure & 10 %.

b - Pour " Gerboisa Verte " |a puissance maximum & laquelle il est raisonnable de s'attendre
estde 10 Kt,
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La tour de !é;(péﬁmsn!ab’on " Garboise Verle " constitualt une svolution remarquable par
rapport & la premiére explosion nucigaire frangaise, en ce sens qu'elle incorparalt un
ensemble complexe de dispositils de mesure des flux de particules. (Source C.E.A.-D.AM,).

Le risqua de contamination de la zone des Essais de " Gerboise Verta " par la
premigre explosion du Programme “B " ne psut évidemment 8tra exclu, mais le genéral
Thiry remarque que, dans cette évenlualité, Il suffit d'attendre, pour poursuivre les travaux
dans cette zone, que la radioactivité devienne compatible avec les régles de sécuritd. De
mémg, I'hypothése d'un secteur subissant une doubls contamination par * Gerboise Rouge "
et " Gerboise Varte " ne pose qu'un probléme de ratour sur le champ de fir el n'affecte pas
las conditions générales.

Monsieur Francis Perrin donne sen accord en insistant, toutefols, sur la nécessité
d'obtenir au moment du tir une situation métdorologigue donnant une quasi-certitude de ne
pas avolr de retombées sur des lieux habités, méme si catte situation devait se faire attendra
pendant deux ou trois semaines. En ce qui concerne plus particulierement le Marac,
l'eventualité d'une refombée mesurable n'est heursusement pas a envisager, les donnéss
statistiques des vents montrant qu'ils ne soufflaiant jamais dans cette direction.

Le professeur Bugnard suggére de publier des renseignements chifirés sur las
relombées & grande distance. Le doctaur Jammet signale que 'Euratom et '0.E.C.E. ont
demandé a la France de leur fournir de lsls renseignements.
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Monsieur Francis Perrin donne son accord de principe & une {elle publication d'autant
que les explosions aériennes rencontrent de plus en plus d'oppositions ; Il &tait souhaitable
de démontrer que les risques encourus par las populations sont pratiquement nuls. | est
intéressant gue ces renseignements soisnt publiés sous |a double forme d'une part, d'une
comparalson avec les résultats des expériences anglo-saxonnes st russes (monsieur
‘lj:rancts Parrin), et d'autre part, d'un pourcentage da la doss maximum admissible (docteur

ammaet).

Le général Thiry définit la problématique de la question. Le NOTAM, établi pour les
besoins de " Gerboise Bleue ", est loujours en vigueur mais davient excessif pour la nouvelle
expérimentation. Toutefois, comme une modification de ce NOTAM attireral l'attantion sur
l'lmminence d'una nouvelle explosion, Il est préférable de garder les mémes dispositions,
mais en reculant 'heure de diffusion, les organismes intéressés pouvant cepandant étre
prévenus avec un délai suffisant grace a une accélération das procédures de transmission.
Ces nouvelles dispositions permeliaient de déclencher I'alerte avec des gléments météo
d'appréciation tels que le tir devienne hautement probable et en apportant una perturbation
minimum & la navigation aérienne, Une difficulté supplémentaire provient de ['accession du
Mall & l'indépendance, l'nterdiction du survol de son territalre nous échappant. Bien qu'en
drolt pur, la Mall n'ait élevé aucune protestation, Is NOTAM reste valable car Il est possible
de spécifier que ce Territoire n'est pas concamné. De toute fagon, du point de vue de la
sécurité, dans les plus mauvaises conditions, le nuage radioactif mettrait au moins quatre
heures pour parvenir en ligne droite au-dsssus du Mali et il était réputd non dengereux au
plus tard trols heures aprés |'explosion. Quol qu'il en solt, la Cammission réserve au géndral
Thiry le droit d'exclure ou de ne pas exclure le Mall (st la Mauritanie) de Iz zone d'application
du NOTAM. Cepandart, en cas d'exclusion, ces dewyx Etats ne seront mantionnés que sous
forme d'une délimitation par coordonnées géographiques. Il importe également que le
Ministére de la Communauté soit averti de cetie procédure gul doft d'ailisurs étre revue
aprés " Gerboise Rouge *, élant donné les possibilités de réaction des Etats en cause.

Le commandant Sénéchal expose ensuite les mesures prévues concermant les
ferrains d'Adrar et d'Aculef, qui seront fermés pendant 45 minutes & partir de I'heure d'entrés
an vigueur du NOTAM.

Les conditions de reprise du travall en zone contaminée sont studides par un Groupe
de Travail organisé par la C.LAS., el il est estimé nécessaira d'appliquer, en ce qul
conceme le danger de contamination interns, des ragles plus strictes que celles donnéas
dans le Régime du Champ de Tir, & savoir, tanl qus [intensité est supérieure 2 100
coups/seconde (environ 1 mr/h), mesurés avec la sonde du DOM 404 tenue & 1 meatre du
sol:

- pour le personnel effectuant des terrassements, port de la tenue de protection et d'un
masque antipoussiére,

- pour les autres personnels, port de bottes, el du masgue dans sa sacocha (& mettre sl du
sable est soulevd),

Si lintensité est supérieurs & 10 mr/h, port des vétements da protection at du masgue
pour tout |e personnel, comme prévu dans le régime du Champ de Tir.

En vue de I'application de ces ragles, le capitaine Dard présente un réseau de
courbes permetiant de délerminer le temps d'attents avant de commencer cerains travaux
(avec ou sans masque protecteur). Ce probléme se posa surtout en cas de cantamination de
la zone des essais de " Gerboise Verte " par |es retombées de “ Gerboige Rouge ", En falt,
plutdt que d'attendre une situation météo n'entrainant pas de contamination de Za, la
Commission estima qu'il vaut mieux tirer en courant ce risque et retarder éventuellement la
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deuxiéme expérimentation. Dans le cas le plus défayorabls, la contamination de Z,
corraspondralt & une activité de 20 vh (ramende A H + 1), ce qui inferdirait peadant un mois
‘acchs de Ia zone et pouvalt comprometire I'achévement de certaine travaux. Dans ces
canditions, la Commission décide de laisser au général Thiry toute latitude pour retarder ou
faire effectuer le deuxidme tir en fonetion des conditions météo et du degré d'avancemant
des travaux, certaines expérimentations pouvant étre le cas échéant abandonnées.

Monsieur Robert demande s le C.I.A.5. peut communiquer au C.E.A. les projets st
résullats des mesures effectudes par les Amdes en ce qui concame ['étude de la retombda,
Le général Thiry rdpond affirmativement. A cstte oceasion, le lisutenant-colonel Bastin
préclse que le nombre des postes tarrestres alricains de mesure de la S.TA/Y est porté & 80
et la lisutenant-colonel Jagot el le capitaine David exposent brisvement la mission des
avians B-26 chargés de la détection adrisnne lointaine,

En conclusion, monsiaur Franels Perrin estime que les dispositions prises pour les
expérimantations du Programme “B* sont conformes aux régles générales de Sécurits,
mais souligne qu'il est absolument impératif de na pas s'sn dcarter, stant donng le
refentissement qu'aurait sur le plan intemational 'exploltation poliique de la moindra
retombée radioactive sur des lleux habités.

Lors de |a réunion ds la Commission cansultative de sécurits du 7 mars 1981, 'engin
prévu dolt dégager une énergle relativement forte mais qu'il est Impossible de préciser, La
fourchette est large et 85 % des cas compris entre B et 18 KL U'énergie maximum la plus
probabls & attendre est de 15 Kt : || parait donc raisonnable de bassr las caleuls de sécurité,
en prenant des marges suffisantes, sur une puissance de 18 Kt, la fourchatts se resserrant
avec le temps.

Monsieur Francls Perrin précise daric que la Commission s'est réurie pour étudier le
cas d'une énergle maximum égale & 18 Kt, Le géndral Thiry rappele gue lors de la séarcs
du 5 mai 1958 la Commission avait adapté le chiffre minimum de 50 métres pour a hauteur
de la tour pour des engins de puissance comprise entra 3 st 10 Kt ce qui interdisait le tir d'un
engin de 18 Kt sur tour de 50 métres. Le tir semble toutefois possible du point de vus
sécurité. Ce pfobldme fait I'objel des deux palnts ds I'ordra du Jjour de eetta réunion.

Le lieutenani-colortel Payen rappele les zones adoptées pour " Gerboise Rouge *
puis expose les conditions de séouritd pour une explosion da 18 Kt sur tour da 50 matres. La
zona contrlée terrestre ne subil aucune modification, mals la zone de controle rapprochée,
définie pour " Garbolse Rouge ", dolt 8tre modifide et son rayon porté de 230 km & 280 km,
(valeur encare inférieure & celle prise pour * Gerbolse Blaue 58

Mansistr Francis Perrin estime plus sage de prandre 300 km, ca qui répondait misux
aux hypotheses las plus pessimistes.

La Commission propase an définitive de garder 'ancienne zone contrélde terestre st
da prendre pour la zone de contrdle rapprochée un rayon de 300 km pour une explosion de

18 Kt sur tour de 50 métres, ce qui entraine 'évacuztion de la piste chameli¢re passant par
In Rheccal. Le poste de Ouallan seralt évacué au momant da l'explosion,

Le commandant Sénéchal explique que pour éviter de contaminer l'espace aérien du
Mall de la Mauritanie et du Niger il faut renoncer au tir dans cartains cas pau probables d'un
vent risquant d'entrainer le nuage radicactif encore dangereux au-dessus de ces tarriaires,
La géne de tir, d'aprés les rensaignements da fa Metdorologle Nationale, serait en fait
inférisure & 1 % car las vents sont orlentés en géndral Ouest-Est dans un secteur irés &troil
pour lequel les vitasses du vent sont les plus grandes.
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Le général Thiry propose d'appliquer la méme procédure que pour " Gerbolse
Rouge " : diffusion du NOTAM dé&i& établl par code, en excluant les leriloires de la
Mauritanie et du Mali mals sans I'annencer.

Monsleur Francis Perrin propose de faire adresser une communication &y
Gouvemement du Mali Iul faisant remarquer qu'cutre la question de droit, les conditions
fixées pour le tir n'offrent aucun inconvénient pour un survol possible de |a partfe da son
tarritoire Incluse dans le NOTAM aciuel. Le général Thiry remarque que ce sont davantage
les Compagnies de Navigation Etrangéres (Anglaises principalement} que les
gouvernements qui pourralent protester, et estime préférable de traiter ce problame
uriguement sur le plan officieux avec la Direction de la Navigation Aérienne.

La Commissicn adopte done le maintien de la procédure appliquée lors de " Gerbolse
Rouge " et recommande ['interdiction de fir en cas de conditions météorologiques pouvant
entrainer un nuage radioactif ancore dangereux au-dessus des terrloires du Mali de Ia
Mauritanie et du Nigar.

Le général Thiry fait état d’'une Instruction du ministre des Armées lui demandan! de

feire examinsr par la Commission Consultative de Sécurité ia possibilité d'aliéger

oV considérablement le réseau de détection intermédiaire et & grande distance le réseau
(,.MJ' lointain et intermédiaire est en affet assez lourd,

Le réseau ds mesures immédiates est imporant du point de vue sécurité : des
ameénagements ont été prévus pour diminusr les charges incombant au C.5.E.M..

Gb' Le réssau lointain &talt pour " Gearbalse Rouge " de 70 postes desseris par la C.1.5.,

Stra rameng progressivement & une cinguantaine, certains postes n'ayant pas donng les
résultats attendus.

g‘;}wu les Troupes d'Outre-mesr, les consulats ou les ambassades. Le nombre de postes pouvait
9"

Il est par conire envisagé de metire un poste supplémentaire en Mauritanie &t un
autra au Niger. Monsieur Francls Perrin remargue qu'll serait souhaitable d'avoir des
renseignemants sur la Républiqua Arabe Unie st I'Arabia Saoudite, le posts prévu pour
Israél reste & matire en place, et e poste marine de la Mer Rouge doit &tre malntenu,

Monsieur Francis Perrin rappele que lors de |2 précédente réunion Il fut guestion de
publication st de communications aux Nations Unies at estime qu'il est urgent de publier les
mesures relatives aux refombées mondiales,

Ls docteur Jammet désire aveir un document rassemblant les résultats &
communiquar aux Nations Unies. La diffusion peut en &tre faite par les Affaires Etrangares &
tous les états membres. Le document doit étrs impersonnal vis-a-vis des expériences
saharlennes,

La général Thiry demande au docteur Jammet d'établir rapidement ce document
avec la 8.T.A, en raison de l'urgance, Il adresse au minjstre des Armées la demande da
déclassement de ce document ; mais étant donné qu'il ne faut pas préjuger de cs
déclassiflcation, il eslima préférable de rie pas annoncer le document trop tét.

Monsieur Francis Perrin propose qua soit demandés au ministrs des Armdes
l'autorisation de principe de publier des résultats el souhaite qu'une publication soit faite
avant “ Gerboise Veris " st que |e rapport complet soit prét d'icl trols mois.
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Il'y a liau de demander I'avis des Affaires Elrangéras au sujet des postes relevant da
leur-autarité. La Commission adopte ces prapositions et le docteur Jammet peut annoncer
qu'un rapport détaillé sera foumi aux Nations Unigs.

Les expérimentations du programme B étant le prolongsmant de celles exdoutées
début 1960, &t en raisen de lamét ou de linterruption probable des expérimentations
aériennes aprés |'exécution de ce programma, il semblait peu opporiun de modifier
l'organisation en vigueur. Les expérimentations * Gerbaiss Bleus " et " Garboise Blancha *
ont permis d'amorcer I'étude d'un cartain rombre de problémes (effets électromagnétiques,
effels sur les matérisls, résistance des abrds, eto..). [ndépendamment das enssignements
nécessaires aux Ingénieurs pour mettre au point les engins militaires, Il ast Indispensable
d'augmenter nos connaissances sur les effets des Armaes Nuclgaires, en particulier sur les
matériels et constructions afin d'améliorer leur résistance. Pour mener & bien ces dtudes,
plusleurs explosions agriennes sont jugdes nécessaires, les explosians souterraines ne
présantant d'intérét que pour les mises au point ™ Ingénieur *.

PARAGRAPHE 7 - AUTRES ESSAIS :

 La C.S.EM. fut Is sigge de trente-ging tirs de pastilles [AUGIAS 1, 2 &t 3) destings &
étudier ie comportemant du plutonium (Etudier I'équation d'état du plutonium sous choc). La
méthoda utliisée consistait & salliciter de petites quantités de plutonium (- 25 g) & l'aide d'un
genérateur d'onde plane. Cette opération &tait effectuée

- pour les six premitres expérimentations dans des cuves en agier remplies de sable (vrac et
saces) et ferméas par un couvercle d'acier boulonng,

- pour les six expérimentations suivantes les cuvas contenalent du carbonate de sodium,
Les trois premléres en cuve fermée par un couvercle, les trols demniéres en cuva ouverls,
Clest [ors de la cinquidmea expérimantation (cuve ouverte) le 19 avril 1962 qu'un accident sut
liew.

- les 23 demigres expérimeritations furent effactuées en plein air sur un tabouret, au-dessus
d'un trou préalablement creusé dans le sol vers lequel &tait profetd le plutonium,

Afin de pouvoir éventuellsment récupérer le Plutonium la premidre sérle (1961) fut
effectuge en remplissant les cuves 2 moitié de sable, en complétant avec des sacs de sable
aprés mise en place de I'=ngin puls en posant un couvercle (acler 4 & 5 cm) boulonng
({cauvercle affleurant le sol),
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Hai 1961 : Tirs en cuves & sable (T3 au Nord)

Tir Pastilla Poids(g) | Data Obsarvations
1 u 28,4297 28.04,81 Tir essals
2 Pus 24,2063 03.05.51
3 " 2457 05.05.81
4 « 24,3000 05.05.61
5 “ 24,3007 07.05.61
f " 24,2980 07.05.81

Dans la deuxiéme série (1962) le sable fut remplacé par du carbonale de sodium
(soluble) pour théoriquement mieux récupérer le Plutonium. Seuls les 3 premiers furent
effectugs normalement couvercle fermé, a la sulte de l'accidant, les trois autres furant
pratiguas cuve ouverts,

Avril 1962 : Tirs en cuves a carbonate (T4 & I'Est)

Tir Pastilla Poids (g) Date Obssrvations
1 Pub 24,3605 14.04.62 ]
b )
2 £ L 24,2360 14.04.82 ) cuve ferméa
)
a u 24,2558 14.14.82 )
4 i 24,1780 28.04.62 fir cuve ouverts
5* o 243211 18.04.82 Accident — cuve ouverta
3] " 241787 28.04.52 lir suve ouverte
* Accldent

Dans la troisigme série (1983) les tirs furent réalisés en plein air, 'angin étant dirigé
vers le bas sur un tabouret au-dessus d'un trou préalablement efisctué dans |s sol.
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Tirs en plein air (T4 2 I'Ouest)

Avril - mai 1963

Deux séries de points de tirs disposés en cercle

Tir Pastiiiz Polds [g) Dale Heura Lieu de Tir
1 Pub 23,082 210483 07h3a Bs
H 24,4518 08700 AB
3 " 24,0815 22,0483 07 hao BE
4 24,2547 " 071 ar AB
5 " 23,6628 0B.05.63 o7 hzo B4
[ " 24,5038 " 07 h 30 A1l
7 it 24,518 " 0B hos AT
B 24,2547 08h15 B2
k] " 24,5062 " 10h 30 B7
10 W 23,9302 . 10 h 45 A0
1 Pue 28,6822 10.05.63 19 h 4o Ba
12 " 30,0175 10.05.63 18h50 AB
13 5 20,8319 L 20h 05 Az
14 " 30,1088 " 20h1s B8
15 U 24,568 # 24h 00 B1
18 “ 24,1528 11.05.83 ooh 10 AS
17 24,331 02 h 10 A3
18 “ 24,508 ks 02h20 BS
19 24,3336 14.06.63 05 h 40 BN

20 i 24,52 " 05 h 50 A
21 W 24,5843 " 07 h 10 B14

22 24,5553 L) 07 h 20 Ad
23 " 25,163 " 07 h 30 A2
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Selon un compte-rendu du C.E.R.AM. une série de 23 firs fut effectuée au C.S.EM.
d.“ 21 avil au 14 mal 1963. Le C.ERAM. fut chargé de la sécurité du terrain
dsxp.lenmantaﬁon, ata mis en place des apparells de masura de la contamination au sl el
dans I'air.

L'expérience compranall 66 bacs & résine répartis en 3 carrds autour da T4 de 200
m & 2.000 m, Les bacs installés sur la tarrain sont rastés an place pour plusieurs firs qua I'an
a groupe en séries. Les laborataires d'In Amguel ont su ainsi & traiter 200 baes environ,

Le contréle de la contamination atmosphérique était assuré par des appargils da
prélévementls 24 h/24,

Avant leur mise en place, les bacs étalent gamis d'une résine adhésive qui avait la
propriéié de ne pas sécher au solell méme aprés 15 jours d'exposition. Aprés les tirs, on
mesurail |a contamination alpha avec un appareil IPAB, st pour les préiévements les plus
actifs, on procédait & la récupération et & la mise en solution des poussisres. Les salutions
obtenues furent ensuite mesurées en alpha.

Pour les prélévements d'air fut employée une technique identique & celle utilisés lors
des exarcices Emeraude et Améthysta.

- CONTAMINATION DES SOLS ;

On constata que les masurss effectuées donnalent un bon ordre de grandeur de |a
contamination alpha par unité de surface, On pouvait obsarver qua la trolsiéme série de fire
avait apporté une contamination négligeable alors que les séres | et |l donnarent une
contamination de I'ordre de 10 7 Gurie par m? pour certains points des caintures C of [ an
particulier pour C7, CB, C8, C10 et C20.

Les mesures effectudes pendant lss tirs da pastilles de plutonium montrérent une
mmaminaﬂnm_apprécfabla du terrain

-107 Cifm?2 2 800 métres des points d'explosion.
-10"® Cilm# & 2 km des points d'explosion.

B - CONTAMINATION ATMOSPHERIQUE :

Les mesures alpha effectuées cing jours aprés le prélévement montraient qu'il nya
plus d'activité naturelle des descendants du radon sauf pour le Po 210. L'activité naturslle
des descendants du tharon étalt ramenée au niveau d'environ 10°" Ciii’.

Ni Hammoudia, ni Alpha 1, ni MO 8 n'aftsignirent la Concentration Maximala
Admissible CMA PDA permanente (0,7 pCifm). Par contre & T4 des contaminations
importantes furent enregistrées (maximum de 60 pCiim” le 7 mal). U'appareil ds détection da
plutonium d'Hammoudia (EAR 901) n'a déceld aucuna contamination.

Le 19 avril 1962, au cours de la préparation de I'une des expériences, une charge
pyrotechnigue & explosé accidsntsllement dans une cuve aupras d'une source de 25 g de
piutonium, dont un dixigme fut dispersé. Dix personnes travaillant 2 proximité (moins de 50
metres) ont été directement affectées par I'accident et ont subl ume contamination
respiratoire. Parmi ces dix personnes on a ralevé un blessé grave (blast oculairs st
aurieulaire) et trols blassés lagers (criblages, contusions ...). Les blassures dues au blast gt
& la projection d'éclats divers n'étalent que peu ou pas contamindes, ces dix personnes
turent hospitalisées & hopital Percy pour leur assurer le malleur suivi radiologique possible,
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SECTICN 2

LE SITE D'EXPERIMENTATION D'IN AMGUEL (CENTRE D'EXPERIMENTATION

MILITAIRE DES OASIS)

PARAGRAPHE 1 - RECHERCHE ET CARACTERISTIQUES D'UN SITE
SOUTERRAIN :

Quatre essais eurant lieu & Reggane. Méma sl las conditions da sécurité des lesls
Efalent tout & falt aceaptables, la eonjonclure politiqgua, en l'occurrence, |'interuplion des
assals nucléaires soviétigues et américalns de 1958 & 1861 et les protestations de cerains
Etals africalns, dont le Nigaria, incitérent la France & passer a des tirs souterrains. Il fallut
raaliser un nouveau slte d'expérimentation dans le Hoggar, & In Ecker, ol un pramier essal
sul lieu le 7 novembra 1961, Au lolal trelze tirs furent exécutés an galerie dans le massif du
Tan Affela entre le 7 novembre 1961 &t le 16 février 1966,

Il est Important de noter que Is dépariement des techniques nouvalles du CEA, avalt
rédigé dés le 23 julllst 1858 une fiche( N°® 26 K 706) concemant les sxpérimentaiions
souterraines pouvant le cas echéant &tre réalisdes sur le lerritoire métropolitain.

L'effort de recherche ful officiallsé |e 12 septembre 1858 par la création d'une
Commission provisoire de recharche de sites souterrains pour expérimentations nucléalres
{décision N° B33/MA/CABIARM) dont fes rappors saront adressés au ministre des armes
{cabinet amnement).

Cette commission avait pour mission d'étudier ef de soumetire & la décision du
ministre des Armées les propositions relatives au choix de sites souterrains pour une
expérimentation nucléaire en fonction des conditions de sécurité qui seraien! dlaborées st
proposées au ministre des Armées par la Commission consultative chargde d'étudiar les
problémes de sécurlté technique relatifs aux essais nucléaires.

La Commission:étalt composée de la fagon suivants :
Président : Le général Aillerat, Commandant Interarmées des Armes Spéciales,

Président Adjoint :  Remplagant le général Alllerst an cas d'empéchement de celui-gi, Is
celonel Thiry commandant en seeond du commandsment Interammées
des Armes Spéciales.

Membres : - Un raprésentant des Forcas Armées (Terre).
- Un représentant de la Direction Cenlrale du Génis.
- Un représentant dz la Section Technique des Bétiments, Fartifications
et Travaux du Ganle (S.T.B.F.T.).
- Un représentant de la Ssction Technique de I'Armée.
- Un représentant du Département des Technigues Nouvelles du C.E.A.

Son président pouvalt chagqua fois quil le jugsait utile, recuelllr 'avis de toute
personnalitd qu'll estimalt devoir &tre consultée ou entendue, La Commission se réunissait
sur convoeation du président. Les membras pouvaient, avec |'accord du président, se falre
accompagner par des expens s'ils le jugealent ulils, Le secrétarial de la Commission élait
asswié par le Commandement Inferarmédes das Armes Spéciales.
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Les éludes s'sifectugrent an collaboration avec |a B.R.G.GM, (Bureau d
Recherches Géologlques, Géographiques et Minigras). { :

On recherchait un terrain de caraciéristiques suivantes :

& - compranant une grosse proportion da 5i 0, ; genre grés ou mieux tuf voleanique,

b - sans venue d'eau {pour éviter la contamination des saux da ruissellement),

¢ - assez éloigne des habltations (6 & 30 km selan limportance des localités),

d - présentant une pente suffisante, suscaplible de réduire la lengueur horizontale du tunnal,

Les points essentiels sur lesquals devraient porter les études étaient :
- les facifités de creusement et les risques diincidents potentials,

- un terrain compressible, pour limiter la transmission des effels de choc (tuf voleaniqua ou
& difaut gres ou flysch),

- une c_lrculatinn souterraine des sauy, y compris la localisation (au besoln par les procédas
de la géophysique) de grandes masses de lerrains imperméables ; étant donné la pluvicsité
non négligeable des régions corespondantes en métropole, ce demier point condilionnait
I'opération,

Deux types dimplantations semblalent deveir &tre recherchés en fonction des
résultats des studes géclogiquas :

- soit dans un lerraln sec situg & une profondeur suffisante sous une masse couvrante
impsrméable de 650 matres (qui ne devrait pas sublr de fissurations),

- solt 2 lntérieur d'une masse imperméable présantant des epaissaurs suffisantes dans

toutes le:s directions pour que les fissurations ne puissant dépasser un volume situs tout
entier & I'lnlar_i_@ur de cette masse et méme restent distantss de son contour extériswr.

PARAGRAPHE 2 - LES SITES METROPOLITAINS :

) Aprés une engudte sommaire, deux groupes de deux sites mélropolitains
paraissalant pouvolr faire 'objet d'une étude plus poussée.

A-LE BRIANCONNAIS :

1- Créte de Pranetz :

Ce site stait, parmi ceux qui ont &té raconnus, celui qui présentait lg meilleur
ansemble de caractéristiques : || convenait méme, de recharcher si les schistes dans
lesquels se situerail 'entrée, ne pouvaient pas offiir une masse imperméable de volume
suffisant :

- lsplamant convenabla,
- Acces (acile jusqu'au point d'sntrde de la galerie, (densigement & prévalr),

- Terrain comprassible (Flyseh),
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2 - Téte de Cluasis et Alp Martin :

Ce site présentait des caractéristiques trés comparables & cslles du site da la créte
da Pranatz, toutefois I'mplantation du chantiar nécessiterait la réalisation d'un accas (sur 1
km anviron) ; une plus grande longueur de galerie seralt en outre nécessaire. Enfin et
surtout, la grande preximité du Pelvoux et |a présence probable de schisles cristallins au
méme de granite, étalent & apprécier guant & leurs conséquencas.

On se demandait il pouvalt en résuller une mallleure imparméabilits, la
compressibilité locale faible étant compensée par les caractéristiques favorables du flysch
dul racouvre la zone Inléressée.

B - ALPES DE PROVENCE :
1-Le grand Goyer :

Le sits présentall un aspecl désarfique prononcd, mais les circulations d'eau
souterraines risquaient d'élre abondantes. L'aceés difficile induirait un délal supplémentaira
d'un an environ.

2 - Créie de la Bouliére et Cime de Pal :

L'utilisation de ce site aurait demandd des travaux d'aménagement das accés
relativement importants, l'isolement en était imparfail (Tourres), ot des venuas d'eau étalent
& craindre. Seuls, la présence éventuelle, mals peu probable, d'une couche de schistes de
pulssance suffisante pouvait, sous réserve d'une augmertation du délal, de l'ordre d'un an,
le faire pendre en consldération.

C - COMCLUSION ;

Une recherche de sites en Corse pouvait aussl &ire envisagée mals on se
demandail, & c& suiel, sl un déversemant dans la mer aprés un trajet ralativement court, ne
condulrait pas 4 des débolras. Da plus, des difficultds locales, dues au dévsloppement du
tourisms, semblaient devolr faire renoncer au " Désert des Agriates *, seul site qui samblait
pouvolr convenir, mals pour des explosions de faible énargle seulemant (couveriure ds 400
métres seulament).

En déflinltive, le site qui se présentait dans les conditions les plus favorables était
celul da la Créte de Pranstz.

Il y avait lisu, de faire procéder & des études géologiques détaillées concemant le
groupe des deux sites du Briangonnals, et également, sl un délaj supplémentaire d'un an
Etait envisageable, celul des deux sites des Alpes de Provence. Mals la natura chaotique
des terrains alpins, conduislt & panser gu'il y avalt peu de chances pour qu'une solution
salisfaisants puisse &tra {rouvde, en définitive, an France continentale, les Pyréndes ayant
des caractéristiques trés comparables & calles das Alpes en ls matiare. Des sitas éloignés
de 6 km de tout lieu habité e pouvalent &tre trouvés qus dans les parties hautes des
massifs, d'oll des difficultés & prévolr pour les travaux. Par allisurs, les Alpes étant le
chéteau d'eau de I'Europe, des diffleultés étalent & craindre au point de vue du risgue ds
contamination des saux.

L'avancement des travaux concemant la recherche d'un site d'essal souterrain fut

precise le 12 janvier 1959 dans un rappon rédigé par le géndral Allleral (Racharche de Sltes
souterrains pour Expérimentations Nucléaires),
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Le document prenalt en considération le relatll insuccés des racherches enireprises
sur le sol de la métropole et réarientait netlement I'étude vers des sites situss en Afrique du
Nord.

Il restait done les siles désertiques sahariens, en se plagant, si possible, dans un
massif dont le bassin de déversement conduiralt & une dépression Intéreure d'étendue
sufiisante, mais connue.

En Affigue du Nord, la région de Mekalis au nord-est d'Aln - Sefra semblait
intéressante. Des contacts avalent &t pris en décembre 1958 et 1958 avec |e
Commandemant an Algérie et la commandement local pour préparer une reconnaissance
surle terraln qui eut lisu & partir du 20 fanvier 1959,

Ouallen, & proximité da Reggane, pouvait peut-gtre convenir, bien que la masse
couvrante paraisse nettement Insuffisante (de Fordre de 300 métres). Une raconnaissance
topographique devait ira effectuée si Iz site d'Ain - Sefra ne remplissait pas les conditions
désirdas.

Le site d'Ain Ziza proposé par la D.A.M. ne semblait pas convenir, compte fenu des
considératlons logistiques, Les ingénieurs de la D.R.E.M. procédérent cependant & des
eludes préliminairas & toutes fins utlles, dans I'hypothése ou aucun site préférable du point
da vua logistiqus ne pouvalt &tre retenu.

C'esl finalement le site du Hoggar qui fut ratenu.

ARAGRAPHE 3 - C CTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES DE
REGION D'IN ECKER ET DU TAOURIRT TAN AFELLA :

GENERALITES

Moins de 2.000 autochtones, nomades ou sédentaires vivaient dans un rayon de 100
Km autour du‘massif du Tan Affela, Traize tirs souterrains furent exécutés dans ce massif de
granite de 5,000 métres de diamétre et de 3,700 m d'épaisseur. Une couverture d'au moins
1.000 m les séparait de la surface du massif at du niveau hydrogéologique.

L'avaniage évogué dés 1958, & propos des essais souterrains, était de s'affranchir,
dans une certaine mesure, des conditions météorologiques, de limiter I'ampleur des
retombées radivactives, de ne barrer la AT3 que quelques heures et do laisser libre |a
circulation aérignne.

Le champ de tir de In Ecker, grace & l'accord du gouvemement algérien, demeura
opérationnel Jusqu'en 1866, La nécessité de 'Bvacuar trés rapidemant, conformément aux
Accords d'Evian, et la perspective de réaliser des tirs de trés grande énergie, amengrent |a
France & aménager un nouveau polygone d'essals pour des tasts aériens. L'aceds aux
charges themmonucléaires représentait un programme scientifique trés ambitieux, Impliguant
un approfondissement considérable dans les secteurs de la physique moléculaire et ds |a
mécanique das milisux cantinus.

Prés du massif se trouvait le P.C.T, d'ol le général commandant l'opération
autorisait I'sssal. La méthode de tir ratenus Stait la suivants : engin était placé dans une
chambre située & l'exirémité de la galerie principale. Le confinement de l'axplosion était
obtenu par 'autoscellement de la galerie creusée en colimagon & proximité du point zéro.
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A lntérieur des galeries crausdes dans Je massif du Tan Affela, ['adration Btait
fournie en psmmanence par lair pulsé par les “ventubes ® Une voie farrde de chantisr
courrail Je long du tunnel parfois fong dun km. Le personnel effectuait ce trafet & pied.
Plusieurs sections renforcées claisonnaient ls trajat de chaque galerle. Les cables ds
mesure el de iélécommande les traversaient par des passages étanches. En configuration
de tir, les ventubas étaient débranchés et la galsrie fermée & ces endroits par de lourdes
pories étanches %,

Le long ds cette galerle, dans un certain nombra de recoupes étaient placés da
nombreux apparells de masures rellés par des cables trés performants & des appareils
d'enragistremant situés & |'extérieur du massii, dans la Poste d'Enragistremant Avancé
(P.EA). Aprésf I'essal, un forage dit " chaud " da petit diamétre était réalisé pour récupérer,
dans |a cavité formée par le tir, des laves radioactives afin de les analyser et d'an tirer les
informations sur le fonctionnement de I'engin /.

A-C C ISTIQUE! LOGIQUES :

La région din Ecker est constituée par un vaste plateau formé da roches
métamorphiques imperméables dont |'épaisseur atteint plusieurs centaines de matres 1
d'olt émergent quelgues massifs de granite Intruisifs parmi lesquals se trouva le Taourirt Tan
Afalia. Ce demier est comme enchassé dans les terrains encalssants qu'il & redressés & la
verticale et qui sont [iés & luf sans solution de continuits.

Le Taourirt Tan Alella présents un réseau Imporiant de failles d'importance variable:
- des diaclases périphériques et radiales dont la profondaur na dépasse pas 50 meétres,
- tles fraclures longitudinales et transversales, répariias en deux réssaly, donl la largeur st

comprise entre 2 et 4 km et dont la profondeur peut atteindre 300 & 500 metras au
maximum,

¥ *Trente ans d'zssals nucléelies frangals \1960-1990 ", p. 17, texte de Lucien Michaud, sélection
Ehntographique da Jean-Claude Finger, CEA -DAM, 1950,
" Le Baut op. cit. " Histolre des essals nuciaires frangals " p, 15,
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- des dislocations majeures qui traversent 'ansemble du massif, profondes da 1.000 & 1.200
mélras,

B - CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES :

La Taourirt Tan Alella est shué 4 'aval d'un bassin versant dont les oueds principals
sant 'l Ouan Adenek. Ces demiers se heurisnt & la face est du massif du Tan Afslla et la
contourment par le sud pour former Iirh In Ecker. En temps normal ils sont & sec. Leur it est
rempll d'aliuvions constituges, en surface, de sables argileux et, en profondeur, da sables
plus grossiers. L'dpaisseur de la couche d'alluvions varie de 10 & 20 métres,

Sur le fond des lits cireule un inféro-flux caractérise par une vilesse trés falble qui,
généralement, est de l'ordra de quelques métres par Jour. Des mesuras de dabit affsctudes
dans {'lrh Ouan Abazzou ont montré qu'll ne dépassait pas un litre par seconde.

Certains forages donnarent des débits plus importants mals cela s'expliqualt par le
fait que le profil en long de ces ousds comporte une sére da biefs successils qui forment
autant de résarves d'eau.

La pluviométrie était trés falble (54 mm par an pour I'ousd Abbazou) mais, en raison
da limperméabilité générale dss terains, il arriva gue des pluies assez Importantes
provoguent des crues ; toutefols, ce phénoména n'est remarqué que taus les trais ou quatre
ans, Les eaux peuvent alors couler en surface sur plusieurs dizaines de kilométras puls
disparaitre dans les sables.

Le Taourint Tan Afella présente cette parlicularité que toute précipitation fombant sur
I'un de ses versants rejoint I'lrh In Ecker. En afist, la versant Est est limité par I'lrh Ouan
Abezzou, le versant Sud per I'lth In Ecker. Enfin, au Nord, le Tan Afella est prolongé par une
ligne de créies qui répartit les eaux vers |'Ousst ou vers |'Est.

Une partie des précipitations s'infiltre dans le Tan Afella par ses anfracluosités, Elles
peuvent alors: s'améter dans les cavités naturelles internes du massit ; celles-cl sont de trés
faible volumes L'expérience a moniré, lors du creussment des galeries que les venues d'eau
étaient minimes. Elles cheminent & travers le réseau de fissures at rejoignent, & plus ou
moains longue écheéance, les oueds qui entourent le messi.

Le bassin versant du Tan Afalla a pour exutcire I'lth In Ecker qul descend vers le sud
8l conflue, 40 km plus loin, avec l'ousd In Amgual pour former I'lrh Tekouyat qul disparat
dans les sables du Tanezmouffi & 300 km au sud-ouest sans jamais fraverser
d'agglomérations.

Le seul pults existant sur I'rh In Eckar est I'Ancu Tin Felki situé & plus de 60 km du
bardj In Ecker.
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PARAGRAPHE 4 - PROGRAMME D’ETUDE DE LA DIFFUSION EVENTUELLE DE

PRODUITS _RADIOACTIFS PAR LES EAUX SOUTERRAINES 0OU DE
RUISSELLEMENT :

Le comportement du masslf du Tan Affela lors d'explosions souterraines de forles
amplitudes fait 'obje! d'une réunion de la Commissian Consultative de Sdeurité, (e 29 juln
1861, (N° 1390/3/C.I.A.5./S). Monsieur Sanselme y expose les résuliats des éludes da 3
D.R.E.M. Ces études avaient pour objel de délarminer la cohéslon du massil &t da choisir
les emplacements les plus favorables pour les chambres de tir, Ellas permettent de dégager
un eertain nombre de résultats dont Il est nécessaire de tirer les conséqusnces pratigues du
point de vue de I'exécution des tirs el de la sécurité.

le massit du Tan Afella se présente comme une boule de granite aplatie et
anchassee dans des terrains plus anciens. La boule a environ 5.000 matres de diamatie st
3,700 & 3.800 métres d'épalsseur dont 1.000 métres émergant au-dessus du plateau.

L'homogénéité mécanique du massif n'est pas bonne ; on paut distinguer trals
grandas familles de fracturas formant un important réseau de failles :

- das fissures périphériques st radiales (50 métres de profondeur au maximum) cansécutives
au refroidissement du massif,

- des fractures longitudinales et transversales pouvant avoir 300 &4 500 métes de
profondaur,

- des dislocations majaures qui travarsent 'ensemble du massif,

De I'etude de la réglon du massif, il ressod que les terrains encalssants sont des
précambriens et quil existant des massifs plus grands dont la frecturation est sans douta
aussi dense (méme origine et méme évolution).

Les cdi;fséquancas prafiques peuvent &tre ainsi résumées ;

- le choix du massil du Tan Afella ssmbls | moins mauvais, compte teny du programmie des
essais et des Impératifs (accés, sau ...),

- les effats mécaniques & l'intérleur du massif peuvent &tra imporants par formation de
réflexion de trains d'ondes sur les plans da failles ou sur les parols, avec possibilité da
résonance. Ces phénoménes devalent éire éiudiés lors du pramier tir,

- par contre, les effets mécaniques 2 l'extdrieur du massif psuvent étre, par simple
compensation, plus faibles que prévus.

Les effets sur le massil peuvent tre les suivants :
- déplacements instantanés ef tamporaires das fallles,

- fuites d'sffluents gazeux instantanées ou & plus ou moins long lerme, avad contamination
locale trés réduite,

- pollutlon des eaux qui circulent dans ls massil avani d'aller se perdre dans les terrains
ancaissants,

- ruptures supariicislles et déplacements ds nombraux bloes d'éboulis,
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Les renseignemants abtenus lors des deux premiers tirs devaient étre trés uliles pour
la préparation des tirs suivants.

Les deux explosions principales (les deusx plus puissantes) du programms “D "
prevues pour fin 1963 et fin 1964 furent reporides dans la quar sud-est du massif. Les
conclusions sur ls premier tir ne pouvant &lre connues que fin 1961 8l paur ne pas perdre de
temps, mansieur Parrin estima qu'il y a fleu de commencer |2 plus tat possible |2 creusement
de |a galeris E4 correspondant & ces deux axplosions, qultie & abandonner les travaux par la
suite. il ne semblait pas possible de trouver d'autre empiacement pour da tals tirs (> 100 Ki),
dans le massif du Tan Afella,

Les études falles au sujet du confinement des explosions furent canduites & partir de
travaux accomplis en laboratoire et des hypothéses de bases. Les résultais attendus
corraspondaient seulemant & des probabiiités,

‘L'élude des constanies mécaniques sur échantilions, en particulier la vitesse des
ondes * P, rendalt doutause I'nypothése, cependant conservée d'une roche hemegéne. Les
valeurs lrouvées pour les constantes mécaniques étalent d'allleurs irds difiérentes selon
qu'slles étaient déterminges sur* échantillon explosé " ou sur  carotta ",

L'autoscellement de la galerie avait pour objet de réduire au minimum les
risques de contamination de la galerie et les effets destructeurs de Ponde de choc. Il
était obtenu par écrasement de la portion de galerie située dans la zone plastique,
four éviter que les gaz de I'explosion ne parviennent en ce point avant que
I'écrasement se produisit, il étalt nécessaire de bourrer de sacs de sable le colimagon
de la galerie. L'épaisseur minimale de sable nécessaire était, pratiquement égale au
rayon de la zone fondue pour une explosion sphérique dans le sable soit :

e=35W " (g en matras et W sn K)
pour8 Kt :e= 7 malres,
pour 20 Ki : & = 10 métres.

La zone fracturés, c'est-2-dire la zone & I'extéreur de laquelle Il ne devait plus v avair
de dégafs majeurs dans les galeries dans une rache homogéne et isotrops, devail avair pour

rayon :

=100 "%, (n en métres et W en Ki)

solt pour B Ki: =200 métres.
pour 20 Kt : n = 270 métres,

L'écaillage de la surface du massif était do & I'onde réflschie sous forme d'onde de
dilatation. L'épaisseur de la couche écailide était nettement iniéreurs & 50 métres. ||
s'agissait d'un soulévemen! d'ensemble de 10 centimétres environ d'une couche de roche
qui retombaralt ensuite par gravitd, en provogquant éventuellement quelgues eboulis.

Les failles devaient atténuer sensiblement le choc initial et les chocs successifs dis
aux réflexions. Une atténuation supplémentalra était due a l'ensemble des failles mineurss
se situant sur |2 trajet de l'onde de choc. Mais on Ignorait jusqu'ol allaient ces failles
minaures et suriout i elles convergeaient ou devaient converger vers le cosur du massif
{par suita de I'existence d'une fension dans la roche en place) ; auguel cas, Il y avalt das

CONFIDENTIEL DEFENSE _




CONFIDENTIEL DEFENSE

risques graves d'émanations immédiates ou retardées. Le risgue de focalisation semblait
pau probabla.

La synthése da foutes les études ne donnait pas toutes les garanties en ca qui
concermait le confinement des explosions. La principal but du premier fir stait d'allleurs
I'étude du comportement du massif. Monsieur Robeart précise que I'énergie serait comprisa
entre 6 et 11 Kt aver une trés forle probabilité 4 B K.

Le docteur Jammat et monsisur Perrin estiment que 'on peut considérar la pramigre
explosion comme une axplosion totalement coniinée et gue I'éventualité d'échappées
radioactives dolt &tre consldérée comme un accident comparable & un accident de réacteur.

La Commission pariage ce point de vue.

Monsieur Perrin précise gue le risque maximum seralt I'émanation d'anviran
1/1000&me des produlls de fisslon, gaz rares et lodes radioactiis entratnant une légire
contamination locale. | n'y avait pas & tenir comple des conditions météorologiques pour
déclencher le tir, car sl les vents sont falbles, a contamination n'ira pas loln, et si les vents
sont forts, la dilution sera plus rapide.

Il'y avait capendant lieu de fairs évacuer une certaine zone autour du massif, surtoul
en raison des dangers d'éboulements, mais il suffisait dinterdire la circulation et les
campemanis dans un rayon de quelques kllométres pendant quelques heuras. Sur la RT3, ||
suffisalt de faire un simple barrage du type “ Danger tir de mines ",

La circulation aérienna pouvalt rester pratiquement fibre, Il n'y avait pas lieu
d'intardire un volume aérien comme & Reggane, I'onde aérienna A la suriace &iant falble e
la densité des émanations possibles pau dangersuses. Il y avait cepandant cerainas
précautions & prendre pour les aéronefs devant évoluer & proximité immédiate de la surace
du massif au moment du tir (cas par example da I'hélicoptare qul effectuait des mesures ay
profit du professeur Raocard ; Il y avait intérét & reporter la hauteur de passage au-dessus du
5ol de 10 & 20 ou 40 métras ; des masques respiraloires autonomes étalent nécessalres
pour I'équipage en cas de passage en contrabas de la sortie du foraga).

Le retour en chantiar et I'exécution de carains travaux (forage vertical) posaient dag
probleémes. Le probléme le plus difficlis sembialt &tre calul du retour dans la galeris. Las gaz
toxiques’ chimiquement risqualent d'étre plus génants que les gaz radioactils pour les
Américains. Mansisur Parrin, dsmanda s'il est prévu des vannes pour decomprimer darriére
les portes en chassant 'air contaming & l'extérieur ; monsieur Imber indique gua ce
probléme est trés complexa el précise que, sl une ventilation étalt mise en route avant
disparitlon du mélangs détonant, on risqualt une déflagration. Monsieur Permin sstime qus
ces problémes, de nature trop technique, n'intéressent pas diractement la Commission &
laguelle il demanda d'étudier |a deuxiéme point de 'ordre du jour.

La dose maximum admissible pour la population vivant au volsinage du champ de tir
pouvait &tre ramenée & 0,5 r/an pour denner satisfaction & I'Euratom : comple tenu du fall
que cette dose n'a [amais éte atteinte, on considéraralt son dépassement camme un
accident.

Les concentrations maximum admissibles dans I'air et dans I'sau n'ont pas lisu d'étre
modifides puisque les normes furent tablies en fonction du strontium 20.

En outre, la Commisslon estime :
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1 - Quil n'y a pas liey, de mediiier les nomes ds séeurits du C.S.EM. mais qu'l
faut maintenir les consignes plus strictes qul y Stajent appliqudes, bien qu'slles
fussent surabondantes ef excessives.

2 - Que les normes de séeurité du C.5.EM. peuvent étra transposées au C.EM.O.
50US |es réserves sujvantas :

a - remplacement pour les populations vivant au voisinage du champ de tir, de (a dase ds
1,5 roantgen pandant la premigra année par 0.5 roantgen,

b - fixatlon par la C.E.A. de la dose admissible an une seule fols par son personnel, de fagon
axcepticnneile,

c - révision des seulls de décontamination et du seull dintensité au sol & partir duguel il est
nécessalre de prendre des précautions, en fonction des conelusions du groupe de travail
mentionné ci-dessus.

Les doses maximum admissibies définles dans e regime du champ de fir du
C.S.E.M. soni applicables & tout le personnel militairs st au parsanrel civil autre que calui du
C.E.A. mals le port du dosimétra n'sst obligatoira que paur |a persannel travaillant dans ou
a proximité du massif, ou participant & ia sécurité. Les concantrations maximum admissibles
dans I'air et dans I'eau ne sont pas modifiées, pas davantage que les " doses d'évacuation *,

A-PROCESSUS DE LA CONTAMINATION :

1- Cas d'une explasion contenue :

Dans la cas d'une explosion contenue, seules les saux infiltrdas dans la Tan Alella, &
proximité de |a chambre de fir, pauvent éire contaminges. En cheminant & Intérieur du
massif par des anfractuosités nouvelles, dues & I'sxplosion, elles peuvent rejaindre solt 'Irh
Ouan Abszzou, & I'est, soit I'lth In Ecker, au sud. A l'ousst, elles sont captées par I'une des
grandes fractures orientées nord-sud et ont trés peu de chance d'atieindre la face ouest dy
Tan Afella, ¢

2 - Cas d'une explosion non contenue :

Dans ce cas, ls méme processus que ci-dessus aura liew pour les eaux d'infiltration.
Toutsfols, Il est possible que la dislocation des roches metts 4 lour des paches d'sau qui
s'écouleraient alors vers I'un des oueds bordant le massil. Leur volume serail cependant
limité et ces eaux s'infiitreralent rapidement dans le sol.

Sl des prodults radioactifs stalent répandus sur les flancs du massif ou sur las
terrains environnants, il est & prévoir qu'en cas de précipitations importantes, forls rares
malg toujours possibles, les eaux de rulssellement entraineralent les preduits de fission vers
les oueds ; ceux-ci seralent contamings sur qualques kilomatres ou dizaines ds ldlométres,
selon l'imporance da g crue.

Finalement, ces saux contamindes s'infiltreraient dans ls sol od par la jeu de
l'absorption par les sables elles se décontamineralent progressivemant. Les élémants
radioactiis insolubles dans I'eau ne seront que transportés et se déposeront a |2 surface du
sol.
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B - MESUREsS ENVISAGEES POUR CONTROLER LA CONTAMINATION
EVENTUELLE :

1 - Contamination des eaux souterraines :

En raison de I'existence d'un unique exutoire pour toutes les saux circulant dans la
région du Tan Afella, un seul forage suffit, en princlpe, pour assurer la contrdle de la
contamination de I'sau. Mals, d'une par, la vilesse de circulation des inféro-flux est trés
lente, d'autre part, il est utile de pouvoir connalire évenlusllement Pévolution de Iz
contamination de I'eau en fonction des différents facteurs qui tendent & I'aliminer : filration et
absarption dans es sables, dilution, décroissance naturalle de la radloactivitd.

Cesl pourguoi il est prévu d'aménager plusieurs forages dans lesquels seront pulsés
les prélevemants de contréle, En tenant compte da la présance des forages d'exploitation du
peint nord et de ceux du berd] In Ecksr, le nombre total des points de controle s'éleve & huil,

Dans un premier temps, la mesure dirscte de la vitesse de circulation de l'inféro-flux
de I'Irh In Ecker est effectués sur une série de sept lorages expérimentaux. La connaissance
do cette vitesse & permis de déterminer le calendrier de prélévements dans chacun des
forages apras chague explosion,

2 - Contamination des eaux de surface :

Si, aprés une explosion contenue ou non, des précipitations importanies se
produlsent entrainant une crue, des prélévaments supplémentaires devront étre effactués
directement dans les eaux superficialles & I'entour du Tan Afella. Da plus, une équipe mobile
sefa envoyée pour suivre le fronl de la crue, faire d'autras prélévements dans les ilaquas
d'eau et delimiter la zone pouvant 8tre contaminée. Les mesures de la radioaclivité da
toutes les eaux prélevées s'effectusront dans un laboratoirs permanent de la basa-vie,
&quipé pour les mesures fines des rayonnements alpha, béta et gamma.

PARAGRAPHE 5 - ORGANISATION DU C.E.M.O. :

Le Centre d'Expérimentation des Oasis (C.E.M.0.) fut cré8 par une décision du 12
juilliet 1960 (dscision 1822/EMGA/BT du 12 juillet 1960). Le site retenu &tait le massif du
Hoggar & 140 km au nord de Tamanrasset st & 1.500 km au sud d'Alger. Le C.EM.O. avail
pour mission de pemmettre la pousuile des essals des engins nucléaires frangais, |l
comprenait Une base-vie & In Amguel el une bass avancée 3 In Ecker situge & 40 km. Le
centre abritait une impartante garnison militaire et des membres du Commissariat & IEnergle
Atornique, soit 2.000 militaires, dont 90 officiers st 300 sous-officiers ; 750 aivils, ingénleurs,
agents techniques, mineurs...
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Vue d'ensemble de iz base-vig du C.EMO. (Source
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Implantation du C.E.M.O.
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Le probléma des expérimentations nucléaires souterraines était & Méluda depuis
blentdi deux ans quand la premigre bombe * A " lilumina le ciel de Raggane.

) La Direction des Travaux Spéclaux du Génle (D.T.8.G)) fut appelée, dis juln 1980, &
participer & la construction du Centre d'expérmaniations militaires des Oasis (C.EM.O.).
Les problémes posés étalent un peu différents de ceux de Reggans.

L'Oued Amguel, le plus important de toute cette région, &tail déja connu. Pour metire
le plus d'atouts pessibles dans son Jeu, Ie C.LA.5, admit ie pringipe qua la she soutarain
pourrait &lre chois| dans une zone assez rapprochée de cet Dued.

Les responsables ayant jeté leur dévolu sur fa Massif du Tan Alella, qus les Sapeurs
nommaient commodément le Djebel In-Ecker, le problams {ut relativement simple de |'Ouad
Amguel recut, dés le début de I'opéretion, |a vocation da * réservalr " du G.EM.O..

Quatre series de reconnaissances furant exécutées par les Officiars da la D.T.8.G.
en juin, julllst, aodt, septembre 1960. Elles avaiant loutes pour cbisctifs communs : la
racherchs de l'eau, le choix de limplantation de la base-vie, |a détermination du plan de
masse &t la recherche d' un tarrain d'aviation en llzison avec Ie Service de ['Infrastructure de
I'Algérie ot le Génle de I'Alr.

Ce dernier point était essentiel et avalt évolug trés vite. L'idée initiale consistait &
g'appuyer sur le terraln civll de Tamanrasset. Puls Il fut envisagé d'aménager un ancien petit
terrain prés d'In-Ecker. Finalemant, 1 fut décidé la création pura et simple d'une Bass
aérienne moderne & 15 kilomatres au Nord d'In-Amgual ol une bande de terrain favarable
s'était présentéa.

Le choix de I''mplantation de la base-vie du C.E.M.Q. &iant lié & celle de la Basa
agrienne ne put dés lors étre définitvemant arrété, gu'a la mi-septembre 1980,

Le site (dit "Camp Saint-Jean®, parce que reconnu le 24 juin) &talt agréable,
dominant 'Oued dont la verdure donnait une note reposanta, Mais il étalt un peu trop loin
d'In-Ecker. San éloignement de I'aérodrome apporta finalsmant largument décislf en faveur
de son abandon,

Aprés gu'il eut éié procddé & une recherche & proximité Immédiate de ce dermier, le
choix de la basa-vie ful définitivament arrété sur une zone & cheval sur la R.T. 3, & 10
kilométres au Nord d'in-Amguel, prés de 'Ousd Takormiasse. L'emplacement canvenait
bien aux constructeurs (sol résistant mals facile & creuser dans l'ensemble, pentes
favorables, orientation safisfaisante) aux expérimentateurs, aux aviateurs, ainsi gqu'aux
transporteurs. || prit initialement le nom de “Camp Saini-Lawrent” {lz premigre
reconnaissance de ce nouveau site ayant &14 faite le 10 ac0t 1950).
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A guelque trente-cing kilométres au Nord de celte Base, il &tait décidd de construire
un camp avanceé, au pied du versant est du Massif du Tan Afella, pour y loger les mineurs et
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les personnals de la D.AM. responsables da la mise en oeuvre des installations lechniques,
Il s'appeia OASIS |,

Entre ce_calmp avancs et la base-vie se trouvail une constrittion en pierra du pays,
appelée le Bordj d In—!Eker' appartenant au Domalne Milltaire, mais prélée a la Commune du
Hoggar. Son occupation fut décldéa pour permetira 'installation d'une petite base militaire
avancée (le camp militaire).
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Une autre Base, appealda OASIS |, décidée beaucoup plus tard asl construite au
cours du premiar semestre 1863, Elle recuelllera OASIS |, sHuge dans un parimétre
beaucoup trop proche du Tan Afella.

Le terrain en cause comprenall 170.570 heclares. Depuls I'application des Accords
d'Evian (mars 1962), la zone concédée par I'Etat Algérien correspondait sansiblement & la
surface d'un carcle ayant gon centre au Bordj In-Ecker &t un rayon d'une cinquaniaine de
kilomaétras,

Les constructeurs du C.E.M.O., en l'ocourrence 1 1i&me A.G.8., avaient encore en
18960 des taches Importantes el prioritaires a réaliser au C.5.EM. |l &ait donc indispensable
de faire un appel assez important & des entreprisas civiles, surtout pendant la période
précédant les * Gerboises ", Une judicieuse répartilion des taches entre militaires et civils
gtait essentielle. Elle fit I'objet d'une élude détalfide ; dans la premiére phase des travausx,
des entreprises apportarant leur concours aux réalisations de gros oeuvre ; dans la seconde
phase, aux finltions déficates. Le Groupsmant de Travaux du 11ame R.G.S. n'atteignit son
effectif prévu de 900 qu'en mal 19561,

Les besolns en maln d'ceuvre auxiliaire de racrutement local étaienl importants (900
2 1.000 ouvriers). La réglon du Hoggar s'avérait incapable d'en fournit un nambre supérisur
& 2 ou 300. Aprée des tentatives infructususes de recruternent dans e Nord du Département
ges Oasis, Il fallut adopter une solution radicale et stire : le sysiéma d'embaucha dans le
Bas Toual ayant &t trés bien organisé au profit de Heggane ef les rassources an maln-
d'oeuvre des régions d'Adrar ef d'Aculef s'étant révélées assez larges, les ouvriers furent
recruiés dans l'ouest saharien, regroupds Reggans el transporlés au C.EM.O. par vols
aérianna.

Une directive d'ensemble du géngral C.LA.S. en date du 24 juin 1960, fixa | cadra
de l'opération et indiqua les mesuras initiales & prendra. Une note du 10 juillst précisa ces
intentions et donna une premigre estimation des besoins & satisfaira. Un ordre du 21
septembre arréla les intenfions du général C.LA.S. dans le domalne de 'Infrastructure,  Un
nouvel ordre gu 19 novembre précisa les besoins complémantaires retenus,

On peut dire qus, dés la mi-ulllet 1360, la D.T.8.G. connaissail |'débauche du
programme et que fin septembre 1980, elle &tait en mesure d'estimer la tache & accomplir
8N pramiére urgance.

Les premiéres études enireprises avalent amené la D.T.5.G. & la conclusion qus
I'exécution da la totalité des travaux par main-d'oeuvre milltalre exigeait qua le 11éme
R.G.8. regolve, dé&s octobre 1960, un second sureffectlf de 300 sapsurs. Les demandas
formulées n'ayant pu obtenir une suita favarable, force fut de faire un appel plus large &
I'entreprise, malgré tous les Inconvénlents que csla comportait (transports, subsistances,
secunite), |t fallait néanmolns que le 11éme R.G.S. obtienne un renfort de militaires
corraspondant & ceraines spéclalités. C'est ce qui fut décidé : par prélavement sur les
Corps d'Armée d'Algérle, la Général, Commandant en Chef fit détacher 35 hommes de
troupe d'autres Armes pendant une durée de huit mois.

La main-d'oeuvre |ocale fut rassembiée assez difficilement. Les premiéras dizaings
de P.L.O (" Population Laborisuse des Oasis ") par analogle avec les P.L.B.T. (" Populatian
Laborieuse du Bas Touat”) furent composées dz Touarege fournis par la Commune du
Hoggar. Un appel massif de P.LB.T. s'avéta trés rapidement nécessaire, On pouvait
constater, du reste, jusqu'a |a fin de 1962, un cafain parallélisme sntre I'évoiution des
effactifs das sapeurs stationnés au C.E.M.O, &l calle da |2 main -d'seuvre |ocale.
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Diversas taches gui dépassaient les moyens d'exéculion du 11éme R.G.5. furanl
acceptées, & la satisfaction de la D.T.5.G,, par d'autres farmations du Génie, C'ast ainsi que
la 1&re Compagnie Saharienne du Génie préta un précieux coneolrs 2 'exécution de pistes
diverses, notamment de déviations et & I'entretien das itindraires d'accés au C.EM.O. Le
Génie de I'Air, avec une Compagnie du 458me H.A.G.A, envoyée pour exécuter les
terrassements de 'aérodrome, effeciua, pour le comple de la D.T.5.G. la plate-forme des
routes intérisures du Camp Salnt-Laurent, ainsi gue cefies refiant & OASIS |, soit 4
kilomelres. La Dirgetion du Matériel du Génie an Algérie détacha pendant plusieurs mols
une aquipe de forage par Benoto du 308me B.G, qui participa efficacement aux recherchas
d'zsau dans les oueds proches de la base-vie el d'In-Eker,

La Base OASIS |, dont la construclion débuta en septembre 1960, fut livide en fdvrer
1981, La 11éme R.G.S, y appliqua une section, puis deux.

Le Bordj d'In-Eker, dont la reconstruciion ful, en julllet 1980, le premiar travail des
Sapeurs, fut reslauré en octobre. Le camp militaire, situg & proximitd, a &té construit en
plusieurs stades septambre - actobre 1960, julllet - a0t 1961, octobre 1881, janvier 1962,
Au Ter juillet 1962, différents travaux d'aménagement &talent encors & réaliser.

La base-vie fut commencé le 15 octobre 1960. Les travaux du programme. initial
furenl temminés en octobre 1981, soit exactement un an aprés. Les adjonclions diverses
demandérent unea dizalne de mois de travaux supplémentairas avec des effaclifs cependant
moins importants que psndent e premier stade, tandis que les améliorations ou
modifications inévitablas souhaitées par les ulilisateurs nécessitaront la présence des
constructaurs pandant encore plusieurs mols,

La Base OASIS Il dont la construction avait é1& décldée en décembre 1961 ful
entreprise en janvier 1962, occupée vers le 15 mars, pratiqusment terminge le 1ar mai 1062,
4 I'exception de qualques installations définitives dont F'achavement a subl un certain retard
du fait du marasme économigue survenu en Algéria.

Pour cgi qui est des routes, la campagne 1981 permit da livrer en juin 1981, le
" boulevard du Hoggar " entre la base-via et le Massif du Tan Afella ; la campagne 1882
n'élail destinée qu'a faire les compléments concarnant CASIS |l et la face Ouest du Massif,

Lag pramiers plans des Bases OASIS | et OASIS I, deslinées aux bescins propres
de fa DLAM. du C.E.A,, furent étudiés par ce Service qui fourni avani-projet des plans de
masse.

Les camps componaient chacun quatre zones distinctes : Logemenls Bureaux,
Restauration et Détente, Atallars,

Le premier permettalt d'hébergar 300 personnes ; le second, sur lequal OASIS | s'est
replié, a une capacia de 500.

Le Camp Militaire d'in-Eker, Basa provisolre équipée de constructions trés légéres
permettant de loger une centaine d'hommes ne présentait qu'un intérél médiocre pour le
constructeur. Sa conceplion trés simple ne posa aucun probléme particulier.

Clest & la base-vie du C.EMO. au Camp Sainl-Laurent, que s'appliquérent les
efforts particuliers des responsables.

Dans les direclives du Général du C.1.A.5., 1l étall insisté sur deux points :
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Une autre Base, appeléa OASIS II, décidés beaucoup plus tard est consiruite au
cours du premisr semestre 1963. Eile recusillera OASIS |, situde dans un périmétre
beaucoup trop preche du Tan Afella.

Le terrain en cause comprenail 170.570 hectares. Depuis I'application des Accords
d'Evian (mars 1962), la zone concédée par |'Efat Algdrien correspandait sensiblament & la
surface d'un cercle ayant son cenire au Bord] In-Ecker et un rayon d'une cinquantaine de
kilométres.

Les constructeurs du C.E.M.O., en 'occurrence le 118me A.G.S,, avaient encore en
1960 des taches importantes el prioritaires a rdaliser au C.8.EM. Il &talt donc indispensable
de faire un appsl assez imporant & des entreprises civilas, surtout pendant la période
précédant les “ Gerboises ¥, Une judicieuse répartiion des taches entre militaires et civils
étalt essentielle. Elle fit 'objet d'une élude déiaillés : dans la premiare phase des travaux,
des entreprises apportarent leur concours aux réalisations de gros oeuvra ; dans la seconde
phase, aux finiions délicates. Le Groupement de Travaux du 112me R.G.S. ri‘atteignit san
effectif prévu de 900 qu'en mai 1961,

Les besoins en main d'oeuvre auxiliaire de recrutement local &taiant Importants (900
2 1.000 ouvriers). La région du Hoggar s'avérait incapabla d'en fournic un nombre supénsur
a2 ou 300. Aprés des tentatives infructususes de recrutement dans | Nord du Départernant
des Oasls, || fallut adopter une solution radicale et siire : le systdme d'smbauche dans la
Bas Toual ayant €té trés blen organisé au profit de Reggana et les ressources en main-
d'osuvre des regions d'Adrar et d'Aoulef s'éant révéléss assez larges, les ouvriers furant
recrutés dans l'ouest saharien, regroupés Reggane et transportés au C.EM.O. par vole
2ananns.

Une directive d'ensemble du général C.LA.S. en date du 24 juin 1980, fixa |2 cadre
de l'opération et indiqua les mesures initiales & prendre. Une note du 10 Juillet précisa ces
intentions et donna une premiére astimation des besolns & satisfaire. Un ordre du 21
septemnbre arréta |es intentions du général C.LA.S, dans le domaine de Infrastructure, Un
nouvel ordre du 19 novembre précisa les besoins complémentaires ratenus,

On peut dire gue, dés la mi-uiliet 1960, la D.7.5.23. connalssail |'ébauche du
pragramme et que fin septembre 1960, slle était en mesure d'estimer |a tache & accomplir
2N pramiére urgance.

Les premiéres &tudes entreprises avajent amené Iz D.T.8.G. 2 |a conclusion que
l'esxécution de la totalité des travaux par mamn-d'oeuvre militaire sxigsait que le 118me
R.G.8. regoive, dés octobre 1960, un second sureffectif de 300 sapeurs, Les demandss
formulées mayant pu abtenlr une suite favorable, force fut de faire un appel plus large &
l'entreprise, malgré fous les Insonvénients que csla comportait {transporis, subsistances,
securitg), Il fallalt néanmoins que le 11émes R.G.S. obtlenne un renfor de militaires
correspondant & certaines spéclalités, C'est ca qui fut décids : par préiévement sur lss
Corps d'Ammée d'Algérle, le Géndral, Commandant en Chef fit détacher 35 hommes de
troupe d'autres Armes pendant une durée de huit mois.

La main-d'osuvre locale fut rassemblée assez difficilament. Les premigres dizainss
de P.L.O (" Population Laborieuse des Oasis ") par analogle avec les P.LB.T. (" Population
Laborieuse du Bas Touat”) furent composdes de Touaregs fournis par la Communa dy
Hoggar. Un appel massif de PL.B.T. s'avéra trés rapidement nécessaira. On pouvait
constater, du reste, jusqu'a la fin de 1962, un ceraln paraliélisme entre I'évolution des
effectifs des sapeurs stationnds au C.E.M.C. et celle da la main -d'oeuvre locale.
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Diverses tches qui dépassaient les moyens d'sxécution du 11&éme R.G.S, furent
acceplées, 4 la satisfaction de la D.T.5.G., par d'autres formations du Génis, C'est ainsi que
la 1&re Compagnie Saharienne du Génle préta un préclsux concours & Iexécution de pistes
diverses, notamment de déviations et & |'entretien des itinéraires d'accés au C.EM.O. Le
Génie de I'Air, avec une Compagnie du 45&8me B.A.G.A. envoyée pour exécuter les
terrassements de 'aérodrome, effactua, pour le compte de la D.T.S.G. |2 plate-forme des
routes Intérleures du Camp Saint-Laurent, ainsl que celles reliant & DASIS |, soif 4
kilometres. La Dirsclion du Matérisl du Génie en Algérie défacha pendant plusieurs mois
une equipe de forags par Benoto du 30&me B.G, qui participa efficacement aux racherchas
d'eau dans |es oueds proches de |a base-vie el d'In-Eker,

La Base OASIS |, dont la construction débuta en septembra 1980, fit livréa en février
1961. La 11&me R.G.S. y appliqua une section, puis deux.

Le Bordj d'In-Eker, dont la reconstruction ful, en juillet 1960, le premier travail des
Sapeurs, fut restaurd en octobre, Le camp militaire, sltug & proximité, a &té consiruit en
plusieurs slades septembra - octobre 1960, Juillet - anit 1961, actobre 1961 \ [anvier 1962,
Au ter juillel 1962, différants travaux d'aménagement &taiant encore & réafiser.

La base-vie fut commencs le 15 octobre 1960. Les travaux du pragramme [nitial
turent terminés en octobre 1961, solt exactement un an aprés, Les adjoncltions divarses
demandérent ung dizaine de mols de travaux supplémentaires avec des effectfs cependant
meins Importants que pandant e premier stade, tandis que les améliorations ou
madifications Inévitables souhaitées par les ulilisateurs nécessiteront la présence des
constructaurs pendant encore plusieurs mols.

La Base OASIS Il dont la construction avait &8 décldée en décambre 1951 fut
entreprise en janvier 1962, occupse vers |e 15 mars, pratiguement {erminés le 1er mal 1962,
& 'exeeption de quelques installations définitives dont fachavement a subl un certain ratard
du fait du marasme économigue survenu en Algére.

Pour ceiqui sst des routss, la campagne 1961 permit de livrer en juin 1981, le
" boulevard du Hoggar " entre la base-vie et le Massif du Tan Afella ; la campagna 1962
n'élait destinée qu'a faire les compléments concermant OASIS Il et Ia face Ouest du Massif.

Les pramiers plans des Bases OASIS | at OASIS I, destinées aux besoins propres
de la D.AM. du C.E.A., furent étudiés par ce Service qui fourni favani-projet des plans de
masse.

Les camps comporaient chacun gquatre zones distinctes ; Logements Burgaux,
Restauration el Détante, Atellars.

L& premiar permettalt d'héberger 300 parsonnes ; le second, sur lequel OASIS | s'est
raplié, a une capacha de 500,

Le Camp Miiitaire d'In-Eker, Base provisolre équipée ds constructions trés légras
permettant de loger une centaine d'hommes ne présentalt qu'un Intérét médiocrs pour le
constructeur, Sa conception trés simple ne posa aucun probléme particulier

Clest & la base-vie du C.EM.O. au Camp Saint-Laurent, que s'appliquérent les
eftorts particullers des responsables.

Dans les dirsctives du Géndral du C.LAS., 1 était Insisté sur deux points
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- " Les parsonnels clvils et |es expérimentateurs devront occuper Une zone distincte da calls
des militalres, tant pour eur logement que pour leur travall, mals lIs pourront avolr des
installations de restauration voisines pour faciliter Is service *.

- "Les constructeurs, dont s logament n'sst pas prévu au plan de masse et les dlémants aul
s'installeront & titre provisoire en attendant de pouvolr occuper les locaux qul Isur sont
dastinas, davront 8lre implantés & proximiié de la base-vie de lagon & profitar au maximum
des facililés communes (adductions st évacualions) créses pour calte Base ".

Las trais Armées élaient représeniéas |

- Le 521éms Groupe d*Armes Spéciales (G.A.8.), lul-méme interarmes ayant une missicn
technique et de soutien logistigue. Il assuralt la survelllance et |a protection radiclogiqus des
persannals en llaison avac le Servica da Santé. |l Instrulsalt e plus grand nombra possible
de jeunes soldats sur les phénaménes nucléaires,

Il &tait constitug principalement d'artlileurs, et comprenait des personnels du train,
pour mettre en ceuvre un parc auto da 400 véhloules parmi lesquals 60 Berflat d= typs GBO,
GLR, TBU, au GBG, des personnels du servica du matérlel, pour entratenir ce pare, des
personnels du genle pour animer la compagnie d'entretlen des batiments, des personnels
das transmissions. |.e centre des transmissions du C,E.M.0. assurait des lisisons A grandes
distances sur Parls st Alger avec des matériels modemes du type BLI st BLU, des liaisons
epérationnalles complaxes permettant d'assurer des talémesuras précises, des liaisans
dinfrastructure permanentes entre les différentes autorités du centra, Le débit maoyan du
centre de transmission étalt de ['ordra de 400 messages par jour, st son central automatique
2 400 directions pouvail assurar jusqu'a 8.000 communications par jour ; des personnels du
Service géographique, chargds de I'éguipsment topographique du Cenirg, et de la
réalisation des documents cartographiques trés précis. Le B218me G.A.S. assurall sa
misslon " Armes Spéclales " avac une Batisrie Mobile de Détection et de Décartamination
(BMDD) qui mettait en ceuvre :

- en période d'expérimsniation un centrs principal de décontamination pour tous les
personnals, civils et militaires,

- Bn permanence, des groupes de détection, chargés de délimiter toute zone & séjour
reglements, et d'en assurer |a survsillance,

- un détachement de la Marine, d'une soixanlaine d'hommes, généralement
éleciromécaniclens, assurail le fonctionnament de |2 centrale at des daux slations de
pompage d'eau équipées de puissanis groupes refoulant l'sau dans deux canalisations
d'adduction de 15 km environ. L= cenirale principale possédail cing groupes, dune
puissanca totale de 3.300 kva,

- La paricipation Alr 235 assurait une partle des lialsons aérisnnes el des missions
aériennes d'expérimentations. Ells étalt en outre chargée de I'arganisation matérielie de la
vie des cadres. La base alr du C.EM.O. éall située 3 5 km de la base-vis ef comprenait
tous les services Indispensables & |'activité aéronautique !

- Services techniques,

- Sectlon Transmissions Base da Stationnement (S.T.8.5.),

- Contrdle lacal st Bureau d'information Aéronautique (B.1LA.),

- Méigo.
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Lz base avancés Oasis I & In Ecker. Elle comprenall des cabines climatisées
fransportables. A gauche on distingue les batiments en éioiles du restaurant, dont le plus
celébre était " la chasse "™, (Source : C.E.A, -D.AM,).

Une escadrille compossa de 4 C47, 4 Aloustte et 2 Broussard, était chargés des
évacuations sanitaires par tous [es types d'apparells, des liaisons & courtes et moyannes
distances, des reconnaissancas photo-C47, des raconnalssances phetographiques du
Secteur par les Broussard, du transport en montagne sur le champ de tir partes Aloustie.

La PA 325 assuralt le fonctionnement de ('escale sérienne pour I'embarguement et le
débarquement du frel et des passagers. Les lizisons aérannes avec la matropole élaient
assurées quolidiennement par les apparsils du Commandement du Transport Aérien
Militaire (CO.T.A.M.) st deux fois par semaine par das " Superconstellalion  d'Air-France,
spéclalemant affrétés.

A la basewie lo senice "accusil® assurall le logement de fous les cadres
pemmanents et passagers. La parlicipation Alr 325 avait également an charge les mess et les
salles de détants “ Officiers * et * Sous-Officiars .

- Un détachement permanent de I'aviation légére de I'Armda de terre (A.LAT) doté
d'appareils H 21. sur la base air éiait chargé de remplir des missions da reconnalssance, de
transporis de personnel et de matérisls sur ia montagne utiliséa pour les expérimentations.

- Le 11éme Régiment du Génie Saharien construisait des routes et des batiments, et
participait 2 'aménagement d'installations techniques diverses. Il meltait & la disposition du
C.EMO. cing compagnies dont une compagnie d'equipement et d'entretlen et une
cg;inp;agnie de commandement. Chacune des compagnies de travaux possédall une mission
définia :

- Infrastructurs du champ da tir (installations divarses, routes, pistes),
- Infrastructure des bases-vie (constructions de locatix d'habitation),
- Entretien des Installations.

La compagnie d'équipament disposait o'une cantaine d'engine modernes de travauy
publics mis en oeuvre par le compagnies de travaux .Un imporiant atelier auto-char at
engins assuraif les opérations d'entretien. L'Arrondissement das travaux du geénie au Sahara
€lait le représentant local du Service Constructeur et étudiall les projets de travaux, |as
planifiait et les confiall au Groupement du Génie pour exécution.

La 42me Compagnie Portée d'Infantere de Marina 8tall chargée de |3 protaction
rapprochee du centre, Elle assurait la protection du C.EM.O., le contréle de la zone de
sacurité rapprochés, la prolection des points sensibles, ['escorta des convois, I'exédcution
des reconnaissances saharennes & longue distance. En periode d'expérimentation, elle
assurait en oulre la sireté immédiate du polygone de tir, elle guidait el protégeait les
équipes de spécialistes chargds d'sffectuer les divarses mesures et fournissait au C.EMO.
un peloton dintervention dont les sutomitrallleuses étaient prétes 4 infervenic dans les
moindres délais. Elie assurait un sarvice de garde au point nord et 2 la base-vie. Elle se
composalt d'un peloton de commandement et des services qui assuralf la via de ['unitg,
d'un pelaton d'AM, d'un pelaton d'appui et de 3 pelotons portds sur Dodge 6 x 6, ossature
opérationnelle de cette campagnie formant corps. A ses missions journalizres, ella ajoutalt
les campagnes sahariennes & longues distances, destinées & parfaire l'instruction et &

* Lucien Michaud op. olt. p. 16,
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dlever le moral de la troupe et des cadres. La 4&me Compagnie Paride d'Infanterie de
Marine possédall la garde de [éfendard des Compagnies Portées et Msharistes
Sahariennes,

Ce dispositil étail compléié par plusleurs éléments des services ;

- La service de santé dont l'infirmerie-hépital banéficiait d'installations trés complétes, mises
&N ceuvre par des personnels spéclallstes de ce senvica.

- Une section de la 12éme Compagnle Saharlenne du matérial, mattant en ceuvrs un atelier
de 3&me échelon, en soutien des différents services auto.

- Une annexe de l'intendance disposant dinstallations trés compléles et madames en
matiare de stockage de vivres, boulangerls, buanderies, atelier d'entretien d'appareils
frigorifiques.

-Un dépét des essences capablas de stocker 4.000 m® de carburants divers,

- Un arrondissemant des travaux du génie réunissant un important dépdt d2 matériaux de
canstruction.

- Un détachement du servica biologique et vétérinaire, chargé de la réception des viandes et
danrées alimantaires el du contrdle sanitaire de chizns militaires.

En période d'expérimentation, le C.EM.Q. recavalt des équipes supplémentaires
d'expérimentataurs civils et militaires appartenant aux diverses armes ou Arméss. Les
exparimentataurs civils étalent chargés de la mise an ceuvre de l'engin nucléaire, et des
mesuras de contrdle.

Les équipes d'expérimentateurs militaires apparienaient aux groupemants suivants :
-Ls C.E.R.AM., groupement inter-Armées

Il assurait trois misslons essentielles : sécurité radiciogique des personnals &t éiablissemant
des directives el consignes dictées par la prévision el |'étude compléie de |z radioactivil
résiduelle, mesures fondamentales contribuant 4 |z connaissance du " phénomans
nucléafra " et conception el mise au point des apparells de détection e! de décontamination,

- La 5. T.B.FT. (Saction Technique des Batiments, Fortification et Travaux) et la STA/A
(Section Technique de I'Armée/Artillerie), participalent, en liaison avec des organismes
civits, & I'Btude des phénoménes sismigues. La S.T.B.F.T. étudiait les effets mécaniques des
explosions sur les instaliations, batimants et matérels militalres.

- Le C.E.AAM. (Centre d'Expérimantation Adriennss Militalres) et I'ALAT, (Aviation lsgére
de I'Armée de tarre) participaient & I'étude de |a détection agrienne de la radioactivits,
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PARAGRAPHE 6 - LA TROISIEME SERIE D'EXPERIMENTATIONS
NUCLEAIRES:

A - DEFINITION DES ZONES INTERDITES ET ZONES DE CONTROLE

RAPPROCHES :

Au cours de sa séance du 29 juin 1961, la Commission Consultativa de Sécuriis,
chargse d*étudier les problémes de Sécurité Technigue relatifs aux essals nucléaires, estime
que l'on peut considérer la premidre explosion souterraine 5.1 camme une explosion
totalemant .confinée et que I'dventualité d'échappées radioactives devait 3tra considérés
comme un accident comparable & un aceldent de rdacteur, Il y a ceperdant lieu de faire
évacugr une certalne zone autour du massif suriout en raisan des dangars d'éboulements.
Dans ce but, la Commission précise qu'il sufflt d'interdire la cirsulation et las campements
tans un rayon de quelques kllomatres pendant quelgues heures.

En vue de I'application pratique des propositions de la Commission, If est défini,
comme pour les explosions aérisnnes, une zone interdits et Une zona de contréle rapprochs,
mais de dimensions beaucoup plus rédultes. Lors de la réunlon du 3 octobre 1961 de la
Commission consultative de séeurité relative aux essais nucléaires, les conditions de tir de
la premigre explosion soutarraine S1 sont examinées. Aprés avoir entandu e rappart du
Colenel Dupont, la Commission adopte les limites de la zona Interdite at da la zone da
contrile rapproché proposses pour le tir S1.

1 - Nomenclature des zones :

a - La zone interdite au moment du tir ast la zone qul dolt éire évacués par toul le personneal
participant ou non aux essais. Ellz comprand essentlellement le massii &l ses abords
proches qul sont menacés par des éboulemants ou par une contamination iocals due a une
gchappée radipactive accidantelie.

b - La zone de contrile rapproché est [a zone qui dall &tre évacuse, au moment du tr, par
tout le personnel ne parficipant pas aux essais, ef & lintéreur de laquella les
expérimentateurs dolvent prendre certaines précautions. Certains dégats peuvent encore se
produlre. sur les installalions, e les échappées accidentelles pauvent éventusllement
atteindre partisllemeant catle zone.

2 - Limite des zones :

a - Zone interdlite © sur proposltions de |la Direction des Applications Milltairss (DALY 1l est
anvisagé de limiter la zone interdite & I'Est par l'anclen tracé de la R.T. 3, vers 'Ouest at e
Sud par un cercle de 5 km de rayon centré sur Ia zone des sxplosions.

Cette zone enveloppe I'ensemble du massif, avec un rayon de sécurité de 500 m
pour parer & touts éventualité d'éboulements, et engloba la bass avancés du C.EA. |l en est
capendant exclu le terraln pour hélicoptéres situg & I'Ouest de 1z R.T.3 af & proximité de
celle-ci, en vue de facllitar les reconnaissances du massif par helicoptéras immédiatemant
apras le tir. Elle est limitée & 'Est par 'ancien tracé da la R.T.3, vars ['Ouast et |z Sud par un
cercle de 5 km de rayon centré sur la zons des explosions. En aulre, les équipas du
professeur Rocard sont autorisées & demeursr au moment du tir aux points BR1, CR2 el
CRa.

b - Zone de contrle rapprochéde : Le Commandement Interarmées des Armes Spéclales
(C..A.8.) propose de prendra comme limite calle de la partie Nord de la zone dits " Rougs "
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au point da vue de la séeurité milllaire, Catte zone se trouve limitde & 'Est par le nouvaau
fracé de la RT.3, son diamétra Ouest-Est, est de 15 km, son diaméatre Nord-Sud de 13 km,
La déviation de la R.T. 3 sera comprise dans la zona de controla rapproché. L'accés de
celte zone esl, das lors, interdite au persannsl élranger aux essals et la clreulstion sur |a
R.T.3 esl réglementée. La zone de contrdle rapproché est limitée .

* & ['Est par e nouveau tracé de la R.T.3 (catte déviation comprise) antre les points G (242
O7'N - 05° 02'E) et H (24° 02'N - 05° E),

" au Nard par e segment de drolte jolgnant le polnt G au point F (24° 07'N - 04° 58'E),
* &1'Ouest par ie sagment de droite'jaignant ls point F au peint J (24° 00 N -04° 58' E),

* au Sud par Iz segment de drolte joignant le point J au point | (24° 00 N - 05° D4'E) et parie
segment de droite Joignant le point | au point H.

Conformémant au rappart da la Section Technigue das Batiments, Forfifications et
Travaux du Génle (S.T.B.FT), Il Ny a pas defiets mécaniques a craindre sur les
installations situdes en dehors ds |a zone de contrile rapproche, celle (3 plus loignde du
sile et susceptible de sublr des degéts étant le bord] d'In Ecker, qui est situé dans |5 zone de
conlrble rapproché & proximité de sa limite sud-ast,

- PREC ONS PRISES 'INTERIEU E 1 E _DE CONTROLE
APROCHE :

A lintérieur da la zone da contrale rapproche, les masuras suivantes sant édictéas;
- Mise an condition des Installations en vue de limiter ay maximurm les dégats matérials,

- Repll sur le point Centre de tout le personnel du point Nord qui n'a pas da fonction & ¥
exarcer au moment du tr,

- Flegrnupan'igint du parsonne! de |2 zone Interdita & I'Est de la A.T 3.,

- A I'exiérieur da la zona interdite, regroupement du personnel en dehors des locaux (&
I'excaption de celui cceupant les cabines du P.C.P),

- Distribution d'un masgue et d'un dosimétre & tout Ja personnel présent, au moment du tir,
dans la zone de contrble rapproché,

- Immédiatement aprés le tir, recharche des fuitas par moyens aérlens, détection de Ia
radioactivité au sol, reconnalssance mecanique des Installations et contrdle ds Ia
radiosctivité de I'air,

- Reoccupation des diverses Installations aprés résultats das raconnalssances 8l sl celte
réoceupation ne présante aucun danger,

- 5i le danger radioactif 'étend en dehors de la zone Interdite, repli du personnal sur le point
centre,

- Adouverture de la déviation ds la R.T, 8 apras raconnaissance radiologique.
Les limites des zones définles ci-dessus sont spumises 2 l'approbation de |z

Commissian. Elles samblent donnar une sécurité fargement supérieure 4 ce qui est adopté
vis & vis des accidants de réactaurs a 'époque.
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La distance de séeurté pour le survol du massif au merent du tir par un hélicoptéra
travaillant au profit du prefesseur Rocard dait &tra compatible avec la distance jusqu'a
laquelle les mesures recherchées sont possibles. Monsieur Viard demands gue celte
distance soil de I'ordre de 800 m, &n raison des risguas de "jets " comme & " Blanca ", Le
phénoméne & mesurer varant en 1/R 3, la sensibilité de l'appareil samble interdie de
s'carter trop du massif, Monsieur Perrin demanda au professeur Rocard de bien vouloir
sludier ca prabléme avec mansiaur Viard, afin de fixer cette distanca et |es maesures de
seourité qu'il convient de prandra pour I'squipaga.

En ralson du risque accidental d'échappées radioactives, [l faut avolr |a possibliitg
d'évacuer tout le personnel présent au point Nord au momant du tir. Si I'explosion s'avére
non contanue, |'évacuation peut &tre ordonnée en fonction des indications de 3
Méi{daralogie,

Les vents les plus & craindre seront des vents d'Cuest avec " rabatiants ". Les venis
15 plus fréquents semblient &tre de Sud-Ouest a Nord-Ouest. Monsieur Perrin sstime que,
sl doit y avoir beaucoup de radloactivité, les échappéss seront visiblas el que les
emanations non visibles correspondent & un danger minime. Monsieur Billaud falt valoir qua
les 155 m da couverture granitique confineront beaucoup mieux, de I'épaisseur et de la
densité de la roche, que les 85 m de l'explosian américaine "Blanca ", le tir S1 davant atra
Inférieur & 10 Kt (& 2 Kt pras),

L'neure du tir ne peut &ire fixse définitivernent, Le 1ir de nuil est exclu bien que
favorable aux mesures sismiques. Le tir ne doit avoir fieu gu'aprés [linversion da
température, La campagne d'étude menga par |2 Météorologie confirma gue cetts inversion
était déiruite dans la majorité des cas antra HLS + 3 haures el HLS + 3 heures 30 (HLS :
heure de lever du soleil), et dans tous las cas ay plus tard & 11 h 30 locales. En fonction des
mesures qui seront faites avant le tir, 'heure du fir ast an principa fixde sntre 10 h 00 et 12 h
00 locales.

Le programme d'étude de la diffusion éventuslle das produits radioactifs par les saux
souterraines bu de ruissellement, présentd par le lieutenamt-colonal Guarres, est
entidrement approuvé par la Commission. Le professeur Bugnard estima que eatte étuds est
trés importante st exprime sa satisfaction au sujet des précautions prises et des mesures
prévues avant et aprés la tir,

Des prélévements seront puisés dans 8 forages aménagés & cet effal {forages
d'exploitation du point Nord et du bordj In Ecker compris). En cas de préclpitations
imporianies, entrafnant une crue, des prélévements supplémentaires seront sffectuss
directement dans les eaux superficielies autour du Tan Afella af sur le front de la crue. De
plus, & la demande de monsieur Viard, des prélévements seront falts dans les galeries. Le
profasseur Rocard demande & falra des mesures dans les forages de la S.T.B.F.T, ce qui
ne présente pas de difficults,

Le docteur Jammet présents un réglement général de protection contre les
rayannements ionisants ; ce réglement de base donne des nomes de sécurtd nouvelles
dont les modalités d'application au C.S.E.M. et au C.EM.O. sont ensuite exposédes par le
lisutenant-colonsl Payan :

Ce raglement prévoit des normes dliradiation et de contamination pour trois
catégories de personnals :

1- personnel directemant affects  des travaus sous radlations,
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2 - parsonnel non diractement affects & das travaux sous racfiations,

3 - public,

En cas dimadiation de I'organisme entier, la dese maximale admissible annuslie est
ds 5 rems, mais un dépassement paut &tre autorisé {sauf pour les femmes) sl la dose
maximale admissible timestrialle de 3 rems est respectée et si la dosa accumulde depuis
I'dge de 18 ans reste inférieure & la valewr calouléa par la formule D = 5 (N - 18), ou D
représentait la dose accumulée exprimée en rems et N I'Age exprimé en années. Dans des
circanstances exceptionnelles at impératives, une exposition & une dose supéraure & 3
rems peut gtre admise & condltion que 1a dose regue en une talls occasion na dépasse pas
12 rems ;

- irvadiation des extrémités (malns, avant-bras, pieds et chavilles),
- Irradiation de |a peau du corps entier.
Si Fon connait la composition quantitative du mélanga, on doit avoir raprésentd ;

i <1
I (C.MA)

formule dans laquella Ci et (CM.A) représentent la concentration et ja concentration
maximale admissible de chaque dlément.

Les valeurs des C.M.A. dans I'air st da I'sau de bassin, sont donndes dans ie
reglement du docteur Jammet.

Les G.M.A. admises dans les conditions normales peuvent éire depasséas si le
produit

il o] Xt
2 (C.MA)

t étant & temps d'exposition, ne dépasses pas 500 Four une: exposition momantanée et sur
autorisation (ce qui correspond & Fexposition pendant un trimestre aux C.MA. admises) ot
méme 2.000 dans des circonstances exceptionnelles et impératives (ca qui correspond &
lexposition pendant un an aux C.M.A. admises). Si un individu est exposé accidentellament
& une cantamination talle que cette demiére norme solt dépasseée, des mesures médicales
spéciales peuvent étre nécessaires ef les possibiliiés d'exposition ultérieure saralent fixdes
&n conséguance,

La dose totale absorbse ne dot pas dépasser les normes exposées dans ls premier
cas. La contamination cutande, qui reste fixée sur la peau aprés décontamination, exprimés
an microcuries par cm?, ne doit pas dépassar le nombra exprimant en microcuries par om’ la
C.M.A. dans I'sau. Dans I cas d'une contamination béta, la norme est fixée & 5 » 107 micro-
curiefem?,

Il convient de noter que l'éventualits d'effets curmulatits des deux phénoménes
(irradiation externe el contamination interne) n'est pas prise en considération dans la
définition des seuils proposés.

En ce qui conceme les normes, le docteur Jammet précise le but de son raglamant
qul est la souplesse dans ['application ; cecl permet da remadier & la rigueur de ceraines
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normes qui, avolsinant par exemple la radioactivité naturalle (un facteur 2 pris pour le
public}, entrainent des masures délicates. Ainsi, pour le cas de I'sau, il ne faut pas vérifier si
2 norma moyerine est respectée, mals s'l y a 10 fais cette norme et savolr, si, paur l'eau
résllsment consommée dans un trimestre, las normas n'ont pas &té dépassées,

De méme, pour un travail en almosphére contaminée, |'autorité responsable paut

Wit
(Qg Wloriser les travailleurs & ne pas porter la masque jusqu'a des cancentrations de 100 fois la

C.M.A., et leur faire inhaler en un jour, & titre excepticnnel, ce qul est normalemeant autorisé
en frois mois. L'autorité responsable danne les dérogations en fonction du travall & faire at
pour la meilleur déroutement des opérations.

En ce qui concerne |a délimitation des zones at les condifions da lravail qui sont
7&ppliquées, le docteur Jammet estime qua c'est & l'autorits responsable de les définir. La
Commission jugea utile da faire délimiter daux catégories de zones :

- les zones Interdites,
- les zones & séjour limits.

_ Monsieur Francis Perin approuve et propose que |'autoritd responsable puisse
autoriser un séjour court (deux heuras par exemple) sans précaution spéciale méme an zons
interdite. Le réglemant du docteur Jammet est adopté par la Commission, les modalitds
d'application des normes étant fixéss par les autorités responsablas,

Pour |8 cas particulier des PLO sculavé par monsieur Reber, (2 Commission sstime
que ces travallleurs dolvent étre classés dans la catégorio des personnels diractement
affsctéds a des travaux sous radiations.

Les déchets radioactifs salides, notamment les roches contaminées & extraire des
galerles (évantusllament plusieurs centaines de tennes) seront stockés sur |2 flanc Sud du
Tan Alella en aval du point de forage, 2n un endroit entourd d'una anceinte sommaire,

PARAGRAPHE 7 - DESCRIPTIF SOMMAIRE DES EXPERIMENTATIONS :
A - PRINCIPES GENERAUX D'ORGANISATION DES ESSAIS SOUTERRAINS :

Lors de la diffusion de I'ordre d'opération préparatoire pour l'exercice S2 “ BERYL " |a
général Thiry annonce la publication d'une instruction permanante valable pour tous les tirs
souterrains. Ce documant a vocation & Btre compléts par un ordre particuller pour ehaque tir,
Il est communiqué le 28 janvier 1963 dans le cadre du Groupameant Opérationnel des
Expérimantations Nucléaires (N° 01/G.0.E.N.JORG/ESS/T B).

L'experience acquise et |a situation nowvelle au Sahara conduisent & |a rédaction
d'un ordre d'opération général, valable pour 'enssmbls dss firs soutarrains au C.EM.O.
L'ambiance nouvella créée par les accords d'Evian et la menace d'une £chappée radioactive
nécessitent une modification de l'organisation géndrals du G.O.EN. La confinuation des
axpérimentations nucléalres soutsrraines au C.EM.O. constitue une nécesslté pour la
poursuite du programme d'dtude at de réalisation d'armes nucléairas,

Le G.O.EN. dirge les expérmentations nuciaires conformément au programma
defini dans le cadre du Groupe Mixte des Expérimantations Nucléaires, proposé au délégue
ministériel pour 'Armemant at amété apras accord du ministre des Armées et du ministrs
d'Etat chargé des guestions Atomigues.

Le G.O.E.N. assure pour chaque tir :
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-1a coordination d'ensemble das opératlons et des essajs

tachniques,

- la séounité el la police dans la zone d'action propre et la liaison avec les organismes

charges de la sécurité et de la police & 'extérisur de catte zone,

- la protection radiologique éventuslle des populations locales,

-1e support feglstique des différanis sléments participant aux essais.

La situation politique nouvelle impose da conserver une grande discrétion sur la
sUr la préparation des expérimentations ay
et le secref sont donc & abserver avac la plus
au C.EM.O, ol les contacts avec |as aulorités
ndemenl est de ne Pas angager de pourparlers
s armes, a priorl hostlies, de I'Algérie nouvells,
sont peu nombreux dans la région du Hoggar, néanmoins, des mouvements de petits
détachements peuvent se produlre et rendre délicates certainas réimplartations ou
implantations nouvelles et temporaires des postes de mesures {séeurité fachnique, météo,

poursulte des expérimentations au Sahara at
C.EM.O. plus particuligrement. La discrétion
grande attention aussi blen en métropola gu’

lacales seront evités. Lintention du Comma
avec les autorités algériennes. Las élément:

slsmique).

1- Dangers présentés par lgs tirs :

Les difigrants sffeis et risques possibles des tirs sont les suivants i

Effets sur le massif :
Eifats mécaniques.

- déplacement instantang et
termporairg ciss_,.failles

- luptures superficieliss et déplacemant de
nombreux blocs d'éboulls
- chutes d'éboulis et avalanches

Radioactivité résiduslle -

- @chappées de produits de fissicn
instantanées ou 4 plus ou moins long terme

- pollution des eaux qui elrculent dans le
massit avant d'aller se perdre dans les
terrains encalssants

accidents corporels dégéts
matériels

contamination locale et en
surface du massif, contamination
de I'alr, contamination locale de
I'sau et des végétaux

contamination des oueds ei das
puits
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Eifets & I'extérieur du massif :

- Efiets mécaniques,

-~ Chutes d'éboulis

- Deplacement du sol et accélération
- Radioactivitd rdsiduslle.
- Passage des @émanations pouvant

contaminer un eentaln volume d'air

et

- entrainer un cedaln dépdt au sof de
produits de fission,

Effets mécaniqges sur les individus ;

accidents corporels et dégats au
voisihage du massif el & plus ou
moins grande distance

contamination  d'un  cerain
volume d'air en altitude 2 un
niveau ratativement dangeraux
interdisant  dventusliement sa
traversée par un adronel,

- comtamination en surface d'une
zone plus ou moins grande
autour du massif (retombéa)

- contamination de I'alr au niveay
du sal

- tontamination de l'zsau et des
végétauy

a - Au moment’du tir aueun danger mécanique dirsct en dahors du massii, Sur le massif et

aux alentours iImmédiats, les risques d'dboulements
& tous les personnels des essals au mament du tir e
subsistait-un risque d'accidents corporsls par chute

bordj d'In Ecker,

Fouvaient élre graves. La zona interdite
nglobe largemant toute cette zone. Seul
s de cloisons ou de parties ds murs au

b - Aprés le tir, lors du retour sur les chantiers aux entrées de galsries st sur le massif, des

risques d'éboulements subsistant.

Effels mécaniques sur las installations sxiéristiras -

-&l'anirée das galedes atau P.EA, :

- dégats par éboulis,

- dégéts aux installations mal suspandues.
-auP.E.E. : dégats Iégers aux installafions,
- au Paint Nord Qasis | : dégats légers,

-8U P.C.P.3: dégéts négligeables,
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-au Point Nord Militaire :

- des ruptures d'égouts ou de conduites sont possibles
- au bordj d'In Ecker.

- fissuration des enduits en argile et das arcaturas en magonnerie anclenne,
- ohute de portions d'enduits en mauvais état,
-2 Oasls || : dégats légers trés peu prababilas.

Les mesures & prendre pour réduire au minimum les sfiets mécaniques en ces
différents points font I'objet de consignes particulléres.

- Radioactivité résiduelle.

Les risr_;ues “d'Schappées " sont jugés possibles " pour ce qul conceme a
couvertura verticale, et " accidantelles " pour ca qui concerme les galeries. Dans tous les cas
iln'ast pas impossible que 'échappée soil imporante st provacue un véritable accldent. Des
@manations de prodults gazeux et volatils caractériseés par une décroissance rapide at
représentant un pourcentage fable da I'activité totale sont également possibles.

2 - Répartition des compétences pour I'exécution des missions expérimentalzs :

En dehors des misslons relatives & la sécurilé militaire st 2 la police de Iz zone |es
missions des subordonnés se distinguent saion qu'elles concement les essals propremant
dits (missions exparimentales) ou la sseuritd technique.

Ls groupement des essals de la D.AM. est chargé
--d'assurer, en toute sécurits, la mise en place et la mise en oeuvre de I'engin,

— d'exéculer, ‘en priorié, lss mesures relatives & la mise au point das engins el & la
determination de ['énergie par des :

~ mesuras de diagnostics (chimique st nucidaire) et radio-chimje,

- ta coordonner, et éventuellement d'exécuter des mesures desiinées a la théorie ef & la
preparation des tirs plus pulssants dans le méme massif : elies concemant :

— l'étlude des phanoménes physiques consécutifs & I'sxplosion (mesures mécaniques, onde
dz choe),

— I'stude des effels sur le massif ; écaillage st déplacements da terrain en particulier par
prises da vues &t films (L.C.A.),

- 'dtude du comportemant des ouvrages soutsrrains et de 'auto-scellamant,
- de mesurer des sffats thermigues et électromagneétiquas,

— de procéder & das déterminations d'équations d'étal en utilisant les hautes prassions
créées dans la roche,

- d'interpréter les résultats correspondants,
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- d'effectuer certainas mesuras mécaniques & 'extérieur du massif,

- d'effecluer, en llaison avec le G.E.R.A.M., des prélavements atmasphérquas at au sol en
vue d'analyser finement la composition des échappdes dventuelles an plusiaurs points,

~ de diffusar e top horaire.

le C.EA/LDG/. est rattaché au Groupement des Essals D.AM., Il sffectue des
mesuras sismiques, géophysiques et électromagnéliques a l'extérleur du massii.

Le groupement des essais C.E.R.A.M. est chargé :
-- d'studier |a varation de l'intansité de |a radioactivitd ambianta,
- de l'atude fina des retombées,
-- de faire experimenter des équipsments et matérials nouveaux destinés 3 la détection at &
la décontamination suivant un programme &tabil en aceard avec les organismes inléressés
(L.C.A. 8l 5.T.A. en particuliar),

- de contrdler le bon fonctionnement et I'étalonnage des matériels de délaction,

- de meftre au point une méthods de délection rapide avec des mayens admoporids, en
liaison avec 'ALLA.T. et le C.E.R.AM.,

- de coordenner lgs missions intéressant ['Stude scientifique de la radioactivité des sols,
saux et végétaux, dans la région du C.EM.O. (groupe interarmées da la contamination sals,
saux et végétaux),

- de faire réalisar la photographie du massif et |a cinématographis évantuells du nuage, catte
derniére mission ayant un doubls but : anregistrement du phénoméne du point de vue
techrique et sécurité.

L'E.CA, est raftaché au Groupsment des essals C.ER.AM. pour exdeuter des
missions de cinématographis du massif et du nuage.

Le groupement santé est quant & lul responsable :

- fes mesures & caracléres sclentifiques sur des animaux si les végétaux se révélent
contamings,

—d'une partie des etudes sclentifiques de la contamination des saux, sols et \fégé:ta_ux, dans
ls cadra du Groupe Interarmées d'Etudes de la Contamination das sols, eaux et vagétaux,

La délachement de la 8. T.B.F.T, est chargé :

— de coordonner les mesures mécanlquss & 'extéreur du massif et d'effeciuar certaines de
ces mesuras,

- d'effectuer certainas mesures mécanigues & l'intérieur du massif,

- de parlicipar aux études scientifiques da la cantamination des eaux dans le eadre du
Graupe Interarmées d'Etudes ds |a contamination des sols, saux at végétaux,

La détachemant de |'Arméa de I'alr sst chargs :
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= du contrbla agrien lors du fonctionnement du P.C. Opérations,
— de réaliser |a cinématographie adrienne du massi at la cinématographie du nuags,

-~ d'effectuer en outre les missions qui Ui serant demandses au profit des expérimerilateurs
aul titre sireté el sauvetage.

La détachement de I'A.L.A T, a pour mission :

~ de poursuvre des études lechnicoactiques en matizre d'observation et de
reconnalssance avec détaction de |a radioactivité 21 manoeuvre en zone contaminée,

~ d'expérimenter divars équipements (Insiallation tachnique de détection adaplée au DOMP
410, matérial phnlcgmphiqge pour film & développement rapida).

Il etait en outre' chargé d'eflectuer les missions qul Iuf seraiant demandées au titre
sOreté ef sauvetage.

Le détachament de la S.T.A/Arilisrie sffsctue quant & jui, des mesures slsmiques et
tactiques pour I'étude de la détsction des explosions nucleéaires an lialson avec la
C.EA/LD.G. Il a l'entiére rasponsabilité technlgue de la préparation et de l'exéeution de
cas mesures.

Le C.E.M.O. asl responsable :

—du support logistigue des éléments participant aux sxpérmentations & intérisur des zones
intéressées par les essals (hébergement, alimentation, transpars temestres ef aériens,
moyens de lfaison, dépannage, etc ...) & 'exclusion de I'hébergsment et de I'alimentation
des personnels de la D.A.M. vivant au point Nord,

—de la mise en oeuvre des moyens de transmissions daris le cadre des directives stahlies
par le Commarndant du G.0.E.N,,

-- de I'égquipsment topographique du massif & de la zone sniourant le massif pour les
basoins des expérimantateurs at dz la séourité technique,

- RENDU D BLE DU Til CLEAIRE SOUTERRAIN “ BERYL "
i
(Paris le 28 ao(t 1262, N* D48/3/C.1 A.8./8)
Le pramier tir 5.1 * AGATHE " avait parmis principalemant de

- metira au point des méthodes de mesure en tirs soulerraing (an particulier les méthodes de
diagnastic nuciéaira),

- étudier les effets mécaniques st 1a tanus du massii.

U'stude morphologique du massif (Tan Afella) aprés le tir 8.1 et les observations
faites soit sur les galeries, soit & la sulte da forages vers la chambre de tir, ains! que les
étiides théoriques de la D.A.M. avalsnt montré qu'il fallalt s'attendra pour " BERYL " & une
borine tenus du massif bien qus les phénoménes superilclels puissent &tre plus
speciaculaires que pour S.1. Les différents responsables des tirs souterrains <'&taient
famillarisés avec cette nouvella approche.
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Le fir 8.2 "BERYL" est desting, ron & I'expérimentation des fechnigues de tir
souterrain dans e Tan Afella, mals & I'essai d'un engin déterminé. En cas d'échac de ce fir,
un nouveau fir dfun engin identique doit aveir lieu un mois plus {ard dans une chambrs dont
la couveriure aurall &1é molns bonne (tir 8.3 " ZIRCON"). C'est dans ces conditions, et
fcérggs :e”nu de cetle demiére hypothése, que soient prépardes s opérations relalives au tir

Le tir "BERYL " a pour but 'expérimentation d'un angin dont I'énergie esl da 50 K1
(M2) dasliné & armer la Miraga IV. La chambre de tir est situde lextrémite de la branche
nord de la galerle E2 dont I'entrée était situge & quelques centaines de métres au nord de la
galeriz E1 qul a senvi au tir 8.1,

Les essals technigues et seclentifiques, comme pour le tir 5.9, sont limités
essentiellement aux mesures de diagnostic et d'énergie da 'engin et & certalnes mesures
d'effals mécariques et électromagnétiques. Des masures neutroniques & caractére
sclantifique sont associges & I'expérimentation de I'engin.

En ralson de I'dventuallid d'un autre tir un mois aprés, avec possibilité d'une
échappée plus Importants, il ast fait appel & dimportanis moyens aérians, hélicoptaras an
particulier, en vue de maner des études da détection qui parmmettralent de rédulre
ulterieuremant Iss effectifs des unités de détaction tarrestre.

Des dispositions sont prises en vue d'assurer la sécurits das personnels paricipant
aux essals et celle des populations locales, en particuller quelques restrictions de la
circulation, avec le maximum de discrétion,

L'organisation générale de la sécurité ast l&garement modifiée par rapport au tir S1
en vue d'assurer une mellleura coordination des missions de sécurité technique intérisura et
extérieurn dans un soucl da rapidité d'intervention et d'&conomis das moyens en personnels
et en matdrials,

Les principaies missions de seourité technigue sont réparties entre les différents
organismas i+

- la Sécurité Technique Intérieure & la charge de la D.AM, responsable de |a protection
chimiqua et radiclogigue & lntéreur du massif at de |a protection mécanique pour tout e
massil, principalement les risques d'éboulis,

- la Sécurité Radiologique Extérieure sous les ordres d'un officier supérieur du G.E.R.AM,,
responsable du peint de vue radiclogique de tout ce qui est A la surface du sol st qui dispose
an plus des moyens déj& mis en peuvre pour 81, d'un détachement A.LA.T. (Alouette et H
18) et d'un renfort en moyens da datection adrienns (Alouette at Nord) de I'"armée da I'Alr,

- la Sécurlté Mécaniqus Extérieurs 2 la charge de la S.T.B.F.T. pour tout ce qui est &
I'extériaur du massif,

- la Survelllanca Radiologiqus du personnel ; iz Sarvica da Santé des Armées ast chargé de
la surveillance radiologique, de la décontamination fine des personnels valides st des
blessés.

En cas d'accldent les moyens da décontamination des parsonnels mis en ceuvre par
la Securité Radiologique Extérieurs sont dans l'impessibilité d'intervanir et les moyens du
Service de Santé dolvent étre utifisés au maximum et en priorité en attendant une remise en
condition das moyens normags.
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it La_s ri;sques ancourus se présantent comme pour S.1 et chronclogiguement dans
ordre suivant :

- Surle massif;

- accidents corporals ef dégals matériels dis A des déplacements, des nupturas
superiicielles st des éboulis,

- conlamination de I'air, de la surface du massif et des entrées de galsries,
-a l'extérieur du massif :

- aac:i_der:ts corporels et déghts matérels par chute d'éboulis, déplacement du sol et
accélérafion,

- contamination de |'air, de la surtace du sol ot des puits par retombée,

- can_tfaminatlnn des oueds el des puits par poliution des eaux aprés circulation dans le
massif,

- & l'intérisur de ja galerie E2 {lors du retour en galerie) :
-accidents comorels par explosion,
- Intaxication par paz toxiqus,
- contamination par dispersion des prodults radioactifs.

. Conearnant la sécurité miliire ot la protection, les dispositions prises paur la tir 5.1
ont été reconduiles pour e tir S.2. Les responsahilités du Gommandant du C.EM.O. ence
qui concerne la protection du Centre el plus particulidrament le contréle da la ciroulation, le
service d'ordre,;la police et le comirble des évacuations au morment du tir, s'appliquent au-
dela de la zonefouge, & toute la zone rapprochée,

1 - Infrastructuras - logistique et transmissions :

|'Infrastructura est analogue & calle du tir 5,1, mals 'ensamble du dispositit avancé a
&1é sloigné du massif en raison des risques :

- Oasis |l remplage Dasis | comme base avancée de la DAM.,
-ls P.C.P. 2 ramplace ls P.CP, 1,
- guelques installations demeurent 4 Oasis | au moment du tir,

Ces transformations ont é16 rapidement réalisées grace & Iutilisation des cabines
préfabriguges typs “ pétrofier ",

La logistiqgue comparable 2 calla du tir 8.1 est un peu plus lourde et (égérement
compliquée du fait de la présence d'dléments nouveaux : notamment les moyens A.LAT,, at
da la probabilité de contamination accidentafle d'une zone impartante.

CONFIDENTIEL DEFENSE

A

CONFIDENTIEL 'DEFENSE

2 - Déroulement effectii des opérations :

Le lir"BERYL " a lisu Ie 1er mal 1962 & 10 h 00 TU. Le massif, secous dans loute
son &tendue, change subftement de coulewr ef s& couvre, comme pour 8.1, d'une multitude
da pelits nuages de poussiére qui s'élavent. St ls massif a “1enu”, la galaria par contre livre
passage & une importante dchappée de produits radioactits. Le nuage oul se forme & la
sortle de |a galerle se déplage rapidement en directlon de I'est sud-est, recouvrant dans sa
course e P.C.P.2, puis vers |'est portant ainsi une légare activits jusqu'a Djanst

P La séeurlté technigue des personnes est assurée au misux, malgré s difiiculiés

dues & l'accident. Les personnels des essais présents au P.C.P.2 at & proximité soni
contamings el soumis & das irradiations variables qui pour certains ont &té supérisures aux
nofmes admises. Les populations locales ne sublssent que des restrictions temporaires at
trés localiséa dans |eurs déplacements, la consommation de I'sau et das pélurages,

3- Le déroulement des essais :

Les responsabiliés des mesures et essais & effectuer ont 816 réparties comme pour
5.1. La D.AM. est responsable :

- du fonctionnement de I'angin,
- de |a délermination de I'énergle,
- des mesures mécaniques & l'intédeur du massii,

- de la tenue et a la conception das ouvrages souterraing (autoscellement de la galare de
tir),

- de |12 tenua du massif,
-dela cinémaﬁbgraphia du massif en vue d'en mesurer le déplacement.
Les autres mesures et essajs sont répartis enlre les organismas suivants -

-8 T.BFT. ! les mesures mécaniques & |'extérisur du massif et les éiudes de diffusion de
la radipactivité dans les eaux souterraines.

- CEAJ/LDG. : les mesures sismiques & courts, moyenne (avec la S.T.A/Adillerie) at
fongue distance | les mesuras relatives aux phénoménes électromagnétiquas, et ia masure
par tachrique radar du déplacement da la surface du massif;

- L'Armée de ['Air (C.E.A.M.) : la cinématographie du massif et du nuage pour parmettre
I'étude du développement du phénoméne et da déceler les échappées gventuelles.

4 - Les opérations de sécurité radiologique avant le tir et aussitot apras le tir :

Toutes les masures préventives ayanl 818 prises, et 'autorisation gouvernementale
de tirer le ter mal ayani eté renouvelée, les opérations se déroulent suivant la chronologle
prévue :

- les prévisions des retombées du Jour J montrent que, dans I'hypothése de 01 %
d'échappeée avec un venl portant légérement au nord du P.C.P.2 at ayant une vitesse
moyenne de 40 km/ entra 0 et 1.500 métres, [a retombée atteint le P.C.P.2 vers H + 10

CONFIDENTIEL DEFENSE

ATT




CONFIDENTIEL DEFENSE

minutes ; qu'une dose de & rems n'y sera Intégrée qu'a H + 40 minules dans le cas s plus
défavorable. Ges prévisions montrant également que les expérimentateurs situés au P.C.F.2
au mement du lir oni le lemps, |e cas échéant, de se replier dans des condilions de sécurils
satisfaisantes. La décislon de tir est done maintanue a H - 1 heure, pour 10 h 00 TU,

- l'observation du massif et du nuags a été confiée a lrols postes temesiras du B20&me
G.A.S, el & das moyens aériens chargés plus spécialement de la clnématographis.

De l'ensemble des observations lemestres, il apparalt qu'une échappée s'ast
manifestée vers H + 20 sacondas sous forme d'un jel noirétre, ou plutdt de plusieurs jets
successiis jallllssant horizontalement de la galerle E2 et se développant ensuita sous forme
d'un nuage qul s'est élevé jusqu'a anviron 3.000 métres au-dessus du sol en moins da 10
minutes, ce qui correspond sensiblement & Ja vitesse ascensionnelle d'un nuage créd par
une explosion nucléairs au sal,

De I'ensemble des obsarvations aériennes (phatos et films), il ressort que la pramigre
échappés s'est produite & H + 16 secondes, avec un long et puissant jat da flammeas qul a
duré plusieurs minutes. Des échappées d'importances variables sa developpent notamment
vers la fin de la premiére minute.

La délimitation des zones contamindes par les retombées radivactives qul
proviennent des &chappées observéas, dolt sa faire par moyens temesires et aériens. Lag
opérations sont déclanchées le plus 16t possible dans les condilions parfols difficiles du fait
de lmporiance imprévus ds la cortamination et da la pricrité donnée & la décontamination
des personnels qul sa sont rapidement repliés da 1a zone du Paint Nerd vers la base-vie,

Le G.A.8. & das moyens agriens chargés plus spéclalement de la cinématographie.

AL
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Coulée de lave résultant de l'accident “Béryl" (Source : C.E.A.-D.AM,)

Mesures de protection prises aprés le tir vis 2 vis des personnels des essais ;

- L'évacuation des personnels das assais de tous les postes afteints par les
retombées, c'est-a-dire tous las postes du point Nord, est ordonnde vers H + 3 minutes,
Tous ces Personnals, a l'exception de certains élémanis chargés de Ia sécurité radiologigua
et de certains personnels de la D.AM. (OASIS I}, se replient l2 plus rapidsment possible an
direction de la base-vie pour v étre décontaminés. Ce repli s'effectus " en assez bon ordre sl
I'on tlent compte des difficultés rancontrées par le Commandemant dans Iz transmission dgs
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ordres en raison des perturbations apporidss dans las liglsons apras I'abandon du eentre de
transmissions du P.C.P.2. Un saeul incidant est & déplorar 1 le repli trop tardid d'un poste
chargé du contrble de la circulalion & I'est da |a déviation de la RT3

- La décontamination rapidement organisée & la base-vie est assurée par un renforcement
des moyens du Service da Santg en utllisant cartaines douches du camp, Isoldas & cat effat,
&l en remetiant en &tat de servies les &lémanis du 620eme G.AS..

Des mesures de sécurité furent prises pour protégar Oasis |l dans ['aprés-midi du jour

- un poste de prélevement d'air et de mesure immédiate de Ja séeurite radiologique
axtérieure (C.E.R.AM.} est Installd au nord d'Oasis Il en vue de déclencher 'alerte dans le
cas ol Paclivité de I'air dépasserait les normas admises, las mesures de vent randant
possible une ceralne prévision,

- un poste de garde interdit la route au nord d'Oasis 11,

- tloute consommation d'sau st d'aliments, avant contrale et autorisatian du Service de Santd
du G.0.EN,, estinterdita & Oasis I,

- &n ralson du fisgue d'une montée brutaie de la contamnination, les effsctifs mainlenus &
Ossis Il sont limites. Les P.L.O. restent au Paint Cenire. Les arrivéas de personnels en
pravenance de Paris sont annuléss, tandis qus les parsonnels dont la présenca au C.EM.O.
n'est pas Indispensable, sont repiies au plus tot grace & des avions supplémentairas
demandss pour la 8 mai,

Des mesuras de sécurité sont prises également & la base-vie pour contréler Iactivits
susceptible de régner dans le camp aprés les opéralions massives de déconmtamination,
Quelques emplacemants contaminés sont Isolés et la radioactivité de ['air survelllée,

_Au polnt Nord, plus précisément & In Ecker, des controles sévires sont effectués
aprés le [ir. La consommation de 'eau du réservair d'in Ecker est autorisés le 2 mal ainsi
que la remise en service des pompes ; mais la rdoccupation d'In Ecker f'interviant en fait
gue le 12 mai par souct de séeurité.

Le service de dosimétre du Service de Santé daveloppa d'urgence les dosimétres
individuels des personnels imadiés,

Les nommes & appliquer doivent étre réévaludes plusieurs jours aprds le tir en
fonetion des premiers résultats d'analyse des produils radioactifs contaminanis.

La décontamination :

- La decontamination devient aussitdt aprés le tir, la mission prioritaire. Le poste de
décontamination du 620&me G.A.S,, placé au camsfour de la piste du P.C.P.2 & proximité de
fa DZ prévue pour les hélicoptéres, en vue de pemmetire une reprise normale et raplde des
missions sur le champ de fir autour du massif (dans la perspective d'une absance
dlincident), ayanl ét€ rendu inutilisable, les moyens disponibles dalven! &tre réorganisés an
conséquencs,

- La deécontamination du persenna! lors du rapli des expénmentateurs du point Nord aprés |a
tir s'opére sans incident l2 jour J malgré I'affluence de personnals contamings. Il a &té prévu
gu'en cas de relombée sur le postz avancé du 820Bme G.AS, le personnel sera
décontamingé en premiére urgence: par la Service da santg pour le personnal millzire, par la
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BLAM. pour son propre parsannel. Pour ne pas prandre des risques excesslis, seules las
inslatiations fixes du posta avancé ont été mises en place, les &léments mobiles, appareils
da mesures et parsonnels ne devajient occuper le centre de décontamination fixe qu'aprés la
tir, c2 qui permet da réemployer rapidement cas &ldments.

Les effectifs sulvants sont décontamings le }mlr J:

- 700 personnes par le service de santé renforcé en persannel st an matédel, en ullisant les
douches prevuss 4 et effet 4 I'hépital et certalnes douches du camp,

- 200 parsannes par le 620&me G.AS..

Ultérieurement les opérations de décontamination du personnal se déroulent
normalemant, le Service de Santé assurant plus précisément la décontamination fine. Da J +
1 &J + 9 les effectifs sulvants sont décontamings :

- 100 personnes par le Service de Santé de 'hapital,
- 675 personnes par le 620&me B.A.S. au poste installs pres de la route conduisant vers
I'escale agrienne.

Le Service de Santé doit pratiquer un ceriain nombra de décontaminations finas et a
hospitalisé 9 militaires d'un posta de survalllance & {'est du Tan Afella.

- La décontamination des véhiculas et des matérlels fonctionns surtout & partirde J + 2. |La
jour J, e B20%me G.A.5. procéda & une décentamination krés sommaire de 40 véhicules, Da
J+2aJ+ 8 le centre de décontamination traite environ 80 véhicules. Un poste de
decontamination des objets persannels et du petit matériel fonclionne 4 la base-vie dés J +
2. Duran! les six premiers jours, 300 masgues et 300 paires de gants sont décontamings
tandis que BOO tehuas de protection et environ 400 kg d'efiets militaires son! expddiés &
Reggane pour décontamination, Ges efiets ne seront pas tous décontamings el cerains
davront étra enfouis au C.8.EM..

Un dentrs mixte da décontamination (D.AM/Armées) est installé dans l'encainta
D.AM. de |a base-vie, principalement pour la décontamination das matériels en provenance
du P.C.P.2 et des différentes installations du point Nord.

bélimitatiun des zones contaminéss et missions en zone contaminge :

a - Les missions de détection adrienne sont sffsctuées selon le programme préétabli ; Ja
chronologie n est cependant modifiée dés |s jour J ia ralson de la situation radiologique st
de limpossibllité d'utiliser la DZ avancés prévue pour les hélicoptéres ;

b - Les misslons de détection tarrastre mont pas & reconnaitre d'urgence las installations st
les accés des galeries a l'est du massif pulsgua la contamination exclue un retour & bref
délal dans cette réglon. Elles opérent sur 'ensemble de la zane contamings, au sol sur
vehicules suivant |a procédura expérimentée plusiaurs fois & Fleggans, ou par petits groupas
héliportés par les moyens de I'ALAT.. Cetts demiére méthode de détection rapide et
précise, dans una zone pariuis difficilament accessible, donne d'exesllents résullats.

La déiimitation ces zonas contaminées & séjour réglamanté (zone verts) et fortement
conlamingée {zone rouge) n'sst ferminée que pour J + 2. A cette date la zone verte s'élend
vers I'Est jusqu'a 160 kilométres sur uns largaur maximum de 50 kilomatras. La délimitation
de ces zonas, vanabie avec le temps en fonction de la décroissance el des nomes &
appliguer, est modifiéa & J + 10 et J + 30,

CONFIDENTIEL DEFENSE 457




pondi

CONFIDENTEL DEFENSE

¢ - Les missions en zone contaminée, autres que les missions de détection, se déraulent
aprés le tir sans incident paur lss personnals. Compile tenu das doses reclias aprés le Jour J,
il est interdit de prendre le moindre risque oui pourrait entamer davantage lg potentiel
radiclogique des exparimentateurs.

La sécurité des populations locales {nomades et sédentalres) dans la zone des
retombées el & proximité est assurde aprds le tir, avac toute 1a discrétion guimposent les
circonstanoes.

La survelllance des nomades est assirée par les Méharistes du sous-secleur du
C.EM.O. qui peut signalar, aux autorités chargées du contrila au sol, l'mportance des
caravanes repérées et leur itinéraire, Les risques d'une irradiation af d'une contamination
atant trés falbles, aucuns géne n'estimposée en géndral & ces caravanes.

Le danger de contamination des eauy, vivres et végetaux est survelllé par la Service
de Santé qui effectue, en lialson avec la C.ER.AM,, des prélevements divers de végétaux
dans les ouads se trouvant dans la zone verte délimitéa & J + 2 at Jusqu'd 1a piste ldeles-
Mertoutek. Les saux des pults dans cette méme réglon sont surveiliges.

Les patroullles de méharistes au sol, ou héliportées avec interprite quand celz est
possible, ont pour mission d'intardire la consommation de P'eau autant gus possible dans
I'ensemble de la zone, ei d'invitar las caravaniars & traversar rapidemant la zone.

La surveillance s'exerge suriout dans |a zone la plus touchée de la zone vens, soit &
l'ouest de la piste reliant Ideles & Mertoutek. Les missions de surveillance effectusront une
action de persuasion d'autant plus discréte que lss aspects psychologiques st méme
politiques, pauvent alors présenter das inconvenients.

Le 3 mal aprés-midi, une misston héliporige fait dvacuer des nomades du paint d'sau
d'in Ameriek et procéder & des mesures radiclogiques au sol, et 3 des prélévements d'eau
al de vagetaux dans [es puits et & proximité des puils & In Amartek, Hassi Taharakit, Hassi
Tahoudanat el Aln El Kroune.

Le niveau de la radicactivité es! surveillé princlpalement dans les agglomérations
d'ldeles et de Mertoutsk, qul sonl heursusement dpargnées, et dans toute ja zone Est
jusgu'a Dianet.

5 - Résultats du tir - Mesures et Observations ;

L'engin expérimenté fonctionne comme prévu et la charge nucldaire donne les
resultats attendus. On peut estimer que |'énergle est compriss enltre 30 et 60 ki La
radioghimie fourrit un résultat plus faible qua les avfres mesures, mais dans |z cas des
essals souierrains ces résultats sonl alors considérés comme trés aldatoires.

La chambre dans laquelle a explosé 'engin expérimenie est située & 'extrémits d'une
galerle de 1.300 méatres environ, creusés horlzontalement dans le massif. La couveriurs de
granit au-dessus de la chambre est de 500 métres, La distance minimum de la chambra au
flanc de la montagne est de 410 métras.

Les nsques d'schappées radioactives sont fonction de la tenue du massii et des
galeries el, & un degré beaucoup molndre, des foragas entrepris avant la tir.
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Comportement du massif ;

Le massi a tanu et le tir du 1er mal semble confirmer celui du 7 novembre 1861, &
savolr qua les theories amployées pour déterminer les couvertures de granit destinées &
contanir une explosion d'une puissance déterminge, sont valables.

Caomportemant des galeries :

L'entréa obsetvable de la galeds s'est effondrée st se trouve obstrugs par d'énormes
dalles de granit. Le toit du poste d'enreglstremant soutarrain est crevs. Par la galerie &l par
l'arfice nouvellement créé, des produits radioactifs se sont £chappés, probablement scus
larme gazause ou liquide et se sont condensés en une lave extrémament spongleuse. Les
marceaux da cette lave ont &t& projetés & 400 métres ot ls jet de gaz a lalssé une trainde
neire sur la sol. Cette laiblesse peut &tre imputée & la galerle elle-méams, ou aux galarias da
masures neutoniques, La destruction du poste d'enregistrement souterrain rand impossible
la réoupération des résuliats des mesures de diagnostic, des mesures neutroniques et de
l'ensemble des mesures faites & I'ntérisur de la galerle,

Intervention sur le personnel ;

La sprve]llegnce radiologique du personnel des essais s'effectus sous a
responsabllité génerala du Servics Santé du G.O.EN, qui regolt communication des
ehservations {aites sur les personnes du C.E.A, et des entreprises associées, principalemeant
des doses prises au cours de I'expdrimentation,

Le fichler général doit éire complété pour les personnels militaires qui n'ont pas
encore participé & des essais nucldaires.

700 examens hematologiques sent par ailleurs pratiqués avant le tir, 200 & lssus.
La dosimatrie :

La dosimelrie en iradiation externe des personnels militairss et civils donne les
résultats suivants :

Persanne! militaire &1 civil iravaillant dans | Personnel C.EA. &t Entraprises Assocléos
das  arganismes militairas.  {films | (films poriés pendant le mois de mai at
Dosss deveioppas le 10 mal) developpés sn juin)
&n roantgan én ram
0ans 128 493
2 DE&E1 51 17
123 a4 18
3as5 31 21
5az0 55 [
=20 B -

Les 8 militaires ayant regu des doses supérieures & 20 roentgens sont placés en
obsarvation 2 I'hopital. Cas doses réévalugss en fonclion des examens cliniques, s
révalent inférieures & 50 roentgens, sauf pour un individu pour lequel, la doss regue au
niveau de la thyroide ast estimée & 100 roentgens en irradiation exteme.
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Il apparalt que la limite de 20 roentgens des dosimétres films du Service de Sants est
frop basse et ne permet pas de conngitre la dose regue précisément ; or il serait impartant
de la connaitre pour le diagnostic et le traltement éventuel das persennas iradlées. || est
donc nécessaire de doter la personnel le plus exposé de dosimeatres & limite plus dlevie.
Les dosimétres du C.E.A. sont & développemeant lrop tardii (développemant mensuel) e
peuvant conduire & un dépassemean! des normes & molns d'étre trés sévare ef dintardie
l'accés d'un endroit contaminég ou d'un lzboratoire & touts personne qui aurait déja éts
exposee dans des conditions criligues,

Entre le 1er at le 15 mal 1962, ls Sarvice Sanié distribue 1,075 dosimétres 1 843 sont
developpes st 70 doses comprises entra 20 mr et 220 mr déceléas.

La spactrographie humaine st un excellanl meyen de conirble de la contamination
Interne de lindividu, La D.AM, dispose d'un spectrographe comme pour le tir S.1, el le
Service Santé, pour la premiére fols, met en oeuvre un spactrographe prété par le S.C.P.A.L
sn altendant la réalisation de son propre équipement. L'ensemble du persornel qui
séjournait dans la zone des rsfombées (P.C.P.2 et ensamble du Point Nord) et une partie du
personnel de la base, sublssant des examens spechographigues.

Le Service de Santé avait pratiqué un sxamen la veilla du tir {le 30 avdl) sur 25
militaires, et disposait ains| de 25 spectres de réldrance.

Aprés le tir et jusqu'au 4 mal, M'activita de Falr ambiant et la contamination externa ay
niveau des cheveux et des mains des personnas examingées rendent impossible un examen
valable de la contamination intarme. Du 4 au 10 mal, 192 examens spectrographiques sant
pratiqués en priorité sur des personnels présents au P.CP.2 at dans las snvirons (620&ma
G.A.8. en particulier).

La Service médical du CE.A. pratique de son ¢été un grand nambrs d'examens sur
des personnels du C.EA. el, aprés le départ du spectrographe du Saervice de Santd des
Armées, quelques examens sur des militaires.

Certains expérimentateurs civils st militaias, principalemant caux qui 2talent
présents au P.C.P.2 au momant du tir, subissent un examen & leur relour & Parls au
spectrographe du C.E.A. & Fonlenay aux Roses. (Sait parce quiils sont rapatriés sans étre
examings & In Amguel, soit quils onl &té invités & passer un nouval sxamen comparatif
pouvant donner des indications précleuses sur la décroissance de la contamination inteme,

Les résultats des mesures portent, solt sur I'activité tolals gamma, sokt sur I'sctivit
al niveau de la thyroide, Les spactres gamma traduisent la composition du mélange
contaminant, Qualitativement I'iode 132 ot 133 et e tellure 133 sont las premiers décelds,
l'iode 131 ensulte. Quantitativernent, i} semble que la fixation de |'ioda 131 su niveau de la
thyroide sont de l'ordre de 1 uGCi chez les militaires du poste surpris par le nuage, st 10 4
100 fols plus falble chez le personnel du P.C.P.2. Le niveau de la contamination Intema esl
estime le 2 mal enire 5 ef 10 iCi pour 'ensemble des lsotopes da I'lode alors que la quantits
maximum admissible est comprise entre 10 et 20 uGi.

Les 8 militaires en observation 2 I'hépital permettent au Service Santé des
observations trés intéressantes, La dose prise par chacun d'entre eux et la contaminglan
intarne dont 15 ont 8le &1 (contamination inteme plus fore que pour les autres
expérimentateurs) n'offrant aueun danger pour les Intéressés mais fournissent cepeandant
des ranseignemenis uliles grace, aux nombreux examens et analysas pratiqués & l'alde d'un
spectrographe gamma.
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6 - Observations de la Commission consultative de sécurité :

Lors de la séance de la Commission consultative de séeurits du 8 Janvier 10863 las
problames suivanis sont examings (N° 045/3/C.LAS) : (C.E.RAM.), : la représentation de
I'Armée de Terre dont la représentant est toujours le Colona! Bastin, au moment de la
création du C.E.R.A.M..

- Les difficultés rencontrées lors des expérimentations effeciugas par la D.AM. au C.S.EM.
sur des pastilles de plutonium, Les modalités d'application du " reglement général de
protection canlre les rayonnements ionisants " sont éludiées par I'éguipe du lieutenant-
colonel Payen du C.ER.AM. ; aprés quelques aménagemants du " réglement général de
protection " das " directives d'applleation * sant établies pour le C.S.E.M. st la CEM.O..

- La' forte une forte augmentation mementanss et de courle durde de |a radioactivité de l'eau
notee. sUr une grande élendus, du fait du dégagement plus abondant du radon dans les
tarraing rocheux branlés.

- Les falbles émanations de gaz radicactifs.

. Le dewdéme tir effsctué le 1er mal 1882 fut suivi d'une échappée accidentsile de
matieres radioactives constatées lors du premier fir réalisé le 7 novembre 1981 (cs constat
8sl consideré par la commission comme Iz plus intéressant.

L'accident a entrainé ia contamination d'una zons étandue, sans pour cela présentar
pour les populations locales des risques motivant das évacuations, Par contrs, une équipe
de neuf hommes a é1é exposée dangersusemant sous la nuage mais la dose rague par
chacun d'eux fut estimée a moins de 50 Rads. Une care de |a contamination locale est
présentée & la Commission pour an montrer 'étendus,

L'accident “BERAYL", et la ndcessité d'expérimenter des angins de forle énsrgie,
conduisant & expaser le probléme du confinement de la radioactivité lors das firs soutarrains.
Mansieur Viard expose les conditions du confinement d'une explosion nucléaire souterraine ;
deux dangers sont potentisls :

- le non-confinament par Insuffisance de la eouverturs,
- les fuites par galeries.

Le confinemant * par le haut ", sembls étra obtenu plus facilement dans la granit que
dans le tuff du Névada. La cavité, en particuller, est relativament deux fois plus patite dans le
granit, ce qui conduil & considérer une cheminge deux fois moins grande. Les fimites de
sécurité pauvent Blre obtenues & partir da [a lof dimensionnells ;

P (métres) =95 W 1/3 (KT)

En appliquant cette loi qu'il faudra vérifler aux prochains tirs, il est alsé de constater gua les
tirs prévus en E3 bls (avec 0,8 Kt) et sn E4 (avee 300 Kt sont & 'intérisur des limites, les
couvertures sphériguas réduites étant respactivemnant de 97 W' et 85 W " : e tir en E3 bis
davralt apporter una confirmation de cetle lai .

Le confinement " par la galeris " peut ne pas &tre total si Ja colimagon n'est pas blen
fermé en cas d'énergie trop falble. La limite d'énergle gul assure la lemmeture des
colimagons est frés faible ; pour le colimagon d'E4 parexemple, ol le tir prévu ast da 300 Kt
une puissance de 2 Kt davrait réussir & le fermer grace au volume du bouchon, Pour Je

CONFIDEMTIEL DEFENSE

ALK




CONFIDENTIEL DEFENSE

colimagon d'E3 bis par contre, oli le tir probable n'est que de 0,8 KL, une energle de 0,6 Kt
serall sans douta |a limite inférieure en dega de laguelle il n'y auralt pas fermeture totala.

Le risque d'avoir une énergie trop falble pour fermer |e colimagon se trouve i au
taux d'amorgage prématurs qul peut atteindre aves cartains engins 104 20 %

La guantité maximum de matiéres radioactives susceplible de s'schapper, ast
évaluge & 10 % de l'activilé totale consiatée et non de |'énergie maximum.

Monsleur Rocard signale linciden! possible d'une poche d'sau qul causerail un
important dégagement de vapeur. Monsieur Andrict remargue que les géologues ont
constaté que la partie du massif proche d'E3 bis est particulizrement fracturée ol sn daduil
que :

- 8l le tir dans E3 bis est totalement canteny, les lirs dans las autres galeries le serafent en
appliguant |z loi dimensionnalle,

-sile t{r dans E3 bis présente quelques fulles, miémas faibles, il ne faudrait pas en tirer |a
gonclusmn ue, pour des explosions analogues dans un massif plus sain, 12 loi ne serait pas
onna.

Pour le tir " BERYL ", il semble qu'll n'y aurait pas eu d'échappées en ['absence de
galerie & neutrons ; lncident semble en effet do & une poussés énorme de gaz sous
pression, sans doute lors de I'sffondrement dans la cavité. Monsieur Francis Peirin pense
gqu'l y a peut &tre eu upe sore da coup de grisou. Monsieur Viard déclara que cala est
possiole, mais qull n'y avait pas de moyans de le vérfier,

Le général Thiry estime Inultivemen! que pour das firs de difiérentes energies qul
donneralent une garantie de conflnement comparable, par application des rigles
dimensionnelies, les tirs les plus énergiques auraient plus de risques de n'étre pas
totalement contenus que les tirs d'énergie plus faibles. Le professeur Rosard fait égalemant
part de guelques réserves : Izs régles dimensionnelies sont valables pour un miliey infind,
mels il faut craindra des réflexions sur les parois et une influence de la courbure,

Pour le tir puissant " G2 *, monsieur Robert explique que la D.AM. paut atleindre 400
Kt et travaille actuellement sur 300 Kt ; au cas oll I'énergie devralt &lre réduite pour des
raisons de sécuritd, des ranseignements trés Intéressants saraient encore obtenus & des
énergles inféreures de 200 Ki mais pas au-dessous de 150 Kt.

A la demande de son Président, la Commission recommands de réaliser un engin ne
depassani pas 250 Kt comme énergle probable pour le tir en E4, ce qui assurera une margs
de sécurilé plus grands, I'énergie réalle devant resler siirement inférieure & 300 KL,

L'obturafion des galerles semble donc assurde. L'obiuration des daux galerles
axlales prévues pour B3 bis, 'accés au colimacon st & la galerle de neutrons, rapose sur
I'application de dispositifs d'obturation généraux par onde de choe &t sur la mise en osuvre
de dispositifs particuliers d'obturation des tuyaux par implosion das tuyaux avec charges
annulaires & Ia sorile des bouchans et gulllotines en acier,

Mais, malgré toutes ces précautions techniques, Il m'est pas Impossible que des
échappées gazeuses se produlsent, La Commisslan recommande done au génsral Thiry de
tenir davantage compte pour les tirs & venir des donnéss météorologiques, d'attendre
patiamment que Ias conditions de tir solent faverables pour la sécurlté des expérimentateurs
el des populations locales. L'éventualité d'échappées tardives impose da prendre ceraines
précautions, en particulier pour le ratour des squipes d'expérimentateurs sur le massif,

CONFIDENTIEL DEFENSE il

CONFIDENTIEL DEFENSE

L'gtude de Ia contamination locale probable en cas d'échappées maximum pour une
explosion soulerraine de 400 Ki présentée par le lisutenant-colonel Payen repose sur
I'estimation des échappées maximum de 10 % de Ia ragioactivité totale produlte par I'engin.
(en admettant une géométrie de nuage identigue & celle d'un nuage prodult par l'axplosion
au sol équivalents), une granulométrie et une densité da poussigres idantigues & celle d'une
explosion agrienne. Compte tenu des stafistiques de vants établiss pour le C.EM.O,, les
calouls montrant que des doses impartantes pourraient élre regues & de grandes distances.
Comma l'sxpérience I'a prouvé aprés " BERYL ", la dose ds 5 Rams/an serait regue par des
individus gui séjoumnsaraient une annés entiére & 65 km du point zéro. Dans ce cas
particuller, le calcul fait 2 partir des hypothéses, et I'estimation faite & partir des données
expérimentalas, donnent la méme valeur. On abserve une contamination plus faibla & courte
distance et plus forte & grande distance (ce qui estt expliqus par la falble densité des
poussiéres dans le cas de * BERYL").

Celte étude confirme et précise les conclusions précédentes :
- limiter I'énergle maximum susceptible d'étre tirés en souterrain,

- 1enir compte des conditions méiéorologiques et exclure, en particulier, toul risgua de
contaminer Tamanrasset,

- e pas antreprendre da pourparizrs avant le tir, maigré les limites de notre liberté d'actian
réduites & la zana des 50 km,

- prandrsg apres coup des mesures de protection sl celles-ci s'imposaient, sn particulier
I'évacuation des populations risquant d*étre exposéas & plus de 25 rems.

Le général Thiry remarque qu'll faut avoir 1a certitude morals que les mesuras & faire
prendre seront appliquéss, donc que les autorités locales seront prévenues.

En définitive, i convient de considérer la contamination éventuslle consdcutive & un
tir soutarrain comme un accident, de ne pas prévenir les populations a l'avance, mais d'étre
capable de {aire appliquer des mesures da protection aprés le tir en cas de nécessits.

Cecl impliqua uns &tuds préalable das zones suscaptibles d'étra contamindas, des
populations (efiectifs) qui fes occupent et la possibilité pour les aulorilés frangalses
dintervenir rapidemen! en cas de besein. En guise de conclusions générales, la
Commission Consuliative de Sécurité estime que :

1 - Les lirs souterrains psuvent &tre poursuivis au C.EM.O, sans pourparlers préalables
avac les autorieés algérlennes. L'énergla maximum 2 tirer en souterrain est de 250 KL,
Toutes les mesures techniques élant prises pour que ces tirs souterains soiant cantenus,
une echappée consécutiva & l'un de ces tirs, et en parllculier pour le tir de 250 KI, est
consitdérée comme un accident.

2 - Les firs agrens psuvent 3ire repris au Sahara, mais il faul atliter [attention du
Gouvermnemant sur les risquss de léslon oculaite. Le C.5.E.M. et le C.E.M.O, donnent I'un &t
l'autre lss avantages et les Inconvénlents & ratenir pour le choix dafinitif du site, De touts
fagon, un accord politique avac les autorités algérlennes serait nécessalre st |l faul attendre
la fin du mois de mars 1963 pour prendre la déeision de tirer en adrien,
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C - COMPTE- HENDU O'ENSEMBLE DU TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
! AMETHYSTE " :
(Paris 11/04/83, N® 214/3/CIAS/TS).

|- PREPARATION DU TIR.

Le tir souterralny " AMETHYSTE " a pour but d'axpérimenter I'engin de faible énergle
1 utilisant du * plutonium sale " et d'effectuer, en outre, des mesuras de saction efficace du
plutaniuim grace & un dispositif neutronique congu au profit des expérimentaieurs de B 1l et
da Baclay. L'énergie attendue avalt une farte probabilité ¢'étre comprise entre 0,6 et 0,8 Kt.

Le fir " AMETHYSTE " devant sulvre (2 tir " EMERAUDE " d'une dizaine de jours, at

compte tany des conditions excellentas dans lesquelles s'était dérculé ce demier tir, il esi
prévu de recondulre I'ensemble des opérations relatlves du tir " EMERAUDE .

Cependant, 1| faut s'attendra & des risques d'échappées plus grands que pour
" EMERAUDE " par suite : R !

4 - d'une couverture sphérique caleulée au plus juste,
b - de ['dventuallté d'un autoscellement insuffisant de la galeriz en cas d'énergie trop faible,
¢ - de ['exislence da la galerle neutronigue offrant une nouvelie possibliité d'échappée.

Ces risquas imposent une étude poussée de la séourits, en particuller des conditions
métdorologiques.

L'exploitation des résullats sera obtenue par un regroeupement das enregistrements
au P.EA. installe & 'extérisur ds la galerle, et par la transmission ditecte de cartains
renseignements au P.C.P. (GORGONE).

Le secret de l'opération doit Gtre strictsment observé et touts information relative au
tir démentie formallemant. Il est toutefols vraissmblahle que I'ohservatolrs de Tamanrasset
aura déteclé I'onde sismique consécutive & I'explosion.

Il - ORGANISATION DES ESSAIS :

Du point de vue des expérimentations et de la sécuritd, e G.0.EN. conserve la
mame articulation que pour le tir " EMERAUDE "; | comprend :

-La D.AM/Essais {essais de |'engin et séeurité technique Intérieurs),

-Le CEAMLDG. (mesures sismiques et électriques),

-le LC.A. (mesurss mécaniques et observations cindmatograghiques),
- La S.T.A/, (mesures sismigues),

-La S T.B.FT, (sécurite mécanique exiérieurs &l mesures sismigues),

- La C.E.F.A M. (sécurité radiologique extérieura at mesurss de radioactivits),

- Le Service de Santé  (surveiliance médicals &t radiologique),
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-Le C.E.AM. {missions liées & |a sécurité radialogique el cinématographique),

-L'ALAT. ({missions liées & la sécurlté radiologigue st expérimeniations
tactiques),

-Le CEMO. (P.C. opérations - sécurité - défensa),

-Le 820dme G.A5,  (cbservation du nuage, détection, décontamination),

-L'ECA {cingématographie)

Le P.C. Opérations, placéd sous |es ordres du colonel commandant la C.E.M.O.
camprend, comme pour * EMERAUDE ", un P.C. avant Juxtaposé au P.C, D.AM., et un P.C.
arridre situs & la Base-Vie et susceplible de prendre & sa charge la conduite des operations
en cas d'évacualion du P.C. avant. Un soin fout particulier est apportd & la préparation d'une
mission héliportée de récupération des enregistremants du P.E.A..

Lordre complémentaire " AMETHYSTE" & fixé les conditions de tir. La “zone
interdite ", la * zone de contréle rapprochas " da I'opération * EMERAUDE * sont reconduites,
Neéanmoins, la plus grande probabiité d'gchappée transformalt pratiguement le secteur de
resfriction de {ir situé & I'cusst du massif en secteur d'intardiction de tir, La cantamination
des galaries E4 et E5 doit dtre évitda.

Les ordres particuliars st les directives {echniques &tablis pour * EMERAUDE * sant
reconduits dans leur ensembie.

Il - DEROULEMENT DES OPERATIONS :
1-Avantle jour® J™:

Le jour"J " & &té theoriquament fixé 10 Jours aprés |2 tir * EMERAUDE ", Les postes
gloignés (méléo, C.EA/LD.G, S.T.A/Ar.) doivent étre mis en place entra J-3 gt J-1. A la
suite d'un léger incident & Tamanrasset (coupure des cébies des enregisiraments
sismographiques dans la nuit précédant le tir “EMERAUDE "), Il & é18 décids da supprimer
le poste C.EA/LD.G. de Tamanrasset sf de limplantsr 4 80 km environ au Nord du Tan
Afalla. Par allleurs, le poste de Djanel ne sera plus ocoupé & 'occasion das prochalns tirs.

Les rapetitions des missions aériennes st lerrestres effectuses avani le 18 mars se
sont avérées suffisantes et Il n'est pas envisagé de les recommencer & I'exception de la
misslon héllporiée da récupération précoce des enragistraments du P.E.A..

Les prévisions metéorologiques & 48 heures sonl nécessaires pour permetire & Ja
D.AM. la mise en place du cosur (J - 2) &t le baurrage. Le jour “J " initialement prévu le 28
mars, doit &lre reporié au 30 par suite de conditions météorologiques défavorables les 28 st
27. A partir du 28, 'amélioration de 1a météo se confirme et les prévisions de relombees,
éiablies par le C.ERAM. laissent prévoir une retombée en dehors de lout secteur
d'interdiction ou de rastriction de tir.

Les paostes élaignés sont mis en place comme prévy :
-la 27 | posta météo Ouast,

-le 28; Amguid - Djanet,
-8 29 ; postes 5. T.AJART,
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2-Lejour*J" 30 mars:
Avant le fir;

La mise en place des postes de contrdle et de surveillance, ainsi que des postes
d'obsarvation du nuage, s'effectus comme prévu. Le P.C.P. st en mesura de fonctionner
dés 07 h 30. Les éléments de détactian tamestre sont préls, les centres da décontamination
(B20eme G.AS. el CEE.AM.) cuvers.

La zone da contrdle rapprochée est systémaliqusment parcaurue par avions at
hélleoptares et la RT3 farmée au Nord du massif et au Sud ds la basa-vie. Cependant aucun
véhicule civil na ss trouve aux postes de conirdle au mament du tir,

Les différentes missions aériennes prévues avanl fheure “H " sont détlsnchées
conformément au plan prépard,

L'hodographe des vents tracé & 09 h 15 montre gue la contamination locale dus &
una éventuelie retormbée ='8tendra dans le secteur Esl du massif. Le vent dans les basas
couches est faible, 'inversion de iempératurs déja détrulte.

La deeision du fir est prise st I'eure " H " fixss & 10 h 58 locales. Le programme ast
enclenché 2 10 h 28,

Le firafieu & 10 h 59. La secousse sismique est faible et le nuage de poussiere peu
apparent. Une tache noire apparalt & |a surface du massif, & la normale de la chambre, mais
s'aslompe aussilot,

Une épaisse fumés nolre sort de la galerle (E3 bis} et enveloppe Immédiatement le
cameau odl 'intensitd, indiquée par les télémesuras da la D.A.M., dépasse encore 1.000/h &
11 h 10. La galerie fume abondammant pendant cing minutes enviran. Des fuites légéres se
poursuivent jusqu'en fin d'aprés-midi,

Le nuai;e radioactif s'éleve tout d'abord trés lentement puls accéléra son mouvement
ascansionnel pour s'éloigner en direction géndrale de I'Est.

Lbs misslons adriannes de couverture radiologigue survalent le P.E.A. au plus pras
al transmaltent [surs mesuras d'intensités,

Comple tenu de [rradiation du P.E.A., laissant prévolr |a détérioration certaine das
enregistremenis dans des délals relativemant couns, la décision est prise & 11 h 30 de
declancher ia mission héliportée da récupération des enragistrements principaus,

Deux missions heliporiées sant ainsi anvayées & une demi-heure dintervalle 1 seuls
ies enraglstrements du P.E.A. peuvent &tre récupérés. Une mission terrestrs est ensuite
décienchée & 14 h 30 pour réoupsrer les enregistrements restants. Cetle mission ne peut
cependant accéder aux shellers B Il - Saclay ol 'activité st encora trop élevéa.

Les equipes de détection radiologique du 820&me &.A.5. sont envoyees sur le terrain
pour délimiter le contour de la zone contaminds, an particulier sur I RT3 et la déviatlon Est,

L'intensité encors forte & 16 h 00 sur la déviation Est de Ia RT3 {100 mrih) ne parmet
pas d'ouvrir la route & la circulation qui ne peut pas éire rendus libre avant plusiaurs jours,
Cepandant, aucune activiltd n'ayant até décalée & 'Ouest du massif, la déviation Quest ast
ouverie an fin d'aprés-midi mais refermée de 20 D04 D6H 0D par masure de sscurité,
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Dans la nult, des postes de survelllance st d'alerie & la radicactivité de I'sir sont
installés a In Ecker, Oasis Il, au PGP 3 el au carrefour des pistes d'Amguid et d'Arak
Quelgues pointes d'activité sont signalées dans la nuit autour du masslif mals sans aucune
gravite, ,

3-Aprésie jour“J":

Dans la matinée du 31 (J + 1), des misslons aériennes st terrastres de détection
radiclogique sont déelenchéas & la fols pour préciser les fimites des zones dort fe s@jour doit
gtre réglementd (zones rouge ef verte) et pour préparer les missions D.AM. devant se
rencira sur les chantlers.

Une mission terrestre D.AM. récupére las enregistrements neutroniques 8 1l -
Saclay, qui sont transpontés immédiatemant 4 Paris par avion B 26. Cette misslon trouve le
cafreau E3 encore irés aclif (100 mrh), ce qui laisse suppesar gue la réouverture du
chantier pour la radiachimia ne poura pas &ire envisagée avant au moins un mojs.

Par cantre la travall reprend normaltement en B4, E5, EGaten E1 & J + 10 enviran.
IV - OBSERVATIONS FAITES ET RESULTATS OBTENUS.
1 - Observations faites :

Sur le plan mécanique : aucun dégat important. A signaler pourtant un écalllement
Important de ia surlace de |a roche & la normale de la chambra,

Sur le plan radiclogique : contamination du sal & I'Est et au Sud-Est du massif,
englobant en pariiculier la RT3 et la déviation Est. Les cartes radiologiques indiquaient les
résultats des mesuras sffecludes & J st J + 1 &l darnent les courbes Iscintensités. Una
délimitation des zones fortement contaminée (zona rouge) at & séjour réglementd (zone
vene) est sifeciude & J + 1. Elle doit &tre révisée & J + 10, & la suite des masures
systematiques enfreprises par les scins du C.EM.O. Lz RT3 doit &ire vraisemblablemant
placée an dehors de |a zone varis 4 cetie date.

Des préldvaments des saux, sols et végétaux sont systématiquement effactués & la
base-vie, a Oasis Il et & In Ecker, ains/ qu'a tous les points d'eau silués a 'Est du massif
dans un rayon de 35 km.

2 - Résultat des mesures et estimation de I'énergie :

Les mesures efiectuées par la D.AM. donnant, dans l'ensemble des résultats
satistaisants grace au dispositil * GOBGONE qui fonctionne parfaitement at en dépit de
Mrradiation des enreglstrements phetographiguss dont une partie peut ndanmolns éire
exploités,

Le diagnostic chimique ot fe contréle de I'amorgage nuciéaire fournissent de bens
résullats. Le diagnostic nuclsaire succinet indique que les mesures du paramétre alpha sont
en bon accord avae les prévisions.

Les mesures nautroniques effsctudes par Saclay et B [l doivent aussi alra
axploitdes.
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Les mesures sismiques d'estimation de I'énergle donnent pour * AMETHYSTE * 1415
de I'énargie * d'EMERAUDE | solt 0,85 KL,

Les mesuras effeciuées par la S.T.AJART, loumissenl 1/6 de I'énargle de 51 solt
environ 0,85 Ki.

Les mesures effectuées par la S.T.8,F.T, indiquant 1/6 & 1/8 da I'énergie de S1.
3 - Securité radiologique :

Le Service de Santé effectus, entre les tirs " EMERAUDE " et " AMETHYSTE " 105
examens anthropogammamétriquas, et 25 les Jours J et J + 1 ; 503 dosimétres sont
développés les jours J et J + 1.

Les irradiations subles par le personnel au cours des missions en zone contamings
ne dépassent pas les normes admises. Une seule conlaminalion exarne Justifie le recours 4
la décontamination fine.

Malgré une fuits estimée assez faible, on paut considérar que le tir * AMETHYSTE " &
eu lisu dans d'assez bonnes conditions. Las résuiats les plus importants ont pu &tre
exploités, grice en particulier au dispositlf " CORGONE ", L'angin & dorné la puissance
attendue. Aucune contaminalion aceidentelis da personnal n'a é1é & déplorar.

D - COMPTE- RENDU D'ENSEMBLE DU TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
“TORAZE " :

{Paris le 8/7/34, N°® 004/DIR/C.E.NJOPS/S)

Le tir nucléalra sauterrain " TOPAZE " a lisu dans |2 galerle E.6/1, sur la face nord du
Tan Afella, au C.EM.O., le 15 Juin 1964. Il & pour but d'axparimentar ['engin A1, premiar
prototype au plutonium utilisant la cancantration axiale du tamper,

L'énergie attendue est assez falble, comprise enfre un et cing kilotonnes. Mais,
lincertitude quant au fonctionnament de l'engin nécessite da prendra des mesures de
précaution contra la contamination radioactive, pour le cas ofl I'énargle serait trop falble pour
assurer ['autozcellement de la galerie.

La date retenus pour la fir correspond & une période da transition. On prévoit dans
les basses couches des vents, de secteur nord-sst en moyenne, parturbés par les effels
themiques et soumis la rotation diurne. Alors qu'au-dessus, on attend des vents faibles et
mal organisés car I'on se trouve & I'Epoque du renversement des vents d'Ouest en vants
d'Est. En outra, des pointes de mousson du sud-ouest peuvent concamer la région d'ln
Amgusl.

Comme pour le tir précédant, un réseau météo saharien complémentaire a 8té prévu
pour palller lnsuffisance du réseau général amoindri par les replis de postes. Un " trou *
existe cependant & |a frontigre Sud-algérienna ol 'on ne psut diployer de postes & cause
de la présence présumée de touareg rebelles du Mali. Des vols maétSo ontt élé an
conséquence organisés pour obtenir un compiément d'information sur les vants et les
températures dans les couches moyennes.
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1 - Organisation du Tir :

Le groupe Cpérationnel des Expérimentations Nucléaires est placé sous les ordres
du genéral Thiry assisté de l'amiral Lorzin adjoint opérationnel et de monsieur Camelin
Ingénieur du C.E.A. adinint technigue.

Le programme des mesures physiques prévues est sensiblement le méma qua lors
des tirs précddants.

Slen que dépourvu d'existance ofiicielle, le Service Mixte de Sécurité Mucléaire, sous
les ordres du colone! André, est créd sur place et disposait de moyens mis & =a disposition
par la Direction des Applications Militaires, la Centre d'Etudes st de Recherches Atomiguss
Militaires, I'Etablissement Cinématographique des Armées et ls 621&me Groupe d'Armas
Spéclales.

A l'issue du tir, des fuites de gaz radioactifs par le forage continuent foute 1a muit. |
s'agit de gaz rares Krypton et Xdnon, & l'exclusion d'iodss.

2 - Princlpales mesures effactudes :
a - Mesures de la D.AM./Essais :

Le fonctionnement de I'ensemble des disposilifs de mesura est trés satisfaisant, La
presque fotalllé des enregistrements étalt exploitable : en pariiculier un diagnostic trés
complat pour toutes las phases de 'explosian,

Les anregistrements de diagnostic nuclfaire GORGONE se pratent & une pramigre
exploitation rapide, parmatiant d'affirmer que le paramatra de crolssance alpha ast situé
dans la fourchette prévue.

b - Mesures ds la S.T.B.F.T. :

Les dépoulllements des mesures sismiques avancés avec foutes les réserves
d'usage, donnent une énargie voisine de celle ¥ d'AGATE *, sait 5 kt environ.

" ¢-Expérimentations du 3.M.S/C.ER.AM. :
Les dispositifs de télémesures de |a radioactivilé & plusieurs dizaines de kilomatres
de distance, par fil ou poste radio U.H.F. aéroportd, sant mis au point et pauvent &ira utilisés
pour les prochains tirs da grande énergie.

Le lir "TOPAZE *, malgré les conditions climaliquss dures, apparail comms ung
réussite technigue et opérationnella,
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E - COMPTE-RENDU D'ENSEMBLE DU TIH NUCLEAIRE SOUTERRAIN

" TURQUOISE " :
référance :(Pars le 21 décembre 1964, N° DOB/DIR/C.E.NJOPS/SAIOR)

1 - Organisation générale du tir :

Le t#ir nucléalre souterrain 'TURQUOISE" se déroule conformément & l'ordre
d'opération transmis par B.E. N° 1/G,0.E.NJOPS/TS du 30 oclobre 1954, I & lieu au
C.EM.O. le 28 navembre 1964. |'énergie libérée est de I'ordre du dixiéme de l'énergie
meyenne attendue . Le tir est entigrement contenu. L'expérience se déroule sur Iz face
ouest du massif du Tan Afella, dans la galerie E.4 spécialement aménagde pour I'engin H.2.
Il vise & expérimenter la réaction de fusion du deutérium de lithium avec un engin chargé au
plutonium. Il s'agissalt de la premigre tentative da ce ganre.

La probabiliié d'amorgages prématurés estimée & 15 % est de l'ordre de calle des tirs
précédents. Des dispostions ont &té prises pour pouvoir lalsser I'=ngin plusieurs jours dans
la chambre sous surveillance par télévision. La couveriurs du massif estiméa suffisante
exclue le risque de la formation d'un cratére au momant ds l'explosion. Il est & craindre
ulterieursrment un cratére d'affondrement ou un dsbourrage de Ia galerie pouvant libérer
jusqu'a 5 % de la radioactivitd produite. Des fuites de gaz et de produits radioaciifs par las
faiilgsletﬂlaa fissures du massi peuvent créer un danger pouvant durer plusieurs heures
apres |e tir.

On estime que les normes da protection pour les expérimentateurs st les populations
pauvant, dan‘s les hypothases les plus tefavorables, atre dépassées méme au-dald du rayen
des 50 kim définis par les accords d'Evian.

Le poste complémentaire de sondage installé & Timissao (point prévu par les accords
d'Evian) a fait I'objet d'une contsstation de la part d'un échelon local de 'AN.P..

L'agglomeration de Mertoutek situé & 56 km du point zéro dans un azimut voisin des
vents Usuels & cefte époque doit faire Pobjet de mesures pariculidres. Une évacuation
préventive sur ordre du ministre ef une évacuation d'urgance sont prévues. Le début
d'exécution de |'opération * Diaspora " mantre qu'il y a lieu de prévoir 2.500 dinars (et non
1.500) pour ia nourriture de la population de Meroutek.

Les populations éparses sont rassemblées st un détachernent du C.E.M.Q. (4&me
C.P.L.Mg) rests an contact avec elles pour agir sur ordre. Le détashement est mis en placs &
J - 5. Les contacls avec la population sont excellents et |es rassamblements axdcutds sans
difficulté mals aucune mesure n'est appliquée le tir ayant été effsctué par des circonstances
météorologigues exceptionnallement favorables.

L'execution des opérations d'évacuation des personnels (Lapin Bleu - Lapin Blang)
conduit & utiliser la totalité de nos véhicules et la majeure partie de la maintenance (Paris [e
7 Janvier 1965, N° 4/C.E.M.O/CDT/TS Objet : Enselgnements tirés de I'Opération
“TURQUOISE ").

Il est donc envisagé de porter & 1.000 hommas la capaciié de chacun des hangars
“Tardua" (voir gi-aprés). Cette mesure de protection permet de diminuer les efiectifs
evacués (Lapin Bleu el Blanc) el, par voie de conséquence, de réduire le nombre ds
vehicules hypothégués par ces missions d'évacugtion.  Par aillaurs, la possibilite de ne
déclencher Lapin Bleu qu'd J - 1 (aprés le briefing de J - 2 au solr) ast gtudide, La fleu da

# L'énergie attendus sst compr 210 K1

CONFIDENTIEL DEFENSE e

CONFIDENTIEL DEFENSE

repll sera alors choisi & lintéreur de la zone (soit au nord, solt & 'ouest, soit & 'est) et Lapin
Blane rejoindra le campement de Lapin Bleu le matin du jour J.

L'objel da |'operation " Tortus " est ;

-La mise & I'abr] en cas de nécessité de taut le persannel restant sur la base-vie et le champ
de tir au sud du Tan Afella aprés las évacuations Lapin Bleu et Lapin Blanc ",

- L2 maintlen d'une permanzsnca & effactifs rédults aux points vilaux de |z base-vie, les
personnels de permanence étant dventusliement porteurs du masque et das ellets de
protection.

- la mise en place des dispositifs préparataires au décienchement de " Lapin Rouge ", les
parsannals & évacuer embarquent dans les véhicules directament depuis les hangars.

Toul le personnel du Cenlre qui n'a pas &ig évacué de la base-via (et notamment tout
le personnef d'Oasls) el calui de 'Escale, sauf les quelgues techniclens nécessaires au
fenctionnement de nuilt de la base doit avoir rejoint la camp St-Laurent pour J & 18h00.

L'opération * Lapin Bleu " a pour objet 'vacuation :
-du 11éme R.G.5. (moins 170 persannsls nécessaires au tir et au gardiennage),

= des P.L.C} (moins B0, estimés Indispensables par |2 D.AM. jusqu'a J matin et qui doivent
&tre évacués avec Lapin Blanc).

Le lieutenant-colons| commandant e 11ame R.G.S. disposant de Ia totalitd de ses
moyans assure |'évacuation du persennel dans la partie sud-ouest de la zans du C.EM.O,
{au confluent de I'Oued Tidjiring et de I'Oued In Amguel, baptisé point Alpha). Cette
opération débute & J - 1 matin et doit &tre terminée &.J - 1, 17 heures.

L'organisation opérationnelle &t technique de 'expérience " TURQUOISE" est
sensiblement lamnéme que pour les tirs précédents saut sur les points suivanis :

- Un nouveau P.C.T. Install$ & 2 km & |'Est nord-est OASIS Il est mis en service, ls P.C.
habltuel (P.C.P.3.) étant susceptible d'étre cantaming.

-La P.C. opérations fonctionne au eamp Saint-Laurent dans un local étancha.

- Le Service Mixie de Sécurité Radibloginue (S.M.S.R.) constitué en tant que tel pour la
premigre fols, arme un cenfre dinformations nucléaires contigu au P.C. Opérafions.

2 - Circonstances politiques ayant entouréss le tr :

Les réactions polifinues locales sont plus nombreuses que lors des tirs précédents. I
s'agit epparemmant d'initiatives des cadres subzaliemas alerss par nos préparatils st des
Indiscrétions de sources ancorz indétamindas,

Dés le 13 novembre le nouveau sous-préfet de Tamanrasset arrivé quelques jours
plus tEl, envolt a la préfectura de Ouargla des Informations circanstanciées st sxastes
concamant les essals.

Il proposs d'organiser des manifestations de population qui ont été ultérieuremant
Interdites par les échelons supériswrs. Par la sulte, il refuse de reconnalire les accords
vetbaux passés avec son prédécesseur pour la réparation de la piste touristique Hirafok -
Ermitage de I'Assskrem parle C.EM.O. et sg prapase da visiter les chantiers.
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Entre lemps il séme I'inquiétude parmi la papulation d'in Amguel qu'l envisage de
reaplier sur Tamanrassel. Son rappel & Ouargla vers le 22 novembre met fin 2 ses activités.

Le 25 novembre aprés-midi le lieutenant de la 4émes G.P..Ma chef du poste météo
complémeniaire prés du pults de Timissao regoit d'un capitaine da I'ANP. venant du Sud
avec trois vehicules, 'ordre impératif d'évacuer les fisux pour le lendamain.

La Commandani du C.E.M.O. rend compte au Gommandant des Sites et inlorme da
lncident les autorités de Tamanrasse! par I'Intermédiaire ds la lialson radio privée de la
D.A.M./Essais. Celles-cl réaglssant immédiatemant de maniére favorable, nous demandent
de transmetirs au détachement AN.P. de Timissao, avec qui slles n'ont pas de liaisons
radio, un message consslllant d'attendre des ordres.

Le capitaine A.N.P, de Timissao de son coté prétendant recevoir directament ses
ordres de Quargla, refuse d'exéculer ef continue d'exiger le départ de notre détachament,

Le repli a lieu sur ordre donné Is 26 novembre & 8 h 15 en presence d'un avion Allzé
envoyd sur les lleux pour survailler 'opération, Entre temps le Commandani des Siles
obtient de la 38me région militaire AN.P. de Colomb-Béchar et de la 4éme région militaire
ANP. de Ouargla, conformément aux instructions du ministre des Armées Algérien, un
ordre pour le chef de détachement A.N.P. de Timissao lui preserivant ds ne pas inquiéter le
poste de survelllance métés. Ls 27 novembre & midi, l'officier de liaison du C.E.M.O. porieur
de ca message trouve le puits dvacué par 'AN.P. Le détachemnent francals qui s'est replig
sur Tadjellant Tan Chafzo regagne alors Timissao pour y contlnuer ses mesuras.

Le renouvelilemant d'un tal incidant, de mame gue les difficullés pouvant résulter de
I'évacuation de la population de Mertoutek sont a exclurs dans la mesurs ol les autoritée
Algériennes respectent les modaliiés locales d'application des accords d'Evian.

Selon les autorités Algériannas il s'agit d'un incident tout & fait secondaire (compte-
rendu du liegtenant RAuer, eommandant la section prévotale autonome du Centra
Interarmées o'Essais d'Engins Spéelaux sur la réunion du 27 novembre 1964 a Ouargla) : * |
s'agit [& d'un falt pratiqusment insignifiant dd & une intiative locale. 1 n'y a pas de sous-
préfet a Tamanrasset. Les autorités militaires algériennes sont seulement représeniées par
un adjudant commandant une Compagnie. De ceci, découlaient naturellement certains
probiémes de commandement et de liaison. Pour 'AN.P., le bord] de Timissao étajt
inoccupé ; aussi étail-ll nécessaire d'y envoyer des troupes. En arrivant, elles se trouvarent
en présence d'un élément de 'Armée Frangaise, en place depuis le 13 novembre 1964,
Informés de ce fait par Tamanrassat et Colomb-Bechar, il fut donné I'ordre aux troupes de
'ANP. de faire demi-tour, estimant que ce probléme était du ressod das autorités
supeérieures de la Régian Militaire et de I'Armée Frangaise. " Pour les milliaires frangais : " Le
probiéme était simple. Dans les accords d'Evian, il est fait état d'un cariain nombre de sites
al de stations d’observation, lesquels ne sont pas obligatoirament OCCUpPES &N permanancs.
C'ast Iz cas de Timissao, st cela n'avalt |amais posé de probléme jusqu'a catla date , &ussl
paut-on cansidérer la commandement d'ln Amguel, comme étant de bonne fai " Alnsi, il est
canvenu que " la cohabitation est réalisable, puisquil ne s'agit pour nous, gue d'una station
météorologiqua. Nous pourrions méme envisager l'occupation permanents du poste par
'Armée Nationale Populaire, quelques locaux restan! & ia disposition du détachemant
métdorologique. La carte jointe & l'annexe relative aux questions militalras (&rticle 4) des
accords d'Evian prévoit cerains paints d'ohsarvation, tels qua In Ecker, Silat, Timissao,
Tindjaouine *. A Favenir il est décidé de résoudre eatie question en faisant appel & I'officler
de llalson en relation avac I'autorilé locale de Tamanrasset.
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Blen que l'accord du Commandan! de la 4éme Fégion militalire aigérienne & ces
modalltés n'ait pas été exprimé par une signatura, Il est considérs qus ces dispositions sont
appllcables puisqua les autorités Algériennes an onl officiallament mnnatss‘ancsl. les ont
approuvees verbalement, Bl n'ont formulé & leur sujet aucune réserve jusqu'a ce jour. Les
mesures les plus Importantes fsont Inclues dans |e cadre des modalités |ocales d'application
des Accords d’Evian. Elles comportent en pariiculier, l'interdiction de sorlir des axes classés
et I'obligation de se présenter au poste de gendarmerie frangalse le plus proc%_-ne, En pérlode
exparimentals, ces postes sont placés trés prés de la limite de zone, si possible & un point
de passage obligé. L= chef de poste d'entrés signale par téiéphone, au chef du poste de
sortie le passage du véhiculs, ce qui permat un contrdle afficace. Sur_ la terrain, ces
dispositions sont matérlaliséss par des panneaux Urllingues (frangais, anglais, arabe) fixant
d'une part les conslgnes de circulation el indiquant d'autrs part, la fin de |2 zona.

Le {ir est entizrement contenu, les enregistraments sont récupérés dans |'apréas-midi
da™d”,

Uénergle apparait immédiatement comme (rés inférsura aux prévisions.
L'snregistrement au P.C.T. du contrdle d'amorgage montrs qu'il y eu amorgage pramature,
L'examan des enreglstrements du P.E.A. montre quil s'agit d'un amorgage prématuré
spantané. Il existe toujours une ceraine probabiiité d'un amorgage spentand avec linstant
choisl.

3 - L'organisation du service mixte sécuritd :

Le B.M.8. articulé en deux sections : |a Ssction de Proteclion contra les Effets

Praches (P.E.P.) placée sous les ordres d'un Ingénieur da fa D.AM., chargs de la sécurite
dans la zone interdita ; la section de Protection cortre les Effste Lointains (P.E.L) placés
sous les ordres d'un officier chargé de la sécurité en dehors de cette zone remplit ses
misslons de la maniére sulvante :
- La surveillance ds la radioactivité auprés des postes ds mesures et des itingrairas d'soods
est assurée par des iélémesuras fil et radio. Les télémesures fil (17 paints de masure)
pauvent &tre retransmises avac succés jusqu'a la base-vie situde & 25 km. Las télémesurss
radio {24 boudes) rdalisées & parir des bouges sonores de lutte anti-sous-marine son
Ecoutées par daux avions Alizé de la S&me Flotille embarquée et un Nord 2501 du
CO.T.AM. dquipé spécialament.

- La surveillance de la radicactivits réallsés auprés des lisux habités dans un but d'alerte
met en osuvra B postes fixes, 3 posies mobiles lourds, 8 postes mobiles légers. Elle n'a pas
a intervenir,

- Les disposilifs de prélevements de poussigras el de gaz destinés a l'analyse de la
contarmination, ainsl que [es laboratolrss corraspondants sont mis en place, IIs ne recuslllent
aucung contamination,

- Les centres de décantamination, les reconnaissances radiologiques, fe dispositf de
protection pendant le bourrage de la galerie, 28t mis &n ocsuvre dans les conditions
habituelies.

- Les hangars gonflables Inaugurés pour la protection collective contre Iss gaz radioactifs
forcticnnent convenablemant.

- Un Centre d'Information Nucléaire (C.IN.} chargé de centraliser les donndes sur la
radioactivité est mis en oeuvra dans la batiment du P.C. Opérations au camp Saint-Laurent,
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FE_- COMPTE-RENDU D'ENSEMBLE DU TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
¥ SAPHIR "
Référenca : (le 31 mars 1965, N° 12/DIRIC.E NJOPS/SA)

La lir nucléaire soulerrain " SAPHIR * a lisu au C.E.M.O, le 27 févier 1985 & 12 4 a0
locale, deux jours avant la date initialement prévue, L'énergle libérée est comprise entre 120
et 200 Kilotonnes. Le tir est entigremen! contenu, Les mesures de la D.A.M./Essals sort
dans I'ensamble satisiajsantes.

Les conséquences poliliques locales sant insignifiantes.
1- Caractéristiques Techniques du tir -

L'engin expérimenta ast le prototype B.1 desting & siudiar la formule nucldaie da la
téte 5.5.B.5. L'énergie libérée avalt une bonne probabilité d'6tre de ['ordre de 180
Kilotonnes de T.N.T. Le tira 18 prépars dans la galeris E7 sur la face nord-ouss! du massif
du Tan Afella. Lo tracé de la galeria étail atabll en fonction des théories élaborées par la
D.AM. et specialemant calcuié pour ce tir de grande énargie.

Les mesuras de diagnostic nucléaire sont analogues & celles des firs antériaur_s
d'engins & fisslon pure. Les mesures d'efiets extérieurs sont les mémes que pour le tir
précédent. Certains appareillages destinés 2 &ire utilisé au C.E.P, sont mis en ceuvre.

Le bourrage de (a galerie a duré 29 heuras, Des dispositions sont prises pour pauvair
laigser l'sngin dans la chambra pendant plusieurs jours sous surveillance télévisée.

2 - Risques résultant du tir :

~ L'estimation des risques résultant du tir esl randue difficile en raison de la nécessitg
d'extrapoler & pariir des effets des essais précédents de pulssance infériaurs,

On a par aillsurs 'assurance qus les risques de formations de cratérs au moment da
I'explosion, ou du débourrage de la galerie sont falbles. En ravanche, |l est 4 craindre ung
échappée de prodults radioactiis par cratére d'effondremant aprés les lirs {peu probable), &t
particuliremant des fultes de gaz radioactils par les fallles et fissures du massif,

Il peut en résuller un danger radioactil significalif au-delz de la limite des 50 km du
champ de tir.

3 - La sécurité des essals ¢

Les mesures de séourité prises pour le précédant tir n'ont pu &tre validds du fait da la
faible énergie libérée. Elles sont néanmoins reconduites presque intégralement.

a - Protection des persorinels du CEM.O.,

La protaction des personngls Indispensatles au tir contre les g‘lchappégs gfe gaz
radicactifs postérieuras au tir est assurée par trols hangars souples gonfiés & l'alr filtré d'une
capacité unitaire de 1,000 parsonnes environ.

Les personnels non indispensables font I'objel de mesures de dispersion. Pour des
raisons de diserétion, le bivousc choisi se trouve 4 la limite du cercle das 50 Km vers
[frracher Tildisirine, Les mouvements sont prévus & partir de J - 1 au plus 8! et dolvant
dviter les localités habitées,
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b - Protection des populations.

Les localits habitées par les poputations sont en principe couvaries par das sacteurs
dinterdiction de tir. Le village de Mertoutek qui risque d'étre menacé en cas de saute da
verl aprés |e lir fait 'objel de mesures particuligres permettant de I'évacuer sur alerte en cas
d'urgence,

Les habitants de cs villags trés bien disposés envers ls C.E.M.O, grace aux soins el
aux cadeaux qulils eur sont prodigués paralssaient préts & obéir sans difficultés aux
cansignes ds sdcurits. Un poste da survelllance de a radioactivité est Installs & In Amguel &
loutes fins utiles.

4 - Drganisation du Groupement Opérationnsl des Expérimentations
Nucléaires (G.0.E.N.) ;

L'organisation du 3.0.E.N, est Identique & celle des tirs précédents. Las unltés du
C.E.M.0. foumissaient une participation accrue & fa D.AM. et au S.M.S.R. Le Commandznt
du C.E.M.O. esl chargé de diriger la PC Opérations. Calul-ci est installé au camp St-Laurent
4 35 Km du point zéro. L'ordra de tir est donng depuis le P.C.T. & 18 Km du paint zéro.

Les mesuras de sécurité instaurdes pour dviter une intarception éventuslls des
avions Brégust 785 transportant I'angin de Métropole au C.E.M.O, n'ont pas donné entiéra
salisfaction. Les procédures d'atterrissage simulées de ces aviens & Colomb-Béchar 5]
révélent indiscrétes el sonl supprimées.

Les postes complémentaires métdo sont mis en place & Arak, Foum El Mahek
{Amguid), Tefassasset, Timissao & J - 5 par vole terastre gt J - 4 par voig aérienna. Les
autorités locales algériennes sont prévenues de ces daplacements par les soins du
C.EM.O.

Dés lesi premigras Impressions || apparait que fe fir est tras puissant. Des nuages de
poussiére s'éivant sur touts I'Stendue du massf. D'énormes pans des roches se détachant
de I'aréte de la face cusst. Broyss dans leur chute Iis provoguent un nuage de poussigrs qul
racouvre le 50l d'une couche farineuse blanche sur une dizaine de kilamatres carss &
l'ouast du massif,

Pas la moindre radinactivilé n'est cependant décalée par les postes de télémesures
terrestres ou par les reconnaissances radiologiques aériennes. Le nuage de poussiare non
radioactif flotte pendant plus d'une haure frente. A son dévaloppemant extréme 1l s'étendait
sur une largeur de 15 Km de prafondeur tandis que fe sommet atteint 3.000 méties da
hauteur.

La C.M.A. n'est alleinte dans aucun des lieux habités. Las opérations de retour sur
les chantlers ne sont pas contrarlées par la radioactivitd, Cartains travauy d'aménagemant
sont nécessaires (balayage et fixation de |a poussiére, rechargement des pistes et carraaux
fissurés, déblaisment des rochers éboulées autolr du massit,)

Les seules manifestations politiquss notables résullent de a faciité avec laguelle las
autorités locales algériennes sonl au courant de ia date de nos firs malgré le secrst des
masures de prolection prises. Le sous-préfet de Tamanrasset blen qu'an posts depuis
quelques jours seulemant peut prévenir e 24 févrisr au malin les autorités d'Quargla que le
tir devait avolr lieu entre e 26 ot la 28 février.
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. est vraisemblablement informé par les P.LO. aleriés & J-2 par des Indices
Indéniables tels qua I'dvacuation des chanliers autour du massif, Par vala de conséquance,
le poste de Djanet ayant ressenti la secousse ay moment du tir, & informé Quargla qui ful

confirma par radio en clair qu'l s'agissait bien da ['explosion nuclgaire soutarraline prévue,

G - COMPTE- RENDU D'ENSEMBLE SUR LE TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
" JADE

Rétérence ; (2 21 juln 1965, N° 20 DIR/C.E.N, /OPS/SA/QR)

Le tir nucléaire soutarrain * JADE * & lieu auy C.EM.Q. le 30 mai 1965 & 12 hsures
locales, deux jours avant la date fixée initialement. L'énergie libérée st da I'ordre de 0.5 Ki
de T.N.T. soit sensiblemant inférisurs & ce qui était prévu,

Une fulte ds gaz radioactife se preduit dans |2 galerle, en interdisant 'accés, sans
qus le champ de 1ir soit contaming. Les mesures de la D.AM./Essals récupérées an temps
voulu sont, dans )'snsembls, bannas. i) n'y a pas de réactions politiques locales.

1 - Caractéristiques Techniques du tir :

Le tir a pour but d'sxpérimanter 'engin A 2 second prototype da la lamille des engins
axiaux. L'énsrgie maximum attendue est de lordre de 4 Kilotonnes de T.NT,, avac une
marge d'incertitude assez grards due 4 la nature de I'engin.

Le tir est préparé dans la galeria E1 - 3 sur la lace est du massif du Tan Afella déja
ullisée pour deux firs précédents. Une partie des enregistrements des mesures du
diagnostic de 'angin se trolve installée de ce fait dans une alvaole creusga  lintérieur du
massif, prés da l'entrée de la galerie, maintenus Sous pression au moment du tir pour dviter
les rentraes de gaz radioactiis.

Un soin particuller doit &tra apporté & la climatisation de la chambre de fir ainsi
qu'aux dispositifs d'assemblage de l'engin. Le bourrage de la galerie, renforcé pour tenir
compte de la probabilité d'obienir de falbles pulssances, peut cepandant éire réalisé en 18
heures grace &des mises en place préalables.

L'engin peut rester dans la galerie pendant plusleurs jours sous surveillance
talavisde. Des mesures physigues nouvelles sur le rayonnement X et le développement da
la bouls de fau sent eifectudes, compte tenu des particularités da l'engin. Les mesures
neulroniques font I'objet d'amélinrations. Les sources nezutroniques militarisées sont
utilisées,

On craint essentieflernent un débourage de la galerie par suite d'un défaut
d'autoscellement du colimagon, consécutif & Lne énergle libéréa trop falble. Les dchappées
radioactives en résultant ne peuven cependant provoquer de danger significatifl pour les
pepulations et les expérimentateurs au-dela des fimites du champ de tir. Le risque de fuites
de gaz radioaclifs plusieurs haures aprés le fir, par les failles du massif et le forage de
décompression nécessite de prendre des précautions pour le cas de brises nocturnes du
secteur nord,

Le dispositi da sécurté des essais est allégé par rapport au tic précédent, Les
seatsurs d'interdiction de tir nord el nord est sont supprimés. Il n'y a pas d'dvacuation
préventive en dehors de la zone du C.EM.O.. La prolection collective sous abris est imitée.
Les dispositifs de surveillance at d'alerte & la radiactivité, la protection individuglie, la
décontamination, lz surveiliance radiologinue des personnels, la prévision des retombdes ef
les dispositits météo sont maintenus,
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Le Groupement Opérationnal des Expérimentations Nucléaires (G.0.E.N.) groupant
l'mnsemble des éléments participan aux essais est ofganisé comme d'habitude. La Colonal
Commandant le C.E.M.0. est chargé de dirigar le P.C. Opérations. Celui-cl comprend un
P.C. avant instalié au P.C. P3 & B ki du point d'axplosion et un P.C. amiérs installé au camp
St Laurent. La O.AM./Essais ast chargée da la miss en cauvre da l'engin et das masuras.
Le Service Mixte de Sécurits Radiologique assure la Sécurits Radiologique des Essais.

Les détachementis opérationnels des trois Amées fournit des personnels da renfort
&t des missions aénennes au profit des Essals et da la Séeurlté. Le CEM.O. est charge du
soutlen loglstique et participait & des missions de sécurité radiologlique de police ef de
défense.

Il apparait immédiatemant, aux mouvements du sol et a la poussidre soulevée, que
I'énergle est trés faible, Les reconnaissarices radiologiques adriennas ne décélen! ausuns
radioactivits. Les télémesures par contre signalent tout de sulte des dégats ot des
infiltrations de prodults radicactifs dans (a oalerie,

A H % 30 minutes au moment de I'effondrement de Ja cavité la radioactivitd s'dtend
jusqu'a la demiére porte et afteint des intensités d'irradiation de plusieurs milliars da
roanigen par heurs. Uns contamination du careau d'entréa pouvant entrainer |a
détérioration des enregistraments est & craindre.

Les missions de misa en roule de la surprassion el de rdcupération des
enregistremants du P.EA. sont en conséquence transportées par hélicoptéres. Elles
éprouvalent de sérieuses difficultés & cause des rafales de vent, mais peuvent quand méme
sa dérouler normalement. Les autres missions de récupérations des enragistraments sont
affactusas par vaie terrestra.

Dans I'aprés midl, le forage de décompression laisse fltrsr des gaz radicactits gui
sont emportés par levent.  Un cerdain nombre de préldvernants de gaz peuvent &ire
effectués.

2 - Répercutions politiques locales :

Les informations de la presse frangaise, relatant des déclarations de |a presse
britannigus sur mminance d'un tir nuclsaire frangais au Sahara, n'ont pas de réperoussions
politigues locales. Le tir est détecis par |a station algérienne de géophysique de
Tamanrassel. La circulation sur les itingraires transsahariens n'ast pratiguement pas
perturbés.

3 - Résultats obtenus :

Les enregistrements de mesures sont racuperés en bon état. La meillsura estimation
da I'énergie donne une valeur de 0.5 KL, L'axplosion n'a pu de ce fail élre détectée par les
stations sismiquas Installées en France. La ralson de la faiblesse de I'énergle dégagée
reside dans un amorgage prématurd spontans. La légére dchappée qul s'est prodults &
permis de vérifier qua |es théories dautoscellement de la galerie étalant maintenant bien au
point. Les caleuls prévoyaient en sffet une élanchdité partislls das que |'énergie dépasserait
0.3 K1 et une étanchéitd plus compléte & partirde 1 KK,

La contamination réslduelle da la galerie ampache la récupératlon des apparslls de
mesure qui y sont installés ains| que I'exécution des forages de radiochimia, Les appareils
du P.E.A. pauvent éire récupsrds.
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4 - Organisation du Service Mixie de Sécurits Radiologique :
L -la sactfcn da protection contre les effets prochas (P.E.P.) esl responsable de la
sécurité radiologigue des expérimentateurs dans le périmétre des chantiars autour du massif
et de la décontamination du parsonnal C.E.A.

- la saction de protection cantre les effels lointains (P.E.L) est chargge de la
protection des expérimentateurs et des populations & Mextérieur de |a zone tl-dessus.

- L cenire d'information nucléaire est chargé de |a prévision des retombées at de la
{enue & jour de la situation radiologique.

Le dispositif mis en osuvre est sensiblement le méme que lors des tirs précédents. ||
comprend :

- la sécurilé pendant e bourrage de la galerig,

- le téseau des télémesures gamma par fil dans la galerls, sur les carreaux et ltindraires
d'aceés,

- le reseau des posles de surveillance et d'alate 2 |a radioaetivité dans les ey hahités,

- les raconnalssancss terrestres et aériernss da la radioactivité,

- l'accompagnement radiclogique des missions de récupérations des enregistraments de
masure et da retour sur les chantiers,

- la décontamination,
- |la dé&finition des normes de protaction,

- I'étude de lanature de la contamination par prélévements de gaz radioacli, ds poussiares,
spectrometrie;

- les expérimentations destindes au C.E.P. : bouges de détection gamma, marquags du
nuage par das dipdlas suivis par radar...,

§ - Centra d'Expérimentations Agriannes Militairas :
La détachement du C.E.AM. remplit les missions suivantss @

- obsarvalion & vue et cinématographique aérianna da I'explosion,
- poursuite du nuage et das retombées,

- survelllance et reconnaissance aériennsa de Ja radioactivité,

- reconnaissance & vue et phato das éboulis,

- installation et sxploftation du centre da décontamination alr,

- Expérimentations militalres,

Une brume da sable 2 géné I'ohservation. L'sxécutlon das missions & nécéssité un
total de 10 H 45 de vol pour les Nord 2501 et 28 H 20 da vol pour fes Aloustte I,
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H - COMPTE-RENDU D'ENSEMBLE SUR LE TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
“CORINDON " :
Rdférenca : (le 15 octobre 1968, N° 25/DIRKC.E.N./OPS/QR)

L tir nucléaire souterrain " CORINDON " a lisu le 1ar oclobre 1865 conformémenl a
la date ratenua au programme des activités de la DIR/CEN. L'énergie libérée est de |'ordre
de 5 Ki, soit dans les limites inférieures des previsions. Le fir se présenta comme
antigrement contenu & I'exception de trés légéres échappées retardées de paz de fission sur
le forage de décompression vertical, et dens |a galerie. Les masures de 1a D.AM./Essais
peuvenl &fre récupérées aussittl aprds le tir dans de trés bonnes condltions. Aucune
reaction politique locale n'est enregisirée.

1 - Caracléristiques techniques du tir ;

L tir* CORINDON " s& propose d'expérimenter 'engin A 3; de ta famills das engins
non sphérigues pour contribuer & I'étude das condllions d'allumage das charges des engins
thermonucleaires. L'énergie attendue, mal connue, élait estimée soll & 15 Kt, soit & plus eu
mains 8 Kb

Le tir est préparé dans la galerie E 6 - 2 sur la face Nord du massif du Tan Afella
utilisée en juin 1984 pour le tir A 1, donc & proximité d'una zone d&ja ébraniés.

La plus grande pariie des enreglstraments des mesures du diagnostic de I'engin eat
placée en shelters proches du cameau d'entrée de la galerie. La climatisation de la chambre
de fir, les dispositifs d'assemblage de I'engin, I'organisation générale du colimagon, ont été
eludiés et réalisés avec un soin particulier.

La mise en place du cosur de I'engin a demands huit heuras de délal et |e temps du
bourrage de la galerie douze heurss seulement par sulte des dispositions préalables prises.

Dans I'éventualité d'un report ds la date du tir, Fengin peut sans risgue &tre laissé an
placa pendarit’quelques jours sous survelllance télévisés, Das mesures physiques sur la
rayonnement X et le dévaloppement dz la boula de feu ont été eHectudes.

£ - Risques résultant du tir ;

Des risques proches pauvent existar par sulte d'une Insuffisance de 'énergle libérée
par l'engin. Dans le cas d'une puissance inféreure & 1 Kt, on peut craindre en affet, un
defaul d'autoscellement du colimagon.

Aucun risque 8loigné n'est redouié, lss dchappées radioaclives en résultant ne
powvant sérisusement menacer de contamination les populations st les expérimentateurs
au-dela des limites du champ de tir. Le risque de fultes de gaz radiosctifs plusieurs hetres
aprés |s Ur par les faillas du massif et le forags de décomprassian, nécessite ds prendre des
précautions dans le cas de brises noctumes de secteur nord, inquidtanies pour les
occupants des installations d'Oasis |1

3 - Sécurité des essais ¢

Le dispositil de sécurltd des assais est sensiblement le méme que pour le tir
préceédent. Toutafois, des secteurs limites d'interdiction de tir au nard, au nord-ast at au sud
sonl maintenus. Il n'y a pas d'vacuation préventive en dehors da la zone proche du champ
de fir. La protection collective sous abris est prévue el limitée aux seuis parsonnels ne
disposant pas de masque individuel. Les cispositiis de surveillance ef d'alere 2 Ia
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radioactivité, la protection individuella, la décontamination, la surveillance radiplogigue des
personnels, les prévisions de retombées st les dispositions de prévisions mé1éornlogiques
s0nt maintenues,

4 - Organisation des Essals ;

Le Groupement Opérationnel des expérimentations  Nucléaires {B.O.EN)
rassemblant I'ensemble des éléments participant aux essals élalt organisé comme pour les
tirs précédents. Les opérations avant H se sant déroulds conformément au planning. Le
programme aulomalique a fonctionné sans incident. Le fir a lisu comme prévi & 11 H 00 A.

) Les vibrations du sol, & volume de poussiéres soulevées comme les premisres
informations recueillies, permettent da crolra & un fonctionnament apparemment cormect.

Aucune échappés n'est décalée Immédiatament aprés lexplosion, i par la galerie, ni
par le forage vertical. Toutefols, aprés I'effondrement de |z caviie {vers H + 15 minutes)
quelgues fultes radicactives, sous forme de bouffées fazauses, sont détactées par la bouée
gamma placée & proximité du forage vertical, puis épizadiquement par les hélicaplares da
détection radiologique survolant ce point.

Les bouffées de gaz amises depuis la chemings du forage vertical st soumises &
l'action du vent accasionnent de Idgéres montdes d'activité radicactive sur les carraaux.

Le maximum d'intensité ohservé est de 12 mAM, vera H + 1. Cepandant les mizsions
da récupération se déroulent sans le moindre incigent,

L'horaire du déroulement prévu peut &tre respecté, sauf pour la mission de
Técup@ration au poste das enregistrements avancés (P.E.A) qul est avancée d'une demi-
heure pour éviter una détérioration possible das snreglstraments sous I'sffet de |a montde de
temparature. (La groupe électrogéne alimantant les climatiseurs das shelters ayant été
arrété par le fir),

Dans la’soirée du jour* J ", & partir de H + B quelgues augmentalions passagéres de
la radioacliviié sont observées dans la région du careau da la galerie. Elles se manifestent
toute la nult sous ferme de bouffées Intermittentes et Irggulidres. Ls maximum d'intansité
estde 180 MRMH vers H + 11 h.

Aucune trace d'iods radioact! n'est décalde, Les itindraires routiers pewvent donc
&tre temporairement ouvers pour lalssar passer les véhicules arréiés avant lg fir (13
véhicuiss dont 12 transporteurs civils & destination du C.E.M.O. at 1 vahiouls transportant 5
Algénans),

La bass D.A.M/Oasis |l dvacuée préventivement est réoccupée pour la nuil, &
l'exclusion du personnsl civil algérien maintenu pour la nult au camp Saint Laurant. Le
réseau d'alerts & |a radicactivité du S.M.5.R. assure une valle parmanentea.

Les réparcussions polltiques locales sont nulles, Pas plus avant fe tir qua dans les
Jours qui suivirent, les populations locales comme I'administration algérienne ne témoignent
d'un mouvement da curiosité, et encore mains d'appréhension & I'égard de cette expérisnce.
Le tir est cerfainement ressenti 4 Tamanrassel e irés probablement enregistré par la station
algerienne de gdophysique de cette localité. La cirsulation sur I'tinéralre transsaharien
passant par la sile ne subit aucune perturbation.
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|_- COMPTE-RENDU D'ENSEMBLE SUR LE TIR NUCLEAIRE SOUTERRAIN
“ TOURMALINE " ;

Réferance : (Paris, le 10 décambre 1885, N° 32/DIR/C.E.N./OPS/SA/QR)

Le tir nucléaire souterrain * TOURMALINE * a lleu s der décemnbre 1965 & 11 H 30.
L'amorgage s'effectue dans les condifions prévues, L'énergie est de 'ordre de 15 & 20 Kt,
Tous les enregistraments des mesurs mis en place par la D.AM./Essals sont réoupérds
dans les meilleures conditions. Les missions opérationnelles des divers éléments clvils at
militaires participant & ['opération se déroulent sans incidant.

1- Caractéristiques techniques du tir ;

Le tir " TOURMALINE " se propose d'expérimenter I'engin ¥ G3 " pour contribuer &
I'stude des conditions d'allumage de la charge des engins de (a fillara M.S.B.S. “ 33" est un
engin expérimental da fission au plutonium exaltés au tritium, de forme sphérique. L'énergle
aftendue ast de l'ordre de 10 & 35 Kt. Le tir est préparé dans la galeria E 3 nord sur la face
est du Massif du Tan Afella prévue pour contenir une energie de I'ordre de 70 K1

Les enregistrements des masures Intérassant le diagnostic chimique, le diagnostic
gamma, |a détection das neutrons, les perturbations electromagniétiques, sont placds dans
un poste d'enregistrement avancg (P.E.A. 3) souterrain, Installé sn galeris proche de la
galerie de tlr, complété par un P.EA. de secours installs & l'extérieur, & proximitd du
careau, et par un poste d'enregistrement élolgné (P.E.E. 3). D'autras masures Intéressant
notamment les effets extérieurs en zone proche, les mesures d'sffondrements, les masures
sélsmiques et les mesures mécaniques sont égalament enregistrées solt au P.E.A., solt au
P.EE. et certaines d'antre slles retransmises au P.C.P. par voie hertzienne.

L'assemblage de I'engin est réallsé en galerle. Des mesuras particuliéres sont prises
pour assurer la sécurits des parsonnels participant & cette opsration rendue délicate par la
présenca de tritium. La manipulation de ce prodult exige un délal de plus d= 24 H 00 et se
déroule sans ingident. Le bourrage partiel de |a galerle ndcessite un délal de 17 H 00, Dans
l'éventualité d'un reporl de la date du tlr, l'engin peut sans risque &tre lalssé &n placs
plusieurs jours sous survaillance t&léviséa,

Saule, la manipulation longue st délicate de l'assemblaga de I'engin en galere peut
par suite d'une fuite accldentelie du tritiumn faire courir un risque au personnel paricipant &
oetle opération. |l y a trés peu de risques d'accident nucléaire, Aucun risque éloigné n'est &4
redouter durant 'assemblaga. Le lir est entierement contenu, | ne produit aveuns
géchappées en galarie, ni aucune fuite par les failles du massif.

L=a cavité s'effondre dans la premigre demi-hsure, apras le tir, comme prévu. Une trés
tégére radioaclivité est décelée & l'extramité de la cheminds du forage de décompression
quelques heures aprés le tir, sans jamais dépasser vingt milliroenigens/h, et, sur le carreau
de la galerie de tir, 5 milliroentgens/h. Cette radicactivité passagére peut élre lenue pour
négligeable.

L'explosion provoque des chutes Importantes de blocs da granit et de nombreux
eboulis sur fout le pourtour du massif, notamment sir la face ouest. Cas chutes et ces
ebaulls n'ont aucun effet sur les instaliations proches du champ de tir. Les ratours en galerie
et sur le carreaux purent s'stectuer rapldement et nomalement, ainsi gue la poursuite des
travaux sur les chantiers en cours.
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L'onde ds choc provoquee par ('explosion souterraine acculte le massii du Tan Affala

pendant plusieurs minutes, (Source : C.EA - D.AM, 35

2 - Opérations du jourdetds+ 1;

Les opérations avant 'heure H se déroul inci
: 2 ent sans incident conformam
gtﬁ?é?iéﬁn%ﬁ:tg:: ;Zl.gsnj:ﬁhquﬁ fanctionne dans de bonnas conditions. Les przﬁiézrl::
ellles permettent de conclure & un am =
astimalion dans |a gamme prévue du coefiiciant " I e A
: i S la. cient "alpha". Aucune échapns i
n'est décalde immeédiatemant aprés 'explosio i o U Telet
1 decelde 2 . n. Aucune radicactivité n'est dg I8
de l'aprés-midi du lour J aussi blen par las talémesures proches que par le?é?éfr'égﬁr”;:

extérieures; -

Seul le passage d'une bauffée de faible activits
2 fai iVité est détectée dans Ia ré ion d i
gl:rg.{gf,ﬁS m rad/h) en fin de soirde dujour "J" (21 H 15 A). De légére iuiteg Smusufzr?'ll'lrg
© Douliees gazeuses sont obs_ervees dans la matinge du four J + 1 par les missions
aeriennes de détection radiologiqus effectuées antre 07 H et 07 H 30, sur le forags de

décompression - 20 mrad/h en T 31 et sur e carreau de la galerie E3:8m rad/h.

Las missions terrestres du jourd +1n j ivi
g e & décélent aucune activita supérietire au brui
de fond. Dans ces conditions, les missions da récupération des anmgfstremepnls au P.E.E. r-,;r:

au P.E.E. peuvant s'effactuer nomalement par vole terrastre ef sans incident.

L'absence de toute contamination et de i i8
: : conceniration inquiétante permatiant dg
E}?AHMDDE le jour J, d'autoriser fa réoccup_aﬂon d'Oasis Il par les personnels eEmpéensn::I: ?:
-AM., [a réauverture de la RT 3 st 1a recccupation du poste de gendarmarie d'in Ecker, en

maintenant toutefois |e réseau d'alerte 4 |a radioactivité assurs parle S.M.8.R.

N Cﬁmme paur le tir précéci_ant‘les répercussions politiques sont rulles el, pas plus
algérie:ner 29:‘1;15:25 JFT‘S Jgurds qui suivirent, les populations locales comme fadministration
moigne de curiosité ou d'appréhension 4 I'égard de catte
; ' de nouv
axparience dont les effets sismigues sont cependant ressentis au-del2 de Tamanrasset e
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3 - Résultats obtenus ;

Les esfimations d'énargie donndes par diverses sources se situaient antra 15 et 20
Kl Les mesures montrent un bon diagnostic chimique. Les dispositions prises par la
0.A.M./Essais pour assurar I'slanchéité de |a galerie se montrant sires et sfficaces. Les
conséquences de ca tir sur e plan de la radicactivité sont négligeablas. Las enregistrements
des diverses mesures peuvent &tre récupérées dans diexcallentes conditions. Les travaux
en galerie pour |la préparation du fir suivant reprennent immédiatament. Les
sxparimentations militaires sont encore, trés limilées du falt de I'absence de contamination.

Toutefois, des cadres de 'aéronautiqus navals, désignés pour servir prochainemant
au C.E.P. complétent trés utilement, & I'occasion de ce tir, leurs informations sur les divers
apparells de détection radiologique aéranne quiils seront appelés & mettre en osuvre,

J - COMPTE-RENDU D'ENSEMBLE SUR LE TIH NUCLEAIRE SOUTERRAIN

Ll GHEE EI " :
Référence ; (La 1er mars 1986, N® 12/DIR/C.E.N./OPS/SA/QR.)

La tir nuclaira souterraln * GRENAT " se déroule le 16 tévrier 1956 2 12 H 00 au
Centra d'Expérimentation Militaire des Oasls. Un retard de 24 heures es pris sur (e
calendrier des opérations par suite d'un incident technique sans gravitd surveny |z 13 févriar
dans la chambre d'assemblage de l'engin, L'amorcage s'effectue dans de bonnes
conditions. L'énargie libérée est évaluée, commea pour le tir précédent * TOURMALINE ", &
enviran 15 KL Le tir est entigrement conten.

Tous les enregistrements das mesures en galerie peuvent &tre récupérés dans de
trés bonnes conditions. Les missions opérationnelles des divers dléments civils et militaires
participant & l'opération se déroulent sans Incident. Les réactions poliiques locales sont
inexistantes. Le tir * GRENAT ", 13&me tir souterrain effectus depuis la création du C.E.M.0,
en navembre 1981, est |e darniar tir nucléaire expérimental prévu au Sahara.

1= Ca;antérisﬁques techniques du tir :

Le fir "GRENAT" G'3 a pour but d'expérimenter un engin assez voisin de Q.3
" TOURMALINE " mais présentant une disposition différente, pour étudier les phénoménes
physiquas mis en ceuvre dans la charge M.S.B.8. U'engin * G".3 ", comme son prédécesseur
"@.3", est un engin expérimental de fission au plutonium exaltd par deutériumitritium,
L'énargle attandue est camprise entre 2 et 35 Kt. Le fir est préparé dans la galerie E4 surla
faca ouest du Tan Afella prévue pour contenir une énergie supérieure & 100 Kt.

Les mesures de diagnostic nucigaire comme les mesures d'effets extérieurs sont
analogues 4 calles des firs précédents d'sngin & fission. Les enregistraments des mesures
sont recueillis soit au poste d'enregistrament avancé P.E.A. 45 enierrs, (diagnostic
nucléaire) organisé A proximité du parreau de la galede, soit au Poste d'Enreglstrement
Eloigné P.E.E. (mesurss des effets sxtériaurs). Certains d'entre eux sont ratransmis soit ay
C.T.T. soit au P.C.F. par liaison herzlenne,

L'assemblage de |'engin est réalisé en galerie. Des mesures particuliaras ont &t
prises pour assurer la sécurité des personnels participant & cette opération en raison da la
manipulation dalicate impliquée par la mise en place du tritium dans l2 coeur de I'engin. Le
bourrage partiel de la galerie a demandé un délal de 18 heures, Dans Féventualitd d'un
report de la date du tir, 'angin peut, sans risque selon una procédure devenus classigue,
&tre laissé en place plusieurs jours sous surveillance t&lévisée,
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2 - Risques encourus :

Commea pour G.3, seule la manipulation longue et délicate de l'assemblage de I'engin
peut par suite d'une {uite accidentalle de tritium faire courir un risqua sérieux au persannsl
participant & cette opération. I Y a trés peu de risques d'accident nucléaire. Aucun risque
slolgné n'est & redouter pendant I'assemblage st I'on peut tenir pour négligeable, calui couru
aussitot aprés |'explesion, en ralson de la sensibilité du colimagon, dont I'autascallemant est
calculé en effat pour une énergie Inférieure & 0.8 Kt i mals aussi de la longueur de 12 galerie
1.800 métres el de la hauteur de ia couverture da granit 400 matres.

Il ne se prodult d'ailleurs aucune £chappée ni an galetle, ni aucune fulte par les
failles du massif. Des émanations normalss de radioactivité se manifesient par le forage de
dscomprassion une heura guarante minutes aprés le fir. Une naouvelle fols, I'explosion
provogue de nombreux dboulls sur tout le pourtour du massif, sans loutefols apporter une
géne & |a reprise des activitds sur les chantlers ou fes ratours en galerla qui s'effectuant
gans Incident.

Le dispositif de sécurité mis en place pour cet essal est identique au tir précédent.
Les secleurs d'intardiction préventive de la zane prache du champ de tir n'ont pas été
anvisagés. La protection collective sous abris est pravue, et limitéa aux seuls persannels ne
disposant pas de masque individual,

3 - Organisation des essals :

Le Groupament Opérationnel des Expérimentations Nucléalres [B.0.EN)
rassemblant 'ensemble des éléments participant aux essais est organisé comme pour les
lirs précédents.

Toutefols, le 13 février, vers 19 H 00 aprés que les opérations d'assemblage da
l'engin ont été conduites dans de bonnes conditions, une explosion se produil dans la
recoupe d'assgmblage provogquant comme Il est prévu en ce cas l'évacuation Immédiate de
la galerie du-tir. Certains Indices parmi lesguels I'enregistrement d'une éaére radicactivité
pauvent laisser supposer qu'll peut s'agir d'un incident intéressant I'engin. Aprés vérification
effectuée avec les précautions d'usage, Il est constalé que cet incident a été provogqué par
l'explosion du circult de freon de la climatisation. Cet incident entraine un retard de 24
heures sur e déroulement du planning.

Les opérations avant I'heura H se déroulent sans Incident conformément aux
plannings. Le programme automatiqus fonctionne dans de bonnes eonditions. Le tir & lieu &
I'neure fixée soit 12 H 00. Les premiéres lectures des informations recusilliss permettent de
conclure & un amorgage correct et & une estimation dans la gamme prévue du coefficient
"alpha ". Aucune échappée par la galarie n'sst décelée Immédiatement et apres las tirs,
Toutes les télémesures gamma placées dans la zone de Protection des Effsts Proches
{P.E.P.), carreaux ef galerles, fonctionnent namalemant, at aucunea trace décslable d'activité
n'est cbservée.

CONFIDENTIEL DEFENSE

CONFIDENTIEL DEFENSE

Ebranlement du massif du Tan Affela causé par l'expérience Granat. Soures : C.EA. -
D.AM.).

Le bon fonctionnement de la cheminge de décompression autorise le SM.SH. &
sffectuer des mesures nombreuses au sommet du massif et realiser des prélévements
intéressants aux fins d'analyses ultérieures.

Source: C.EA -DAM.

L'absence d'activité significative aux environs du carreau da |a palerie permal
d'effectusr dans da trés bonnas conditions les missions de recupération das enregistrements
au P.E.A.. La réoccupation d'Oasis |l par les élémants civils de la D.A M. peut dtre décidéa
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dés 17 H 30, ainsj
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place fa nuit de J
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que la réouveriure momantanda de |a RT3 aux véhicules o
périphéria du site et m
désJ+ 1.

Lx posies de contréle organisés en
ad+1. La circulation est randye libre

Source : C.EA - DAM.
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F e
Année Date Heure (TU) Nam W approx.
1861 07H11461 11 h3o AGATE
1962 01/05/62 10h BERYL
18/03/63 i0h EMERAUDE
1963
30/03/63 10h AMETHYSTE
20/10/63 13h RUBIS
14/02/84 1h OPALE
1964
15/06/64 13h TOPAZE
28/11/64 10h 30 TURQUODISE
27/02/65 11h30 SAPHIR
1965
30/05/65 11 h JADE
o1f10/85 10h CORINDON
01/12/65 10hao TOURMALINE
1966 16/02/66 11h GRENAT
81




CONFIDENTI®L DEFENSE

PAHAGRAPHE 8 - BILAN RADIOLOGIQUE DES EXPERIENCES NUCLEAIRES k

A-LE SITE REGGANE :

Les guatre essais adriens de nom de cods " GERBOISE " ant &1 firés avec des
vents portant vers des zones totalamen! désertigues. Las lisux habités, essentiellement
conslitués des palmeraies du Nord de Reggane, n'ont pas &ié touchés par les relombées.

Ces derniéres par ordre d'imporianca &taient :

1-" GERBOISE BLEUE " : énergie de 70 Kt firée ls 13.02.1980 & 7 h 04 locale sur una tour
de 100 métres.

Autour du point zéro (Z1)
& 300 m > 1000 rad/h (ramend & H + 1)
al a700 m>10 racth (H + 1)

Sur I'axe chaud orienté a I'Est (1057}
jusqu'a - 2,5 km > 100 rad/h (H + 1)
-30km > ftOradfh (H+ 1)
-150km=  1radh(H+1)
- 400 km au poste militaira o'Arak
70 mrad/h au mement da la refombée (H = 4)
- 150 km au poste militaire d'Akabli et limite Nord da la retombsge : débit de dose
maximal : 10 mrac/h

Retombées lointaines : radioactivité atmosphérique : de 8.10°Cim?® & Fort Chauley
(1.100 km de z1 & J + 1}, 10.10"°Ci/m® & Ouagadougou {1.700 km & J + 3) et Abidjan (2.600
km & J + 5) & 10°"'Ci/m” pour Khartoum (3.400 km & J + &),

Les conséquences radiologiques ont 6t6 les suivantes :

Doses maximales ;

- pilotes.des Vautour 7,4 ; 7.4 ; 10 et 10 rams,

5 - expérimentaleur au sol dose maximale 2,2 r {11,3 rems pour 7 agents).
¥ Population civile :
({/ - dans 'axe des retombées le seul lizu habité &tait In Ecker (& 500 km),
es : le contrdle spectrométrique de 125 personnes sédantalres de la palmerale de Raggane et
@eg e de la vallée du Touat. Aucune contamination interne n'a été décelée.

B
B
\

\J"“? 1 Un article paru dans la revue " Mature " du 23 févrler 1960, sur lzs retombéas au
W " Ghana, indigualt que la taux de radicactivité au Ghana étalt trés bas avant le 13 février 1960
{peu d'uranium naturel ou de therium dans cette réglon et ahsence presque totale de
retombées mondiales antérieures du fait de sa position proche da ['équateur). L'explosion du
18 février 1860 a provoqué une augmentation trés faible de la radioactivité, Pour les régions
du nord ol les ralombées furent maxima, les mesures indiqualent una dose tolals sur les
glandes génetiques Inférisures 4 1 millirad pour I'annéa suivant le premier essai frangais,
alars qu'il est admis 500 millirads pour une population entiéra.
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2 - GERBOISE BLANCHE " : énargie da 3 Ki tirée o 01.04.1880 2 8 h 17 locale au sol -

Autour du point zéro (Z0) : on & observé un cratire de 50 métres de diamétra et de 10
métres de profondeur ; 4 80 m de Z0'> 1.000 rad/h (H+1).

Les retombées avec axe chaud ont ét5 orlentées au sud sud-ouest (195% :

Jusqua- Skmtachede 1 km®s 100 radh {ramené & H + 1)
Jusqu'a - 10 fomi tache da 20 km2> 10 rad/h {ramend & H+ 1)
Jusqu'a - 25 km tache de 200 km?> 1 radf (ramené aH+ 1)
Jusqu'a - 45 km > 0,3 radih (ramend & H + 1}

Jusqu'a - Bidon V (450 km) débit maximal 0,1 mrad/Ma H + B

Hetombées lointaines : 10"°Ci/m"® & Tamanrasset (800 km & J + 1)
Bamako {1800 km J + 3) et Khartoum (3400 km & J + 4)

Conséquences radiologiques :

- Lt dose maximale pour les expdrimantations au sol a été de 0,55 rem (7 dosas antra 0,1 at
0,55 rem).

- Pour les populations : Ouallen situé & 280 km du point zéro dans le sud sud-est se trouvail
& 'écart de l'axe des ratombées.

- Pas de contrile spectrométrigue connu.

3 -" GERBOISE ROUGE " : énergie de 2 Kt firée le 27 décambra 1980 4 7 h 28 locale sur
une tour de 50 métres.

Autour du pajilﬁt zéro (Z5) : & 200 métres > 100 radm (ramené & H + 1)
& 250 maétres > 10 rad/h.

Les retombées étajent caractérisées par deux axes chauds :
Jusqua- GBkm>10radh (H+1)

dusquid - 15km> 1 radh (H +1)

Jusqu'a- 30 km>0,1 rad/h (H +1)

Retombées Inintaines :

107 Ci/m® dans |'air & Atar (1.700 km & J + 2) et
1077 Ci/m?® dans 'air & Dakar (2.400 km & J + 4 a1 J + 7]

Conséquences radiclogiques :
- Expérimentateurs : doses falblas (5 doses antra 0,1 et 1 rem).
- Population civila ;

* Comme pour "GERBOISE BLANGHE" Quallen se trouvait & I'dcart de l'axe daes
ratombges,

A4
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* 70 nomades dans la région de Tamanrasset ont &le contrblées en speclrométria Y, et
aucune contamination intema n'a élé détecide.

4 -* GERBOISE VERTE " : énergle da 0,7 Ki tirde'le 25 avril 1961 28 h 05 lozala sur une
lour de 50 métres.

Autour du point zéro (22) 4 250 métres > & 100 rad/h rameng 4 H + 1 et 400 métres > 10
md/h (H + 1).

Zone de retombée vers I'ouest sud-ouest :

Jusqu's - 5km tache > 5 radih (H+1)
Jusqu'd - 85 kmtacha > 1radh (H+ 1)
Jusqu'a - 20 km  tache > 0,1 rad/h H=+1)

Retombées lointaines :

10°Ci/m® dans 'air & Arak (400 km & J + 1, J + 2) et & £l Golea (800 km & J + 3),
10°Ci/m® & Adrar (200 km & J + 3) ot Amguid (550 kma J + 1 et 4 J + 4),

Conséquences radiologiques :
- Expérimentateurs : doses rés falblss ; 6 doses antre 0,1 et 0,4 rem.
- Population clvile ;

* dans I'axe de la retombée, le Sahara ast inhablé Jusqu'é la frontizre du Mali (= 400 km).
* il n'exista pas de contréle spectrométrigue connu,

B-LESITE D'IN ECKER : LE C.EM.O, ( TAN AFFELA - TAN ATARAM) :

Qualre- expériences souterraines sur treize n'ont pas i@ totalement confinées :
BERYL, AMETHYSTE, RUBIS et JADE. Pour les dsux premires expériencas citées les
softies radioactives ont été fimitées 4 des radioéléments gazeux ou volatlls dont les
conséguences ont & négligeables, Selon le procés-varbal d'una Commission Consultative
de sécurité en date du 2 julllet 1964, relative & I'dtuds du massif du Tan Affela pour les tirs
de grandes puissances, les risques d'dchappdes radioactives, dans les tirs souterralns
pratiqués en galerie sont liés & trois causes distincles :

-mauvaise fermelure du colimagorn, entrainant une fuits ou un * débourrage " par la galeris,
-Insuffisance de la couverture, pravoguant |a formation d'un cratére,

- fuite par les fallles du massif existantes; crédes ou Bggravées par les effets mécaniques de
I'explosion,

L'expérlence des quatre premidres explosions soulsmalnas francaises et las
ranseignements relatifs aux expériences américatnes similaires ot permis d'élaborer une
thsorie du fonctionnement du collmagon, qul rend bien compte de tous las phénoménes
rencontrés. La qualité d'un colimagon paut étre caractérissés par un coefficient unique tanant
compte da [a propagation du choc, d'une part dans la rocha Jusqu'a Ia galeria, d'autrs pan
dans la galerie oblurde par des bouchons, Ce cosfiicient de sécurité dolt théoriquement &ire
supdrieur & 1. La pratigue 2 montré gue les explosions contenues possédaient das
coefficients supérieurs a 2,5, Il est sstimé gue pour une axplosion de puissance inférisure &
250 ki, V'événemeant & radouter est l2 fulte de produit gazeux par les faflles du massif. Au
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pire, le pourcentags d'activité libérs représente au maximum 5% de ['activité totale, Paur ung

experience de l'ordre de 250 ki |f

faut tenir compie de la formatlon possible d'un cratére

d'effondrement.

Galerie Tir Coefficient de sécurlté
Ein Agathe 25

E2 Béryl 0941

E3S Emeraude 4,5

E3 Blg Améthyste 0,941

ES Flubis 44

E61 Topaze 2.5
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& suivantes :

Par ordre d'importance, on paul relever les sorties de radioactivit
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1-L'expérience " BERYL " :

CONFIDENTIEL DEFENSE

L'obturation de la galaris E2 nord du Tan Afella, lors de I'expériance " BERYL " la {ar
mal 1962 ne se rsalise pas comectement, Lors des expérimentations souterrsines Lna
galerie en colimagon débouche dans la chambre de tir, A condition qua la colimagon solt
caleuis pour étra fermé par I'onde de choe avant Pamivés des laves.

La rupture du confinement est visible déas H + 30 s, suite & [ncendia du gasoil da la
centrale située a proximité de la galaris. Uessal n'a pas &té sufflsamment contenu ef une
fraction de 5 10 % de la radioactivité est électée de Iz galarie sous forme :

- de lave et ds scorles d'snviron 700 m® qui se solidifient & la sortie da 1a galeria (carreau

- d'adrosols et de produits gazeux trés volatlls qui eréant un nuage dont la taille corespand &
peu prés & celul d'un tir de 0,8 Kt sffectud au sol. Ce nuage se stahilisa  basse altitude {
2.800 m environ). Une fraction importante de preduits (5 & 10 %) sort farmant un nuage, a
I'erigine de contaminations importantes sensibles |usqu'a plusieurs centaines de kilomatras,

La trajactoire du nuage orientde vers I'est de E2 passe au-dessus -

- du poste de commandement (P.C.P.) oll sont regroupdes de nombreusss personnes,
notamment dalx ministres, MM. Messmer et Palewskd, I'Administrateur général du C.E.A,, le
personnel de dirsction de la DIR/C.E.M., le groupe opérationnal dont MM. Viard, Imberi et
Bousquet, assuran! la direclion de Fexpérimentation et una parie du perspnnel du
Département Essais. L'ordre est donné de mettrs les masques vers H + 2 mn et d'dvacuer,
Le ddbit de dose est & ce moment Inférisur & 100 mrad/h; les derniers agents quitient la
zona du P.C.P. ettelnts par le nuage & H + 8 mn, le débit de dose est alars da 300 rad/h,
Malgré le port du masque respiratolre et une gvacuation rapide (quelques minutes),
certaines parsonnes regoivent una dose angagée cumulée de quelques rad. Deux cents
trenie-deux personnes ragoivant une dose engagée comprise entra 0,5 at 20 rad (0,2 Gray),
deux personnes regolvent entra 20 at 40 Ram,

- d'un poste & l'est de E2 ol neuf personnes ont leurs desimétres saturés. Les dosss
engagasas sonl évaluées & 50 rad pour chacune d'entre elles aprés examen meadical et

radiclogique,

Centaines personnes doivent traverser le nuage pour évacuer et sont soumises
(pendant un temps trés bref) & des débits de dose tras élavés (700 rad/h), De nombreux
agents sont cortaminés et leur décontaminafion doft tre effeciués dans des condltions
malaisées tant sn raison du nombre dlevé de cas gue de lmpessibilité d'utiliser las
Installations préaiablement préparées par les Amées,

Ces parsonnels sont ensite suivis par le service médical (hopital Percy) qui ne
constate aucuna pathologle particulidre,ce résultat élant cohérent avec les observations
faites pour des Irradiations du mBme ordrs. L'équivalent de dose regu par les
expérimentateurs atteint 0,5 Sv (50 rams),

La radioactivité masurée et ls bllan radiclogique sont les suivants :
- Zone proche : [radiation extarne maximale : débit de dosa masuré : 700 rad/h,
Contamination atmesphérique maximale mesurde 3 Cilm®.

- Zone lointaine : La relombés s'sifectus plein est.
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La contamination atmosphérique est sensibie jusqu'a Djanet (4.4.107 Cifm®), soil &
environ 500 km. L'intégration des isodoses tracdas a J + 5 évalue Ja retombée déposés
dans cette zone & 3.10°CH, soit approximativement 10°Cl rameng & H + 1h.

Il faut noter Fabsence de population dans laxe de la retombés. Le principal lieu
habité & population sédentaire Ideles (280 personnas) est & environ 100 km du polnt de tir &
la frange sud de la retombée, |a dose regue y est de l'ordre de 0,05 mSv (5 mrems). Les
populations nomades essentieliement celles du Kel Torha dont environ 240 personnes
evoluent & 150 km du point de tir & a frange nord de la retombée, pauvant recevoir des
doses allant jJusqu'a 2,5 mSv (250 mrams).

Du cdté C.E.A. || est enregistra :

437 equivalents de doses significatifs dont 75 dépassent les 5 mSv (500 mrems) et
10 sont sUpdrisurss & 50 mSv (5 rems).La valeur maximale enregistrée est de 0,31 Sv (31
rems). Les équivalents de doses &levéss correspondent en particulier au personnel du PCP
placé au plus pres de la sortie de radioactivitd ou & quelques pestes isolés. Un contrdle
ultérieur des niveaux de contamination interne montre qu'lls sont négligeables, les masques
ayant &té utlisés dans de bonnes conditions.

Pour le personnel de la Défense, 232 personnes ont regu un aquivalent de dose
comprise entre 5 mSv &t 0,2 Sv (500 mrems et 20 rems), 2 personnes onl regu des
equivalents de dose de 0,2 & 0,4 Sv (20 & 40 rems) et 8 parsonnes en postes isolés dont les
dosimatres étaiant saturés, ont ragu des doses évaludes & 0,5 Sv (50 rems) aprés examen
radiobiologigue.

a - Radioéléments mis en jeu dans I'environnement :
Une décantation des produits solides s'est produite |e long du trajet du nuage.

Une analyse & plus long terme da |a radioactivité présente dans des scoriss donne &
J+1000 la composition sulvante :

Ruthénium 106 st Rhodium 108  2,6.107 Cifg

Césium 1537 2.10" Cilg
Strontiurm 90 + Yitrium 90 1,8.10® Cifg
Cérium 144 8,310 Cifg
Plutonium 239 210" Cifg

b - Contamination résiduelle en zone proche :

Une gtuds effectuda fin 1065 évalue I'activité résiduelie & approximativement 5.000
Gifixés sur 10.000 tonnes de laves ou de scories dont environ 25 Ci de plutonium.

Dans la zone la plus proche et la plus radioactive (entrée galerie, carrsay ) d'una
superficie d'environ 2,5 ha, la comamination ast fixés dans des laves (Spaisseurs moyenne
des coulées : 40 cm) st dans des blocs de scories. Le dabit de dose mesurd & 1 m du sol 25t
& 'époque supérieur @ 2 mGy/h (200 mrad/) seit quelques dizalnes de pGEyh (quelgque
mead/h) aujourdhui?

Dans une zone Intermédiaire (colline, accés au camreau centrale énergie E2.)
Jonchée de fragments de lave el de scories (volume moyan quelques 8m®) sur une superficis
d'environ 15 ha le débit de dose mesurd ast compris sntre 5 1 200 mrad/h soft en raison de
la décroissance naturslle, queiques mrad/h avjourd'hul.
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Au-dela, dans une zone plus vaste (pled tie Ia colline TVZ, OASIS 1, TV1...) sur
environ 135 ha des débris da scories peu voluminaux sntrainent un débit de dose compris
entre 0,1 al 5 mrad/h, aclivité difiicilement décalable actuelliement. L'activité résiduslle
sslimée en 1994 pour les relombées da l'expérence “ BERYL " ast totalement indstectabla,
Lactivilé plégée dans les laves et les scorles, d'environ 5.000 Gi en 19682, paul &tra estimée
a 25 Ci de plutonium en 1994 et & une centaine de Ci de césium 137 et de strantium 50.
Eli;a1est Irés localisée dans une zone de quelques hectares sur (e carreau E2 &t & son
voisinage.

2 -L'expérience * AMETHYSTE " :

Le 30 février 1963 & 10 h TU, une sortie da (aves se dépose sur le cafrsau de |2
galerie (< 10 rad/h & H + 3 h 30). Des scories da roches fondues et de dshris métalliques
sont expuisées de la galerie au moment du tir. Un panache se dirigé vers |'est sud-est
entrainant une Irradiatlon externe dvalude & anviron 10 mrad/h 4 Ideles Jz jour du tir et nulle
le landemain {20 mrad/h a Oasis 2 ; 5 mrad/h & la base-vie). Des bacs da prélevements
situds & l'extdrieur du carreau E3 bls & une dizaine de km & I'est donnant des activités
variant de 2,85.107 Ci/m* en plutonium au voisinags de la galerie & 1,7. 10° CUm® & 10 km
at permettent d'affirmar que |a lave est restée confinéa sur E3. A J + 1 on releve un débit de
dose da 70 radfh & un métre au-dessus du sol et & 70 métres & 'entrée de E3 bis.

Les travaux ds décontamination se sont déroulés du 30 mai au 12 aoit 1963, Les
zones contaminées & flanc de colline sont bétonndes & I'aide d'un “canon " projetant du
béton, Les foyers dirradiation en terain plat sont recouverts d'un métra de sable. Les ranss
moing contaminéss (carmeau £3 bis ef P.E.A.) sont racléas sur une Spaissaurde 5 & 10 om,
recouveries de matérlax sains et goudronndes, La pists d'accés au carreau est ggalsment

goudronnés. Les déblals sont rejetés dans une fosse et recouverts ds terre saine.
3 - L' expérience * RUBIS " (en E5) ;

La 20 dctobre 1963 & 13 h TU, || se prodult une sortle compasée uniquement de
produits volatils (gaz rares, lodes), La premigre éohappée a lieu & H + D h 15, avec un
maximum enregisiré & H + 0 h 57 de 100 rad/, & I'entrée de la galerie & H + 1. Le nuage ss
dirige vers le Nord, avec una contamination de 0,08 mradh enregistrée & Arak (200 km) & H
+ 11 h puis vers l2 Sud aprés H + 3, le contexts météorologique tant, alors, marqué par
des pluies importantes. Cet incident limité entraine I'évacuation de la base Oasis Il vars la
base-vie & 18 h 15 (10 mrad/h &8 H + § h 20). Cing cents parsonnes sont évacudss
contrblées ou décontaminées (90 persannes décontamindes par le C.EA.AM. | la dose
ragua par les personnels repllés etant ds l'ordre de 20 mrems). A Tamanrasset, distant de
150 km, la radicactivité enregistréa asi de 0,2 mrad/h & H + 14. Les doses intégrées sont
Intérieures & 1 mram.

4 - L'expérience " JADE " (en E1 ter) :

L2 30 mai 1865& 11 h TU une fuite de produits gazeux ss produit par la galerie da H
+0n30aH+4 etparleforage de décompression (H + 7, H+ 10 h). La retombés se limite
au cafreau et & son environnement proche. La détection montre une radicactivité de daux
fols le brult de fond atmosphérique 3 Oasls 23 H + 5.

il faut noter que les chambres de tirs souterrains staient pourvues d'une
cheminge de décompression de Ia cavité. Par conséquent, chague tir s'accompagnalt
d'une sortie gazeuse sans manifestation radioactive extérieure significative,
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5- Les expériences “ POLLEN " :

La position géographigue des expérimentations Pollen est e Hoggar (Tan Ataram) -
Coordonnées du paint zéro X =677 100 ; Y =2 647 600.

Sur le site du C.EM.O, cing expérences "POLLEN" destindes & évaluer la
contamination par le plutonium lors d'un accident d'arma sonl  effectudes entra 1964 ot
1966. La méthode utilisée est basée sur la recharche des quantités d'agrosols de plutonium
(fragage au '"'Lu) générés par dispersion pyrotechniqus. Le recueil dans Fair et au sol da
plutonium et de "“Lu s'effectus & l'aide d'un dispositii expérimental mis en place au
prealable jusqu'a & km sous le vent prévu au moment de I'expérimentation. La détermination
des fractions inhalables comprend des impacteurs et une expérimentation animale (rats,
chiens).

Le "Lu (émetteur Y, ce qui facllite la détection) est dasting a éviter I'utllisation duy
plutonium s'l s'avére nécessalre de réaliser d'autres expérences de transferts
atmosphérigues d'aérosols.

L'essentie! du plutonium utllisé est présent sous la forme de retombées proches
(débrls d'engins, grosses particules ...) dans un rayon d'une centaine de métres autour du
point de tir commun de ces expériences,

a-Tir “ POLLEN | " du B mai 1964 :

L'expérienca " POLLEN 1" est la pramigre d'une série d'expériences qui dolvent se
dérouler conformément au programme d'étude 26 KC 4 089, Elles ont pour but 'dtude des
conséquences radiologigues, du point de vue de la contamination, lors d'accidents pouvant
survenir sur les bases aériennes mettant en cause des armes opérationnelles.

L'arme utilisée est 'AN.M. IV, 11. Elle est placés verticalemsnt et amarcde par la
demi-mplosgir Inférieur. La présance de 23,7 g de Pu et 370 curies de Lu (I8 "'Lu devant
permettre de simuler ultérieurement la diffusion des aérosols de plutanium sans avoir
rscours & ce demler métal). C'est cefte configuration qul doil 2 pricd donner les
contaminations las plus faibles au niveau du sol. Il s'agit d'effectuer en premier lieu I'étude
de cette configuration, la déroulement des expériences sulvantes nécassitant des travaux
importants d'amenagemant, par rapport & cetie prmiére expériance.

Le P.C. de tir est situé & 800 matres du point zéro. [l est placé dans une dépression
naturelle du terrain pour assurer sa protection contre les affets des sxplosifs. || se trouve &

anviron 1 km du poste de décontamination qui marque la frontiére entre la * zane froide ' gt
la * zone chaude ".

Le trongon D de I'engin Mirage IV - 1ére version - d'abord stocké au C.EM.O. dans [e
batiment X, est transporié sur le champ de tir 4J- 3,

Il reste entreposé sur la champ de tir dans son calsson climatisé. Le coeur est monté
surl'arme & H - 6 heures et 'ensemble est mis en placs au point zéro & H - 2 heures,

Les résultats obtsnus montrent que

- Il n'y a pas de variations systématiques de la granulométria das asrosols de plutonium
|usqu'a 1.600m.,

- La fraction da plutonium dispersée sous forme d'adroscls est de |'ordre de deux pour mille.
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-La slmulation des aérosals de Pu par des aérosols de Lu donna des résultats intéressants.

A parllr des résultats expérmentaus, la position du maximum et [a concentration
maximale permettent de déterminer 'ordre da grandsur des paramétres inconnus, &
introdulre dans la théorle (Sutton). Grace & cette théorle, on peut ensuite prdvoir la
fourchette des distances et la gamme des concentrafions pour des shuations
méldoralogiques diffdrentas.

b - Tir “ POLLEN ROSE " du 31 décembre 1964 :

L'expérience sa déroule au C.EM.O., & 8 H 28, sur le champ de tir du Tan Alaram
dans des conditions météorologiques peu favorables. L'haure du tir a &té fixée au laver du
Jour, légéremeant avant la disparition de I'inversion de température, Lé vent au sol st Jusqu'a
200 m d'altftude, est dans Is secteur est nord-sst/ouest sud-ouest et sa vitesse mayanne
tans la couche 0-100mde 3,5m/s.

L'Arma Miraga IV, 1&re version, esl placée horizonlalement, & un métre du 50, atl
point zéro et amorcée par e demi-implosolr contenant le coeur,

Les mesures physiques et la direction de 'expérimentation sont assurées par le
S.P.R/B.IIL Comme pour la premiéra expérience, le Sarvice Médical D.AM. en llaison avec
le D.P.8/C.E.A, ot la radiotoxicologie placent des animaux sur le champ de fir (rats, chiens
el singes). Les résultats de ces mesures biologiques font I'objet d'un rapport distinct (D.AM.
/MS. et C.E.A/D.P.8./D.AM./Radiotoxicologia).

L'Arme Mirage IV, 1&re version, est mise en ceuvre par une équips du Département
de Militarisation. Les mesuras météorologiques, avant et aprés le tir, sont effectudes par le
Service de la Méléorologia Métropolitaina (Essals - S.MM.).

Le Seryice Exploliation de la D.AM/Essals sffectue les travaux nécessalres &
'expérimentation conformément aux demandes du S.P.R/B.HI. La Seclion de Protection
contre les effefs proches, du Service Mixte de Séeurits, assure la protection radiclogicue.

La DIR/C.E.N., met & la disposition du C.E.A. las moyens et las renforts en parsonnal
qul lui sont demandés,

Toutes les valeurs sont exprimées an pCi m” pour les axpasitions, et en pCi m® pour
les contaminations de surface.

¢-Tir* POLLEN ROUGE " du 1er novembres 1955 :

L'expérience " POLLEN ROUGE " est |a tralsigme da la série des expériencas Pollen,
glle vise las buts suivants :

1 - Efude comparative de la contamination due au plutonium et due au IUtdeium contenus
dans |e cosur dans le but de simuler, par la sulte, ls plutonium par le Jutéeium dans les
expériences de diffusion almosphérique,

2 - Etude de ia contamination an plutonium de I'alr et du sol Jusgu'a 5 km de paint zéro.

3 - Etude de (a granulométria des aérasols da plutonium praduits par explosion d'una arme
Mirage [V type 11.

cfe.(,w\ qun Q‘{/u_eb.z«
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It faut noter que I'étude de la représentativité de lutécium pour simuler le plutonium
dans des accidents de ce typs dolt faire I'objet d'un rapport tenant compte des trois tirs
"POLLEN " avec Arme Mirage IV premizre version (POLLEN - POLLEN ROSE - POLLEN
ROUGE) st des deux tirs POLLEN avec Arms Mirage [V 2 éme version (POLLEN SAFRAN
et POLLEN JONQUILLE). .

De mame |'étude détaillée de la granulomstre fait I'objet d'un rapport d'snsembla
tenant compte des résuitats des cing tirs " POLLEN". L'expérience a lieu au C.E.M.O. & 21
H 53, surle champ de tir du Tan Ataram dans d'excellentes conditions méldorologigues.

L'Arme Mirage IV 18ra version est placéa horizontalement au sommat d'une tour de
15 metres de hauteur et amoreée par le demi Implosair contenant le coaur.

Les mesures physiques sont assurées par le S.P.R/B. Il L'Arma Mirage IV 1ére
version st mise en oeuvre par le Déparement de Militardsation. Les mesures
météorologiques, avant el aprés Ies tirs, sont effectuées par la Section d'Etudes Spéciales
du Service de la Météorologia Métropalitaine (S.M.M./Essals).

Le Bervice Exploitation de D.AMJES. effectus lps travaux nécessaires &
l'expérimentation, conformément aux demandes du S.P.AJB. Il La DAMJ/E.S/SPS,
assure la protection radiologique.

d - Tir * POLLEN SAFRAN " du 10 janvier 1966 ;

I'expérience *POLLEN SAFRAN" est la quatridme de la série des expériences
“POLLEN" (rsf. POLLEN | 26 KC 4 481, POLLEN ROSE 25 KC 5 041, POLLEN ROUGE
26 KC 5 966).

L'arme utilisée est 'AN.M. IV - 21, Elle est placée horlzontalement au sommet d'une
tour d'une quinzaine ds métres de fagon & éviter, dans la masure du possible que les
aérosols de plutonium formés pendant I'explosion ne se fixenl en grande partie sur des
supports naturels inactifs.

Les exposilions maximales observées jusauw'a 300 m du paint zéro sont de 10°
pCis.m® A 5 km dans la it du vent elles sont de 10 5 pCi.s.m™. La simulation des adrosols
de plutonium par des adrosals de [utécium donne des résullats qualitatifs excallents. Compte
tenu de l'ampleur du travail de dépoullemesnt, il est décidé de créer un fichier
mécanographique et d'exploiter par calcul sur ordinateur las résultats des cing firs
"POLLEN ",

L'expériance * POLLEN SAFRAN " vise les buts suivants :
- étuide comparative de la contamination due au plutonium st due au lutdcium contenus dans
le coeur dans le but de simuler, par la suite, & plutonium par le Iutdcium dans les
expériences de diffusion atmosphérique,
- slude de la contamination en plutonium de l'air et du sol jusqu'a 5 km du point zéro,
- élude détaillée de la granulométrie des agrosols de plutonium produits par axplosion d'une
Arme Mirage IV type 21 sl comparaison avec les aérosols formés lors d'una explosion d'una
Arme Mirage IV type 11.

L'expérience se déroule au C.E.M.O. &4 2 H 08, sur le champ de tir du Tan Ataram,
L'arme est amorcéz en autodestruction.
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La respansabilité de I'opération est assurée par la D.AMJ/E.S./Masures/D.N. (28 KA
6171). Les mesures physiques et la préparation du coeur sont effeciuées par la D.A.M./R
/C.EB/IY 8.P-R. L'engin Mirage IV est foumi par la D.A.M./F/ Militarisation,

Les mesures météorologiques, avant et aprés lss tirs, ainsi que las prévisians sont
affectudes par la Section d'Eludes Spéciales du Service de la Météorologiqus Metropalitaine
(S.M.MJE.S). Le Service Exploitation de D.A.M./Essais sfectue les travaux nécessaires a
I'experimentation conformément aux demandes du S.P.RJ/C.EB. Ill. La DAM/ES/SPS.
assure la protection radiologigue.

2~ Tir" POLLEN JONQUILLE " du 9 mars 1966 :

L'expérience " POLLEN JONQUILLE " est la cinquidme et la derniére étude de la
série des expariences " POLLEN " (R&f. : POLLEN | - 26 KC 4 491, POLLEN ROSE 26 KC
5.041, POLLEN ROUGE 26 KC 5.966, POLLEN SAFRAN 28 KG 6.307). L'Arme étudiée est
FANM.IV - 21, elle est placée horizontalement sur un tabouret de un méatre da hauteur et
orientée suivant I'axe du champ de tir.

Cette axpédrience vise les buts sufvants :

- Blude comparative de la contamination dus au plutonium et due au Iutécium contenus dans
le cosur dans le but de simuler, par la suite, le plutonium par le iutdcium dans les
expériences de diffusion atmosphérique,

- étude de la contamination en plutcnium de I'air et du sal jusqu'd 5 km du paoint zéro,

- étude détaillée de la granulométrie des adrosols ds plutonium produits par explosion d'une
Arme Mirage IV type 21 ef comparaison avec les aérosols formeés lors d'une explosion d'una
Arme Mirage IV typa 11.

Lstude de Ia représentation du lutécium pour simuler ls plutonium dans des
accidents de.¢e type esteffectuée par calcul sur ordinateur et figure dans un rapport tenant
compte das trois firs * POLLEN " avec Arme Mirage IV type 11 (POLLEN - POLLEN ROSE -
POLLEN ROUGE) et des deux tirs "POLLEN " avec Arme Mirage IV typs 21 (POLLEN
SAFHAN - POLLEN JONQUILLE).

L'experience se déroule au C.EM.O. a22 H 12 sur le champ de tir du Tan Ataram,
L'Arme Mirage [V type 21 est amarcée en autodestruction. La responsabilité de l'opération
est assurée par la D.A.MJ/E.S/M.E.S/D.N, (Rél. 26 KA 6171). Les mesures physiques el la
préparation du coeur sont effectuées par la D.AM/R/C.EB.3/S.P.R. U'Amma Mirage IV a &té
fournie par la D.ANL/F/Militarisation.

Les mesures météorologiques, avant et aprés lg tir, ainsi gue les pravisions sont
sifectudes par la section d'Etudes Spéciales du Service de la Météorologie Métropaolitaine
(S.MM.JES)).

1 - Les expositions maxima observées en plutonium sont de 3 10° pCis. m™. Ceite zone
s'élend jusqu'a environ 450 m du point zéro. A 5 km les expositions dans le it du vent sont
de 310° pCiis.m™ .

2 - La simulation des agrosols de plutonium par des aérosols da |utécium donne des
résultats excellents.
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Résume concernant I'ensemble des expériences "POLLEN" an particulier sur la
contamination observée :

08.05,1964 POLLEN arme ANM IV 11
placés varticalement

31.12.1084 POLLEN ROSE arme ANMM IV 11 placds
& lhorizontale & 1 m du sol

03.11.1885 POLLEN ROUGE arme ANM IV 11 placée &
I'horizonlale sur tour de 18 m

10.01,1966 POLLEN SAFAAN arme ANM [V 21 placés &
Phorizontale sur tour da 15 m

09.03.1966 POLLEN JONQUILLE amma ANM [V 21 placés &
Ihorizenlale & 1 mdu sol

Elles ont été effectuées dans des zones tolalement désertiques. Le dispositil de
collecte des retombées était positionné dans un secteur de 60° d'ouverture avec pour
somimet le point zéro et centré au 243°,

L'expérimantation étalt déclenchée larsqua
- les vents balayalent ce secteur permettant Ia collecte des retombées,
- lz contréle da |'absence de population nomade dans ce sacteur avait 814 réalise.

Le contour de |a zona dans laquelle les retombées cumulées en Py de I'ensemble
des exparimentations “ POLLEN " ont été supérieures & 2.10°°Clime {limite de délection des
appareils portatifs DT12) est donné ci-aprés. Elle représente snviron 1.000 hectares et
s'8tend jusqu'd environ 8 km dans ['axe sud sud-ouest du secteur des retombées ; dans cat
axe, |'activité surfacique variait de 8,10 Ci/m? au voisinage du point z4ro & 2.10° 3 8 km,
periphérie dd:-sacteur; La masse du plutonium déposée dans cette zone, au-deld du
vaisinage Immédiat du point zéro, représentait environ 2,5 Ci (40 g) soit environ 5 % du
plutonium mis-en jeu pour 'ensemble des expérimentations.

Le raste du plutonium a été déposé soit aux abords immédiats du point d'essais soit
& plus longue distance & des niveaux d'activité surfacique non détectables. Du fait des
conditions expérimentales lss doses engagées ont &ié nulles.

Les évaluations les plus pessimistes permettsnt de montrer qu'une incursion
Inopinée d'une personne & 5 km sous le vant du point d'expérimentation au moment du
passage du nuage auralt conduit & une dose engagée inférisure & 1 mSv (100 mrems) dans
le cas |2 plus détavorable (" POLLEN ROUGE ").

L'expérimentation montra que la fraction de plutonium dispersée en aérosols
inhalables (fraction présentant un risque radiclogique) se situait en cas d'accidsnt
pyrotechnique entre 107 et 10 de la quantité totale de plutonium présente dans le cosur,

L'expérimentation animale a confirmé les conséquences radiologiques limitées de ce
type d'accident pour les étres vivants. Le plutonium est dangersux par ses adrosols
Inhalables | les mesures faites dans ces expérimentations ont montré que les pariicules
inhalables se fixaient par absorption sur de grosses particules et ne présentalent pas de
risques radiologiques pour les personnels amenés & pénétrer dans ces zones. Ceci a éta
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confirmé par des mesures de remise en suspansion lors de passage de vahicules en
mouvement raplde.

Au repli du C.EM.O, en 1966 une zone ds trais hectares proche du point zéro g été
Tecouverta de terra saine puls fixée au goudron, Celte zons & &té traitée par décapage de la
r:ouchs': superficiells et enfouissement dans des fassas creusées au préalable. Les agrégats
opt &18 recouverts de lerre saine et stabilisés par du goudron. Le resta du plutonium a été
dispersé sur une zone désertique et inhabités d'enviran 1.000 hectares et les doses
engagées aux populations ont done été nulles. Les retombées significatives > 2,10°Ci/m? de
#%py s'étendalent sur 1,000 hactarss. En ralson de lajdispersion par les vents de sable
ef du fait que le plutonium résiduel se trouve sous une forme essentiellement non
inhalable, la dose qui pourrait &tre engagéa par le assage éventuel de nomades en
ces lieux peut étre considérée comme nulle.
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SECTION 3

BILAN GENERAL DES ESSAIS AU SAHARA

Quatre essais de recharche ont 4té effectuds en surface ou sur pyidna & Reggane et
ireize essais souterrains onl e lisu dans le massif du Tan Affela. L'énergie cumulée de ces
explosions nucldaires est de 330 Ki dont 78 Kt pour las essals dans I'atmosphars, A cette
épogue fes Etats-Unis avaient effeclué 193 essais aériens totalisant 138.600 Kt 'U.R.S.S,
142 sssais aériens correspondant & 357.500 K, le Royaume-Uni 21 essais pour 16.000 K,
et la Chine 5 essais pour 680 Kt. La contribution frangalse 4 |a pollution atmosphérique
mondiale Etait quasi nulle (0,0034 %) aprés |es essals au Sahara, A noter qu'elle n'atteindra
que 2,2 % en 1980 (source UNSCEAR 1982) aprés les essais aériens au C.EP.

PARAGRAPHE 1 - LES ESSAIS MILITAIRES :

Das essais militalras ont été réalisés pendant les expérimantations aérisnnes, Il
s'agissall de dresser un inventaire des effets prodults sur les matérisls par les anmmes
nucléaires conformément & Ia volonté des expérmantateurs des trols armées et de la
déiégation ministérialle pour 'armemeant.

lls comprenaient :

- des masures physiques liées aux effets instantanés, mécanigues, Iuminn-lhenﬂiq'uss,
électromagnétiques el & |a radioactivit,

- des sssais lachniques destinés & dludier les dommages causds aux matérisls sn service
ou & venir dans 1es armées,

- des mesures physlques et techniguas liges aux effets difiérés.

Des éttdes des conditions de combat en ambiance nucléaire, sur la détection de la
radioactivité et de la décontamination, ou coneamant les ravitaillements et les évacustions
an ambiance nucléaire ont &té condultes,

Les expérimeniations nucléaires qul ont eu lieu Regoane du 13 février 1980 au 25
avril 1261 ont permis la mise au point des premigres armes nucléaires destindss a equiper
la force nucléalre francaise & pariir de 1964. Elles onl permis aux Armées de s& préparer
aux missions en amblance nucléaire. Leur objectil élall ¢'sssayer de traduire sur e seul plan
technigue les indications a caractére prasque exclusivament statistiqus contanues dans les
documents étrangers (anglo-saxons) et qui présentaiant souvent des inceritudes ou das
impracisions.
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- CONSTATA' S FAITES LES MATERIELS
“ GERBOISE BLEUE " :

TAIRES POSES &

| s'agissait de vérifler expérimentalemant nos connaissancas en oblanant un certain
nombre de " témoins " en vue d'une meilleura mise au point des programmes des essais
futurs. L'examen des matériels exposés ne put étie entrepris qu'aprés un laps de temps
tanant comple des rsques radiologiques. Les résultats indiqués ci-dessous procadent des

premiéres consfatations faites (rappart 743/STA/Y/S du 12/4/80) :
1~ Artillerie :
a - Pigces d'artillerie.

Rapport N° 214 S.T.A/HP1/S du 21 juin 1980,

Les matérials suivants ant é16 exposés ¢
- 4 ohuslers 158 BE traciés
- 2 obusiers 105 2 TH (ex-allemands) tractds
-2canons 75 PAK 40 (ex-aliemands) fractés
-Z2canons 75 M 1B37 tractds

-2canons &7 SA US sur trépied
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Les résultals sonl résumés dans |e tableay cl-dessous :

Aprés I'explosion

Matérisl Disiance du | Déplacement | Typs de dégal | Aptitude | Aptitucla
Polint zéra au tir & roular
105 -1 650 m 14,50 m Graves inapte inapte
105-n°2 750 m 21m Graves Inapta inapte
185-n°1 E90m 4 m (basculé) Légers apte (1) apte
156 -n* 2 840m O m (basculg) Légers apta (1) apte
155-n°3 840m 0 m (basculg) Légers apte (1) apte
155-n"4 1200 m 0 m {basculé) Légers apla (1) aple
75 PAK n® 1 680 m 11,50m Modérés apte (1} apts
75 PAK 01 840 m 7.10m Madérés Inapte Inapte
(retoumsé)
7S Mie 97 n° 1 840 m 550m Graves Inapte apte
75Mied7n"2 1030m 3,20 m Pas de dégéis apte apte
87SAN"1 840 m 3250m Légers apte (1)
5TSAme2 B40m 33,30m Gravas inapla

NOTA (1) Apte aprés remplacement de I'apparel! de pointage rendu Inutliisable par rupturs
ou par sablage e ['optique. Nombre de pigcas exposdes : 12

- Dégais graves, (mais bouches & feu récupérables) : 2 x 105 LFH

Groupement ariillzrie-engins, exercice Garboise Bleus, N° 0214/STA/HP1/S du 21 juin 1950,
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- Dégéts modérés . 1 x 75 M™ 97
2 x75 PAK 40
1% 155 BF M* 50

Groupement artilleris-engins, axercice Gerboise Bleue, N° 0214/STAMP1/S du 21 Juin 1860,

- Dégats légars : 1x75M® g7
3x 155 BF M”50
2x57 SR

Les appareils de pointage dirigés vers Z; ont Jeurs optigues détruites. Ceux gui
gtajsnt exposss Jatéralement sont intacts, Les degéls ont été causés en majoriié par le
souffle aglssant sur les organes (boucliers) ou renversant le matgriel. Les accessoires ont
éte dispersés |usqu'a des distances pouvant atieindra 100 métres.

b - Engins spéciaux téléguidés (a fil) ;

Procas-verbal sur la compartement des engins taléguidés & fils SN 10.9.60 de Ia
S.T.A. et de leur poste de tir aux effets de ['expiosion * Gerboise blsue " !

Les matériels exposés compranaient :

-4 angins ENTAC dont 2 4 téte aciive,
- 2 postes de fir transistorisés ENTAC,
-4 angins 55 11 dont 2 & 181 active,

- 2 poste da fir 55 10- 88 11.

Ces matériels étaient répariis en 2 objectifs identiques situés 4 840 st 1.270 matras
de I'explosion,
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Résultats ;

Effets mécaniques :

Ca sont eux qul provoguérent les dégats les ﬁius imporianis,

Efiets thermiques :

lls ont surtout concamné les fils EXposds qui

CONFIDENTIEL DEFENSE

rampen! ensuits facllement en cours de tir,

Radioactivits :

Elle a été de 'ordra ds celle

difficile pour les cables caoutohoutds,
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pardent leur résistance & la traction el ss

du sol environnant, La décontamination se révéia tras
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- Munitions hors d'usaga.
- Pastes de {ir & transmissions facilement rdparables malgré les apparences.
€ - Munitions d'Artillerie :
- Dispersion facile sous I'action du souffle, randant aléataire I'emplai ultérisur des munitions.

- Pratiquement aueun effet sensible di & action calorifiqua, sauf, sur les gargousses nuss
en dega da 1.000 métres.

2 - Essences :

a - Pelits emballages pétroliers - plains ou vidas en posilion de siockage,
- Dégradations partielles par projection de plerras jusqu'a 1.300 métres.
- Disparsion usqu'a 1,700 métres.
- Un seul cas d'explosion (1 nourrice vide nion tégazée).
- Aucun effet incendlaire n'a 418 constaté sur les emballages non ouverts préalablement par
aclion mécanigue. A 890 métres, 13 totalité de 30 nouricas plaines, constituges en dépats, a
élé retrouvée dans le méme dtat, les parcis extérisuras portant néanmoins des lrages
manifestes da chauffage. Catte distance étalt cependant mentlonnéa dans (a document da
référance amércain TM 25200 comma correspondant & des domrmages graves avec des
probabilités ds 10 & 50 %. Des traces de gommags caraclérisé ont 618 obssrvées pour uns
dose regue ds 15.000 rems.

b - Cuves et réservoirs de petite capacits :
- 2 remorques’ citernes de 80 hectolitres (1 vide - 1 pleine) présentalent quelgues dégals
légers en fan! qua vaéhicules. Les résarvoirs prasentalent des traces nettes d échauffemant
mais atcun incandie n'est contréla.
-3 réservoirs plastiques pleins, de 11 m” chacun :
-1 4 1.200 métres a été déchiré par projections de pieres - pas d'incendie conslatg,

- 14 1.700 metres et & 2.300 métres présentaient des Iraces neltes d'aflels tharmigues mais
raslérant pleins.

- Effets probables dus & la radicactivits.
A 500 métres (niveau des 15.000 rams environ) des échantillons de chacun des
produils pétroliers exposds (essence, hulle moteur at graisse) ont &té prélevés alnsl gu'au

autres distances, pour élude en laboratvire. Ces produits présentent des traces de
gommage caraclérise,

3 - Tranchées normales, dcheionnées de 550 & 2.000 métres de distancs de Z,.
Les dégats constatés en decd de 900 métres résuliaient du comblement quas total

di en grande partie au sable chassé par ls vent. Effondrement des bords des tranchéss
{orés tendre). Entra 900 et 2.000 métres {'ensablameant était au /s enviren, seus l'action du
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vent. Il #tait difficile de distinguer la part d'ensablement due & I'action de 'explosion de celle
due au vent quasi parmanent dans la région.

4 - Génie :
a - Tracteurs niveleurs : deux & 1.200 métres.

lls ne présentaient que des dégats Iégers. iis repartirent du terrain d'exposilion par
lsurs propres moyans. Ces matériels auraient di aux termes du TM 232 subir des
dommages modérés.

b - Mines : 10 panneaux échelonnés de 400 & 2.000 métres. (Mote techniqus N=
0207 STA/L 4/ du 30 julllat 1960.)

Un cartain nombre de mines de modales difiérents furant posees. Elles étaient
répartles en 10 panneaux échelonnés aux distances sulvantes : 400 - 550 - 700 -
800 - 1.000 - 1.100 - 1.500 - 1.750 - 2.000 métres et enfoulss 4 leur profondeur
normale d'utilisation,

Les pramiéres constatations faites ont 8té las suivantes :

1 -3400 métras et & 550 métres, les mines ont fonctionnd avec une probabilité de 50 % &
100 %.

2 - & 2,000 métres aucune mina n'a fonctionné, sauf les pléges domt les fils ataient
perpendiculaires & |a direction de Z,.

3 - entre 550 et 2,000 métres les effets paraissaient avoir éi8 pragressifs.

Cette expérimantation atait considérée comme particulizrement intéressants car ells
devalt parmetire de firer des renssignements & caractére statistigue pour I'ensemble das
effets sur leg'matériels considérds.

s

Elle avait un double but :
- Tactique : Studier la vulngrabilité d'un champ de minas,

- Technigue : étudier l'action des effets de ['explosion sur les &léments constitutifs des
mines.

Elle devait également permattre ['sssal d'un prototype de mine antichar Indétectabla
résistant aux effets de souffle (mines AC - 1D antisouffie).

Les resullats tactiques onl &té les suivants ;

Concernant les mines antipersonnel, la sensibilité & |'sxplosion des dispositifs &
traction s'est révélée extréme. Les minas AP ID 51 résistarant hien mieux aux sffels que les
autres fypes : mines AP DV 56 et M 14 (U.S),

Les minzs anfichars ont &té les plus résistantss & I'sfiat de souffle. Les mines AC i
antisouffle se sont révélées prametteuses.

Sur le plan des résultats technigues, on a constaté que les sffets mécaniques
{surpression de créte st prassion dynamigue) occasionnalent les dégéts les plus importants
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provoquant le fonctionnement des mines par aclion sur les systémes d'zllumage. Capendant
aucun effet sur les dléments constituant des mines n'a pu tre mis en évidence.

Les dégals dus & aux effets tharmiques ont &tg peu importants. |Is ne provoquérant
pas l'inflammation et la combustion des explosifs. (Bans doule en raison de la grande
quantité de sable qul a joudr le rale d'axtincteur,)

5 - Armement d'Infanterie :

Cette expérimeantation a B0 armes individuslies armes réparies  enire
porié sur: 20 armes automatiques GO0 et 1,300 métres de
3LRAC distance & Z,

La résistance des armes dinfanterie a &ta ramarguabla sauf celle des LRAC
{optiqus).

En pramiére appraximation, on pouvalt considérer que : 2 % avall subi des dégats
graves ; 25 % des dégéts modérés bien que pouvant tirer ; et Ie rests des déaals légers ou
nuls.

& - Transmissions ;

. Las matérisls ont 81é exposés pour des distances comprises entre 690 métres et 500
métres. Les pramigres constalations faltes ont montré que:

1-8Ur 13 postas téigphoniquas installés : 2 sublrant des dégéts graves
1 des dégats modérés
12 étaient en pariail état de marche

certains efant igoursusement intacts.

2 -sur § centrau installés en surface : 2 présentaient des dégats modérés
2 présentaient des dégéts 1égers

3 1 était intact

Les cing fonctionnaient.

3 - les postes radie Ir au sol rasistérent remarquablement, saul laurs antennes,
Les postes installés sur véhicules suivirent le sort du véhicula,
7 - Auto-Chars ;
a - Véhicules non blindés.

{Procgs-varbal d'sxpérimantation sur le comporlement des véhicules & roues N
048/STA/S/S du 21.7.50).

Qualre Jesps US, 3 camionnsties Dodge 4 x 4 et ¢ camions Simcad x 4 de 3 1, onl
€te exposés aux effats de I'explosion el 3 remomguas placées en zone de retombée.
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qui a provoqué la plupart des dégdts. Les

bles & cet effet quils n'stalent pas chargés st qu'ils
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TABLEAU DES RESULTATS CONSTATES
Avant l'explosion Apreés I'explosion
Véhlcules Blistance du Paint zéro Orleritalion Déplacemant Pasition Type da dégfts
Jespn® 1 230 m AR wversZ1 18 m Sur e toil Modérds
Jmep n® 2 930 m Flano vers 21 §4m Couchée sur (s cals Graves (irrécupdrabie)
m despn®a 1200m Face vars 21 4,85 m Normals Modsres m
= Jespn 4 1200 m Flanc vers Z1 19,40m Normale Modérés =
- -
[ e | . =
e Dodge n® 1 850m Flanc vers 21 54m Mormaie Graves (Iméoupérabie) m
= Compigtement ensablé | Graves (grosses diificullds || ==
— Dodge n® 2 B50 m En alvécle de 1,40 m de o pour la dégagement) —
o prolondeur de face Idem idam =
— .
Dodge n® 3 850 m - idem - o i
= da llance =
. , m
| Camion SIMCA n® 1 1030m Flane vers Z 1 28m Couché sur le cité Graves )
M {Hors d'usage) H
% Camion SIMCA 0" 2 1200 m Flanovers Z 1 16,40m Idam Modérss %
Camion SIMCA n* 3 1400 m WAV vers Z 1 10m Normala Légers
Camion SIMCA n® 4 14 m Flanc vers Z 1 1m Couchs sur le coté Modérés
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- les mesures failes 12 jours aprés I'explosion ne dépassalent pas en mayenng 20 cls et
excaptionnallemsnt ont atteint 75 et 150 ofs.

Sur 15 véhicules exposés dans la zona des effets Immédiats -

"':3 subirent des dégéts graves,
* 9 subirent des dégats modérds,
* 3 subirent des dégéts iégers.

- Sur les 8 véhicules ayant subi des dégats modéras, cing purent quittsr e terrain par laurs
propres mayans (moteur en marche).

Les 3 véhicules n'ayant subi que des dégats |sgars quittzrent egalernent is terrain par
leurs prapres moyens et contribugrent & satisfairs les besoins en moyens de transport des
experimentaleurs. Les dégéts les plus graves étaient dus 4 la projection des véhicules el &
Ia chute en {in de bond. Les baches et les pare-brises accentuaiant I'efiet de trainde. Lee
pneumatiques étaient insensibles a I'sffet thermique.

b - Véhicules blindés :

{Procss-verbal d'expérimentation sur le comporement des engins blindés N° 0063
STA/S/S du 2 septembre 1960) :

Ont été axposas :

- 4 chienillettas M 29 “ crabe *, 4 aufomitrailieuses M 8,
- 4 half-track, 2 chars M 24, 2 chars M 47 et 1 camion blindé Simea-Lartaine
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Effets mécaniques : les effets de trainde provequérent la majorité das dégéts.

Effets thermiques : Les incandies d'une automitrailleusa et d'un hall-track ont au pour
origine I'essence répandue par le basculement du véhicule qui a pris feu sans doute par
contact avec des morcealx de toile enflammes,

Par contre le réservair d'essence du camion blindé Simea-Lorraine Bxplosa, Les
pnaus ont trés bien résisté. Les baches &taient détériardes.

Radioactiviié inltiale.
Pes doses tras élevées furent relevées & lintérieur des blindds disposés entre 600 st
B850 métres de 20.000 & 50.000 roentgens. On constatalt la coloration en jaune des verres
d'eptigues.
' Radioactvité résiduslie.

Les conditions particuliéres de cetia expérimentation - sable el atmosphare séche -
donnérent des résultats se tradulsant par :

- une contamination faible,
- une décontamination fastidisuse (3 heuras ds travail sous le masgue pour un char)

Les sffets sacondaires comprenalant le sablage das engins par la vent de sahbla
souleve qui décapail lss pelntures et dépollssalt les varres d'optigues.
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TABLEAU RESUMANT LES RESULTATS CONSTATES
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= Sur dix-sept véhicules exposés ;
E (3 hall-track, 1 Simea biindé, 1 AMNE incendids)
% T 2 :
& |o 2181885 o|n|g|n 25| ulal8l«lE 5 Ging sublrent des dégats graves, dont un par incandis dir & des effels secondaires
) %% Bl2|d= 5L g 5 b i 'g: g = alors qu'il &tait en zone de dommages légers.
a- mggg%q{ "“’"ng-‘—lg-"?.g
= lﬂﬁ it
= 3 & Les 12 autres véhicules sorirent par leurs propres moyens, bien que cerains se
t scient rouvés & molins de 650 métres de Z;. Les ensembles mécaniques subirant peu de
deghts graves, contralremant & |a t6lerie. On constatait, en revanche, le sablage des tétes
de périscope et la destruction des antennes radio,
_g £ |esls 22 olale ﬁ‘m%__ﬁ.m% C-ESSAIS EFFECTUES P, MAR
- = o, o m ﬁ “; ==
E|E 555 ZE §§ EE e Ref : Compte rendu N° 1 S.T.CAN. d'acdt 1960 (sous bordereau 1510 AN du 14.9.1980)
=z @ - @[ concermant les essais effectuds par la Marine au cours da * Gerbolse Bleue ",
a5
< Les matériels ont élé axposés aux trois positions suivantas :
-Position 1: 1,500 m du point zéro
= -Position 2: 2,800 m du point zéro
= g -Position 3: 4,440 m du paint zéro
2 E B|EIE|E|E E[E|E(E BlE|E|E|E|E(7 &
5 [B88l818E 8RI82 kg2 28l 3 Les résultals sont classés d'aprés les effats de 'sxplosion :
‘—- mmmwhgammmanw-vmnz
E Effats mécaniques :
E
a - Superstructures da navires :
En position 8, roaf et mélure d'un escorteur rapide (tyne E 52) n'ont subi aueun
dégat
5 :
.ig E § E EE § E E E E § § % EE § 5 5% . EnA position aﬂ les mo_fs ex_pa'ritnentam: n'ont subl que des déformations légéres sans
5 B Lo o e N ET (U L [ ot {4 o repercussion sur les installations intérieures,
o
3 ' En position 1, le roof & réseau large de membrures a subi de rés fortss déformations
5 avec cassures, et e roof & réseau dense des défarmations permanentes en mallle.
o b - Dispositifs agrlens de détection Electromagnétiqua (DEM) et da Transrmissians -
- B [
g 3 e elele el el elelelele [ -Position 3 :  aucun dégét,
@ |EE EIEE | -Position 2 : dégéts trés légers,
= %g B2 § g E § "3 838188 g g -Position 1+ Aériens DEM totalement détruits,
B i DA Al A Agriens radio :  fouats 40 % de dégats graves,
g antenne UHF : rendue Inutilisable,
(=] antanne VHF : intacte.
Guides d'ondes et coaxiaux : aucun dégat sauf surlas guides d'ondes souples.
M Ml o g 1 B N BB o - Apparells radar : quslques dégats [égars en position 3 ot 1.
B . elelelElE BB 2S5 ElolelnlalS
8 gt‘””““’mmﬁggggﬁggg d - Apparails radio : aucun dégat.
g =§E§§§§§khhhnmmmu
& @lalE ettt = o
535(6 g B I 4 £ § § § §a e - Appareils radiacs | bon comportement aux 3 positions sauf rupture des fixations des
dosiscopss JER 1 508,
z 21
CONFIDENTIEL DEFENSE 719 CONFIDENTIEL DEFENSE a1




CONFIDENTIEL DEFENSE

Eifets élsctromagnétiques.

a - Les mises & la massa des apparells radio i radar selon les normes maring onl été
efficaces contre e champ électrique di & l'explosion. .

b - Limpulsion élactromagnétique n'a su aucun effet destructeur sur fes Installations. Il faut
slgnaler toutefols, I'augmentation du facteur da bruit du cristal mélangeur d'un radar 10 cm.

Effels thermigues.

8 - Revélements de superstructures de navires :

Il semble gue les psintures de la marine ne constituent pas le point falble du
compartement d'un navire en présence de l'explosion d'une arme da la puissance de
“ Gerboise Bleue ",

b - Gaouichoue et cuirs utilisés en DEM et Transmisslons.

Les résultats conduisent & envisager le ramplacement de cas matériaux.

D - ESSAIS ECTUES L'ARMEE DE L'AIR ;
Rel: Rapport 9 301 - 8/B.C.E.A. du 155,60

1 - Abris légers métalliques - Deux abris de ce type ont &té implantés 3 425 at 350 m. La
contaminaiion a empéché fouts tentative de pénétrer immédiatemant aprés I'essal dans cas
&bris doni les entrées ont &ié bouchées. .

2 - Abris tubulaires en béton - Deux abris ont &t implantés & 350 et 425 m. Le rappor! fail
état des dégats constatés sur I'abr de 425 m. Les mesuras mécaniques et thermiguas a
lintérieur n'ont pas enregistré d'augmentation de pression ni de température.

3 - Merlons ﬁ;ur avions - Les merlons ont réduit trés sensiblement I'effet du souffle mais
l'agronef était plus endommagd par le sable et les projections de pisrres que par le souffls
lui-méme. Les mearons sont & éliminer en terrain aussi see.
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4 - Revétement de piste - L'expérience n'a pas apportd pas d'élémenis nouveaux quant aux
merites respectifs des divers revitements. D'apres les divers témoins colorimétriques, on
peul supposer qu'une température inslanlanés de 400 & 500 degrés a &é alleinte an
surface & 900 matres,

5 - Malerial aérien - L'sffel de soulile & été trés sérieux. Au point de vue tharmique on
constate quelques brilures superficislies | la carburéacteur n'a pas brils.

PARAGRAPHE 2 - EXPERIMENTATIONS ACCOMPLIES LORS DE “ GERBOISE
ROUGE” PAR LA DIRECTION CENTRALE DES SERVICES DE SANTE DES
ARMEES :

Au cours de I'sxercice " GERBOISE ROUGE® le service de santé des Armées
décida de reprandre certains essals des exercloss précédants afin d'en conirbler les
résultats ou de les compléter et d'entreprandra des études dans das domaines qu'll n'avait
pas encore explorés lors des deux premidres explosions. Ainsi, a &8 repris avec quelques
madifications I'Slude du dosimétre photographique FER 702, la dosimétris sur mannequins,
que les circonstances avaient rendus inexploitable pour "GERBOISE BLEUE" @l la
dosimétrie biclogique sur les animaux. De méme, les essais de prolection contre les effels
de rayonnement par des substancas chimiques ont éi§ ranouvalds et complétés par 'emploi
de composés biologiques & action antigénique. Un nouveau domaine a été abordé, avec les
expermentations opitaimologiques (effets de I'éclalr sur I'ogil),

A- LA DOSIMETR A MANNE S:
La dosimétrie sur mannequins avalt pour but :
- d'studier |a réponse des dosimétres films en fonction de leur position sur le mannequin,
-d'appréciar I'iqfluence de la position du mannequin sur la dose absorbée,

- d'apprécier linflusnce des difidrents éerans {matériel militaire, tranchées...) sur |a dose
abisorbéa,

Groupe de maneguins de l'infendanca sur un ohjestif

Cetie expérimentation s'sffectua avec des mannequins fabriqués st habillés par les
sains de ['intendance. lis étalent remplis de riz et du poids et de |a taille d'un homme. Il y
avait 89 mannequins. Sur chague mannequin 11 dosimétres films (FER 701 ou 702) étalent
flxés.
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l.es emplacements de ces dtuis étaiant les sulvants :

- 1sur la téte,

-2 surla poitring,

-2 surle dos,

- 2 au centre du mannequin (2 dosimétres identiques),
- 2 sur la face antérieura des Jambes,

- 2 sur la face postérieurs des jambes.

Cette répartition avait pour but d'Studier l'influence de |a position des mannequins sur
la dose gui serall indiquée par un film en position normale sur la poitrine, ainsi que lg
protection offarte par différents écrans,

Ainsi furent étudids les marinequing debout face & la tour, sans protection, et les
mannequins en différentes positions de combatiants, dans des tranchées, des chars, ou des
alvéoles d'artlllerla.

Les éludes réalisées montrérent la fidslité de réponse de I'émulsion du dosimétra
FER 702. Les remarques essentielles sont |es sulvanles -

- la dose indiquée par un dosimatre & I'eir libre est de 15 & 20 % supérieure 4 |a dose
intégrée par un dosimétre portée par un mannaquin & la m&me distance du point zéro at & la
méme hauteur au-dessus du sol,

- pour les manneguing non protggés l'rradiation individuelle n'sst pas homogéne,

- I'hétérogengité dans la réponse des dosimatres fixés sur un méme individu est encors
accenfuée lorsque le mannequin est placé dans les différantes positions du combattant, soit
que la corps lul-méme masque ceriains dosimétres soil que ceriaines parties du corps
béndficlent d'scrans divers (armement, levées da terre, véhieules...). Il en ressort que la
position initiale cholsie pour le port du dosimétre individuel (position dans la région
presternale) doit &tre remplacée parla patte d'épaule.
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Quel que soit |a type de dosimdtre employs, une méthade de tnage des blessés
soumis au rayonnement initial d'un engin nucldaite fondée sur la lecture d'un dosimatre
individuel comporte des restrictions quil risquent de remettre en guestion le principe mémea
de la dosimétrie individualle et imposent de nouvailes expérencas, notammant sur e choix
de I'smplacemant du dosimatre. Paur mémoirs, lors de 'exercice " GERROISE BLEUE " das
mannequins onl été exposés 3 diverses distances dans le but d'étudier I'effat thermique de
I'explosion : & 2,800 m, ils ont &t& fotalement délruils par incendie généralisé ; & 3.200 m
une carbonisation superficielle a touché la premiére couche ; 3 4.200 m, on constala une
altération de la couleur et una Iégére irace de carbonisation des cuirs.

o
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- LA DOSI RIE BIOLO! E:

La dosimeie biologigue avalt pour but d'utiliser les effels biologiques des
rayonnements sur les animaux pour évaluer la doss globale qu'ils intégraient. Une
vériflcation des résultats obtenus lors de ¥ GERBOISE BLANCHE * était necessaire, mais il
fallait également envisager les conséquances d'éventuslles différences dans la rapport des
flux de rayonnement gamma et neutronique.

Le dispositif expérimental comprenait des lots da 10 rals placés dans des encelites
closes, réalisant des conditions de vie normales, mais les proiégeants contre les effets
mécaniques et thermiques de I'sxplosion. Les lots etalent homeogénes en &ge, en sexe,
poids. Deux lots &taient mis en place par “point ™. La chaine stait composée de 17 points
espacés pour encadrer |a dose latale compte-tenu d'une part das résultats enregistrés lors
;:fe " GERBOISE BLANCHE ", el d'autra part des prévisions relatives & la puissance ds
‘engin.

Un ensemble de dosimétrie gamma par films et verres avalt &té place sur les cages ;
par ailleurs une chaine de mesure du flux de neutrons avait &té mise an place sur l'axe
d'exposition des animaux. |.a dosimétrie gamma & et réalisée par la STA/Y de 'Armée soit
par le service de santd, les résultats étant concordants.

La dosimetrie neutronique effectuge par la STAYY de I'Armée a permis de connaitre
les flux neutroniques.

Les résultats portent sur (& mortalité : les rats eXposés entre 575 i 645 m sont mors
entre J + 3 et J + 8, |'dtalemant de 2 mortalité dans |e ternps étant & l'inverse de la dosa
regue. A partir de 890 m, la moralité fut négligeable.Un falble &cart en distance sépara les
points ol la mortalité a &t de 100 % de celle considérse comme nulle,

Les modifications hématoiogiques ont confimé les observations faites lors de
° GERBOISE BLANCHE * : unz chute importante du taux lsucocylaire chez les survivants en
fonctions della dose ; une remontée rapide et un retour & |2 nommale étant constatd vers |a
trolsiéme semaine, Le taux des érythrooyles tombe & 50 % de sa valeur nomale vers le
14&me jour, en fonction de mportance de la dose regus : le retour & |a narmale commance
&4 partir de la 3&me semaine.

La thrombopénie brutale st accusés au cours de la premigre semaine persisie
fusgu'au 15&me jour,

La perte de poids est en relation avec mportanca de la dose regue, de méms que la
récupération de ce poids, La perte est plus marquée chez les méles que chez les femalles.

Les rats (et les chavres) faisant l'objet d'une tentative de protection immunalogique
(salmonelles) n'ant montré aucune différence significative (chimique et bactériologlqus) avec
las animaux témoins,

CONFIDENTIEL DEFENSE Y

\o_

CONFIDENTIEL DEFENSE

C - LES EXPERIMENTATIONS OPHTALMOLOGIGUES :

Son but était d'étudier les lésions rétiniennes occasionndes par le flash et d'autre
part la protection par des écrans absorbant les radiations noclves en maintenant une acuitd
visualle utile, Elle portait sur das lapins albinos st plgmentés.

138 animaux étaient disposés dans des caisses de eontention speciales en qualre
points da 3,5 km & 8 km du point 2éro. Divers filtres destinés & absorber partigllement ou
totalement e flux énergétique émis par I'engin protégeaient les yeux des lapins de certalns
lots. Ces fitres avalent des spactres d'absarption variés de fagon que puisse tra avalugs
I'mportance de chacuns des différentes gammes de rayonnement dans la genése des
brilures retiniennes. Afin de controler 'ouverture ou la fermature palpébrale au moment du
flash, les lapins étaient éclairés at filmeés par des caméras télécommandées.

Concernant les lapins non protégés, les lapins albines n'ont pas été atleints
ophtaimologlguement quels que solent les plans d'exposition. Sur un certain nombre de
lapins pigmentés, des lésions rétiniennes ont &8 mises en évidence. Le pourcentage des
lapins touchés a été de 92 % &35 km, d2 85% 43,75 km, da 40% & 55kmsei0%a
8 km.

Concernant les lapins protégés, un certain nombre de filtres se sont révélés
insuffisants soit qu'ils n'arrétent pas convenablement les radiations nocives, soit qu'ils
absorbent trop fes radiations utiles et n'aulorisent pas une acuité visuslle satisfaisante.

Le filtre l2 plus actif a &té le V B 3 qui absorbe I'ulira viclet & 100 %, le visible de
4.000 2 B.000 A" & 70 %, ie visible supérieur & 6.000 A® & 100 % et I'infra rouge proximal &
100 % tout en permatiant une acuiié visuelle de 9410 & |'oplométre de Beyne.

PARAGRAPHE 3 - LES EXPERIMENTATIONS TACTIQUES :

Le pﬁnc&:a des expérimentations tactiquas a &té défin par 'annexa | de la Note n° 19
BYS/EMA/ARMET/AN EMA/S du 8 décembre 1960,

A- L'EXPERIMENTATION AU COURS DE “ GERBOISE ROUGE " :
AEF : STA rapport N°® 83, janvier 1961.

La mission du détachement d'expérimentation tactique pendant |'expérance
“ GERBOISE ROUGE " étalt de racusillir des renssignements afin de préparer et de mattre
au point I'exécution lors de 'explosion * GERBOISE VERTE " d'un exercice cohérent.

Pour ce falre, Il étall nécessaira d'accomplir ;

- la reconnaissance des zones contamindes,
- I'expleoitation de la trouge nucléaira.

a - Reconnaissance des zones contamindes :

Il 'agissait surlout, compie tenu de 1z rapidité d'obtention et de transmission des
rensaignements et de |a précision des mesures, de déterminer les principes d'emplol des
moyens terrestres (angins blindés ds raconnalssance) et aériens (hélicoptéres) ainsi qua la
procédura et les méthodes de mesure,
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L'Etat-major de I'Armée était intérassé par les points particullers sulvants -
1-amplol de 'hélicoptére pour reconnaitre rapidement le contour d'une zone conteminée,
2 - méme question paur lss engins blindés de reconnalssance,

3 - emploi simullané de I'héllcoptére et de I'E.B.A. dans la reconnaissance plus précise des
zonas contamingée,

4 - possibilité d'uliliser pour la détection et la reconnaissance d'une zone contaminga, un
élément de reconnaissance déja chargé d'une mission de reconnaissance classique,

5 - méme guestion pour I'hélicoptéra,

6 - mesures comparéas de l'intensité radioactive en divers poinis faltes par hélicoptara (&
hautzurs ditférentes),

7 - utilisation de 'hélicoptére pour mesurer |'intensité radiosctive de points "chauds ",
détarmination de la hauteur optimum,

b - Exploitation de la trouée nucléaire :

Il s'agissait essentiellement de préparer; sur le plan technique, la traversée d'une-
zone contaminge (& réaliser lors de " GERBOISE VERTE ") par des engins blindés et des
vehicules divers appelés & exploiter une trouge nucléaire : char Patton - VTT AMX -
automnoteur d'arillerie - engins Gillois, ete...

Le maximum de renseignsments devait &tre collecté sur:
- l'intensité radioactiva dans la zone du point zéro,
- le factaur d'a&énuat}cn d0 aux différantes parties du blindage,
- le danger intarne constitué par I'ingestion ou l'instaliation de poussiere radioactive.

Les servitudes supplémentairas imposéas par l'utilisation des matériels RADIAC at
des vEtemanis de protection devan! &tre astiméss.

Les missions des jours suivanis J + 3 n'ont pas su lleu en ralson de la taible
contamination restante (décision du 31 décambre).

Dés ceti=z premigre expdrimentation tactique, I'observation a montré que la
plupart des résultats intéressanis étaient & rechercher le jour J et dans les premiers
ours suivant le jour J. Par allleurs les moyans trs falbles mis an osuvre, la nature trés
particuligre du terrain, 'absence de réaction ennemie nécessitérent un effort d'imagination at
d'extrapolation pour jouer fe théme voulu.

L'ambiance du jour J étalt une ambiance “ défensive ", auss| bien pour la racherche
de renseignements que pour des raisons de sécurité radiologique. Une explosion atomique
ennemie ayant su lisu, des hélicopteres “Aloustle " spéclalisees allides aux
reconnaissances terrestres par engins blindés de divers lypes, tentaient de renseigner au
plus vite 'officier Y da la division,
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Le dispositif adopté est le suivant :

- la mise en place qes éléments blindés a lieu & pariir de H-2 heures (de nuit et pandant le
sllence radic imposé), E.B.A. au point B, V.T.T. au point B7. L'A.L.A T.ast en alerte au sol &
Reggane, le P.C. tactique & Hammoudia.

A H-50 minutes : compte-rendu de mise en placs effectud auprés du P.C. Séeurits,
A H-5 minutes : mesures de protection contre 'dclalr thermique et I'ande de choe,

Ces mesures de protection, aux distances adoptées et compte tenu de la faible
puissance de la bombe, sont largement suffisantes. Les équipagss d'E.B.R. st de V.T.T.,
dans leur grande majorité, n'ont pas ressenti pas la flash lumineux ni 'onde de choc. Cela
ne conduit pas & mésestimar ces dangars, qul, sur une troupe non alerée, causeralant des
dommages graves st immédiats, sur une zone stendue.

Pour résumer ;

- la mission E.B.R. (réduite & 3 véhicules), jouant sur ordre du P.C. la varianie oues! compia
tenu das prévisions de retombée, se heurta sur son Itinéraire prévu & une zone chaude &
qusiques kilométres au sud-ouest de Z5, Guidés par une Alouetie (mission Béatrice) les
E.B.R. trouvarent un passage entre cetie zone chaude et le point zéro, et continuérant sans
autre inconvenient par le nord-ouest. Le guidage par Alouetta fit gagner environ une demi-
heure & la reconnaissance ferrestrs. Les renseignements foumis par cstte mission
aérolerrestre se sont révélés précieux pour le PC de division,

- la mission “ Angéle " de I'A.L.A.T,, d'observation du point zéro, gull aurait éig souhaitable
de lancer & H+20 minutes, n'a pu avoir lieu qu'a H + 1 heurs, Les renseignements rapportds
Staient valables blen que |'altitude impérative en alt limitd mportance.

- la mission V. T.T-A.M.X. (& 2 véhicules) démarra vers T 1 & H + 30 minutes puis de T 1 vers
le point d'axplosion & H + 1 haura jusqu'a 1 km &u nord de Z 5, Aucune radioactivité n'a été
relevée. Apras avoir piqué plein sud la mission s'est heurté a une élévation extrémement
rapide de la radioactivite et fit demi-tour & 275 m du polnt d'explosion conformément aux
consignaes' regues. Au cours de ce demi-tour, l'intensité relevée a atteint 25 r'h,

- les missions “Carole” de I'ALAT. sa sont dérouldes parfaitement; l'officier "Y"
divisionnalire put varer et modifier sulvant les renselgnemants obtenus, las itinéralras prévus
pour les reconnalssances.

De cas missions du jour J, on peut retenir :

- que Iss blindés, alertés, auraient pu s frouver sans dommages ni de malériels n| de
personnels, beaucoup plus proches du point d'sxplosion,

- que les missions ont été remplies (en particulier les E.B.A. ont pu détecter un " col " !
traverser la zone de retombées dans les plus brefs délais) el que les renseignemants
transmis au PC ont &té eohérents et exploltables,

- que la mise en oceuvre de I'A.LAT., trés souple, aurait permis de fournir au
Commandement, une " carte de situation " approchée et valable pour les décisions & prendrs
dans les délais aceeptablas,

- que le persannel du contingant avait parfaitemant réagi.
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Les misslons du J + 1 furent pratiquement de simples variantes de celle du jour d.
1-Mission E.B.R-Aloustte :

Une seule Albuette a pu réaliser I'accompagnement et le guidage des daux colonnes
E.B.R, Les renssignements recusillis ont précisé an diraction du sud Pallure de 1a zone de

retombées (avee deux branches divergentes sud-esi et sud-ougst) et la présance de polnts
chauds.

2 - Mission V.T.T. :

La traversée est-ouest de la zane des retombées s'sffectua sans relever
pratiguement da radioactivitd, La distarce minimum vis-a-vis du point zéro de I'tinéraire &lait
de 1 km.

3 - Mission* Carole B " :

L'étude du fanctionnement du renselgnement par I'A.LA.T. sur l2 zone contaminée
au profit de I'officiar "Y" divisionnaire 2 é!& repriss dans un cadre plus tactique. Les missions
" Carole B " modifiées en fonction des premisrs renseignements considérés comma connus,
ont permis I'établissement des * cartes de situation * et ont confirmé la valeur du procéds,

Au cours de la mission du Jour J + 2, l'essal de décontamination tactique en
particulier n'a pas paru probant, la contamination ayant 81é (rés falble.

La mission du Jour J + 3 a parmis & un E.B.R., éclairée par une Alouetis, de suivra
l'axe des retombses jusqu'a 200 métres environ du point zéro vers |e sud, et de confirmer
Fallure des courbes iso-intensités et la présance de points chauds.

Les misslons du Jour J + 4 et J + & onl été annulées faute de radiosctivité suiiisants
pour mener des manoeuvres tactiques en ambiance contaminge. Elles comprenaient sn
principe :

- une etude des liaisons loglstigues et de commandement & travers une zora contaminge,
- tes essals techniques de décontamination en campagne, elc ...

- une étuds de 'attaqua d'un escadron éclairé par Alousite & proximité du point zéro.

Les dquipages ont regu pour |'snsemble des misslons, des doses radioactives bien
intérieuras aux limites admises. Aucune dose n'a atlsint 1 roentgen.

La contamination das véhicules a &té tras falble :
- fien sur les Aloyatte,
- surles V.T.T une contamination légare des moteurs (filtres) et des postes radio,
-suries EB.R. : les postes d'inversewrs falblement contaminés el sur un véhiculg, les rouss

intermédiaires durant passer plusieurs fois 4 (2 décontamination fine avant que ne
disparaisse [a radioactivitd.
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Ces essais ont permis de souligner l'imponance d'une préparatian soignée des
personnels, des maiériels et des missions.,

Cancernant la reconnaissance des zones contamingas :

- Ies hélicoptéres légars ont démiontré leur aptitude & Ja reconnaissance rapide des lignes
pdnc:PaJES d'une zone contaminés; || est nécessaire d'améliorer, par 'emplol de procédeés
technigues, le nombre ef la cadence des transmissions des renseignements radiologiques.

- les engins blindés de reconnalssance étaient plus particulirsment aptes & la
reconnaissance rapide d'axes ou de cheminements; la recherche de cheminements et de
passages a elé facilitée par I'utilisation d'hélicoptéres en liaison directe avec les moysns
tarrestres de reconnalssance, un temps précieux a ainsi &té gagné.

- un giément de reconnaissance, déja chargé d'une mission classique, peut assurer une
reconnaissance radiologique & condition de spécialiser certaines voitures, ce qul ne préjuge
pas de I'équipsment radiologique minimum & placer sur toutes les voltures (en pariculier
apparell d'algris),

Pour I'hélicoptére, un 2quipement quasl-automatique de retransmission du
renseignement radiclogigue, pourrait faciliter 'exécution des reconnaissances radicloglques
ou classiques alternées ou simultandes. L'hélicoptéra s'est révélé apte 2 la détection ot 4 la
raconnaissance de points chauds particuliers.

Les mesures faites par les E.B.R. et les hélicoptares ont semblé suffisamment
cohérentas pour travailler dans un cadre tactique. Les résultats acquis étaisnt toutefols, 4
préciser (facteur de restitution, etc..) au cours d'essais ultérizurs. Les Sléments da
reconnaissance,se sont révélés aptes au “ marquage " des zories, aXes ou paints chauds
reconnus,

Ce fut dans le domaine da I'exploitation da la trouge nucldaire qua les résultats furen!
les plus fragmaritaires : ils ne faisaient que confirmer I'élévation extrémerment rapide de Iz
radioactivitd lorsqu'on se rapprochait du point zéro. Dans le cas particulier de " GERBQISE
ROUGE ", Il #tait probable que les V.T.T. auraient pu, sans dgommage grave pour le
personnel, at sans difficulté insurmontable de terain, traversar la région du point zéro au
plus pres; a forijor si de véritables chars de bataills les avaient remplaces.

8- L'EXPERIMENTATION AU COURS DE “ GERBDISE VERTE " :

Profitant de I'essai " GERBOISE VERTE ", il a 8té demandé au Groupement Tactique
mis sur pied & cette occasion d'exscouter

- deux manoeuvres dans un cadre offensii compartant I'étuds ds 'exploitation Immédiate
d'une explosion nucléaire amie,

- une manceuvrs dans un cadre défensif comportant I'étuds de la tdoccupation d'une
position touchae par une explosion nucléaire ennemie coordonnde avac une contre-attaqua
blindée.

L'engin dont le Groupament exploita les effets présentait les particularités suivantes ;
-ung energie da 1,2 kt,

-l'explosion & 50 métres d'altitude sur une tour rendait cette arme contaminante.
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Le groupement qui devait travarser la zone contamings, mettalt en ceuvie :

= un P.C de groupement tactique blindé de type classique (moyens de commandemsnt de
Regiment A.M.X.) capable d'utlliser :

- deux réseaux radios vers ['échelon supérlaur
* un réseau de Commandamant,
* un réseau de Renseignement,

-un réseau vers I'échelon subordonné
{commandement et renseignemant)

- un escadron de chars AM.X. avec moysne de commandemant organigues, st renforcé
d'un peloion de chars Patton M. 47,

- Un escadron de reconnaissance E.B.R, avec moyens de Commandermient organiguas,
- une compagnie d'infanterie mécanisée avec moyans de Commandement organigues.
a- Problémes liés & I'exercice du commandement en zone contaminge :

Les problemes rencentrés & [lintérieur du P.C. étaient essentiellement dus &
I'obiigation pour, les personnels de porier le masgue, en raison de la radicactivité, Or le
masgue &n servica ne permettalt pas & I'équipa d'officiars les échanges verbaux rapides
necessaires pour se tenir au courant du combat st Intervenir dans les réssaux. A calte
difficulté s'ajoutaiant deux obligations supplémentaires :

- rester & ['intérisur d'un V.T.T. P.C. pour bénéficler du cosfficient d'atténuation du blindage.

= mmmuniquér par radio entre les V.T.T. du P.C. (par ANVRC 3 ou 508 paur retransmetire
des ordres ou des renseignements & partir de postes servis dans les autres V.T.T. P.C.).

En raison de ces impératifs, I'équipe d'officiers, sans contact physigue avee le
Commandant de Groupement, ne put sulvre le rythma ds la manoeuvre ni les réactions du
chef en cas de crise. Le haut parleur d'un V.T.T. P.C. permettalt an effet de n'écouter qu'un
seul réseall radio & la fois. Le trafic des autres réseaux ne pouvalt donc étre connu que par
lintarmédiafre d'exploitants radios. Portant masque et gants, ceux-cl étaient obligés d'écrire
les messages qu'ils recavalent ce qui provequalt délals et erreurs.

En conclusion, toutes ces difficultés amenalent & penser que les moyens de
commandemeant ne psrmettraient pas de suivre le rythme du combat | dans le cadre de
I'exploitation d'une frappe.

Le commandant de groupement ne devra pas péndirer en zone contaminge pour
commander; il restera en dega pendant que e groupement sera sngagé dans cette zona,
puls, Il la traversera rapidement lorsque l'objectif sera attelnt. Alors un des problémas &
résoudre sera alors celui da la décontamination. Dans la pratiqus, l'essal * GERBOISE
VERTE " a plus correspondu & une frappe ennemie qu'amie. En effet :

- contrairement aux effets recherchés en situation offensive pour une exploitation immédiate,
* GERBOISE VERTE " comportait des retombées radioactives, dés lsur démamage, las
éléments de téte da la division pénatrérent done dans une zone contaminéa:
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- 'energle n'étall pas connue avant le tir {alle devait inltlalement se situer antre 6 et 16 ki ef
n'a €16 pratiquemsnt d'enviren 1 kt.)

Cependant Ies principaux paramétres étaient connus & l'avance :
- I'heura du tir,
-le paint O (x - y),
- la hauteur d'exploslon,
et il s'agissait d'una explosion unique, sans pessibllité de parturbalion ou de confusion.
b - Problémes particuliers liés a 'infanterie :

Le programme militaire de la série B proposé par linfanterie avait pour but
d'expérimenter dans un cadre tactique les possibllités de "I'Arme " devant combatire en
ambiance nucléaire. L'expérimentation * GERBOISE VERTE " devait permettre de :

- contrbler ceraines normes lirdes de documents alliés sur les limites de sScuritd et les
rayons d'efficacité,

- verifier la résistance des matdrisls modemes afin de déterminer les possibilités
d'atienuation des effets grace & un ceriain nombre de dispositions simples da protection,

- d'expérimanter une série de travaux de campagne a divers stades de réalisation afln
d'adopter des procddés simples d'organisation du terrain devant parmetire la mise & I'abri du
personnel et du matériel des effets nucldaires,

- fixar dans le cadre de fa manoeuvre offensive, les possibilltés de franchissement de la
zone des ralon:ibées,

- réaliser au cours de |'expérimentation un programme d'instruction sur les mesures
pratiques & prandre par les combattants pour se metire en garde, se protéger et se
décontaminer,

- étudler les effets physiologiques et psychologiques prodults sur I'homme par larme
alomique, afin d'obtenir les éléments nécessaires & la préparation physique et & fa formation
morale du combattant modermne.

Au Jour J, || taft prévu d'exécuter un exercics motorisé dans un cadra affansif, la
manoeuvie Garigliano. Cet exercice traftait non ssulement e probléme du fantassin mais
aussi celui du combatiant & pied toutes armes. Son déroulemant était prévu de la maniére
suivante :

U'Infanteric motorisés, placée en position datiente se composalt d'une section
motorisée, transportée sur 4 UNIMOG, rsprésentant un éiément d'un groupement motorisé
engagé derriére |2 groupement mecanisé.

La section devant &tre exposée aux eflets de la bornbe & limite de sécurité (3,300 km
du paint zéro) creusa sur sa position des abris Importants (type T.T.A. 105 bis).
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Avant 'explosion, las hommes s'élalent habillés avec la tenue de combal speciale
uomgret-nanl les survéternents en polythéne (bottes, palerines, ganis) et |l masqus de
COmDE

Les effets ressentis au moment de I'explosion, par la personnel abritd dans ses
tranchées racouvertes se décomposaient en

- un éclair, apergu par la majorité des personnels, au travers des bras repliés devant les
yaux fermes,

- Une onde de chog, tremblement de terre secouant I'abrl qui résiste bien malgrs le sabla qui
s'eboule,

- un brult provenant de I'sxplosion correspondant & un coup de canon de 105 tité & 10
metras,

- un effet thermiqus, Iéger vent chaud pour las hommes se trouvant & lentrée de l'abr,
- une radioactivilé mais aucune trace & H + 10 minutes, n'a &té décelge.

- aprés 'explosion & H + 20 minutes, les hommes sortirent des abris, regardérent le nuage
radioactif avec apprénension (car il donnalt Iimpression de venir vers la position alors qu'il
sa dirigealt réellement vers I'ouest). Les chévres qui occupaient les emplacemants de
combats individuels non recouverts staient indemnes & I'exception d'une seule qui semblait
ne plus avoir de réaction visuelle. Les hommes réagirent trds favorablement & ces
constatations,

-aH + 35 minutas, la section progressa & pled en formation de combat en dirsction du paint
da l'explosion. Les véhicules vides suivaient & 100 métres derriére les derniers éléments.

Les renseignements radiologiguas mesurds par las élémentis de éte furent confirmés
par les hélicoptéres.

La section avanca |entemant et de temps en temps s'arréta pour tirer, Au cours de la
progression des incidents furent créés pour faire exécuter les différants actes du combattant,
Deux kilométres furent couverts en 40 minutes, les hommes manceuvrérent trés bian,
conservant leurs distances, tirant ef lancant des grenades, rampant, sautant et courant pour
franchir cerlains passages difficlles. L'un d'sux malade fut évacué an camlonnette. Malgré
cet incident la progression a repris vers |e point zéro,

A 1.100 metres du point zéro le radiométre indiquait 100 mA/Mh, les hommes
apercevaient nettement les dégéts occasionnés par les effets direcis de I'explosion,
plusleurs d'entre eux se renseignérent sur le seuil d'intensité.

A environ 700 métres du point zéro, la demigre mesure donna 190 mR/M et 50 matres
plus loin e seull passa de 1 & 5 Roentgans/h.

La progression ful stoppée, Le personnal embarqua sur ses vahicules et rejoignit la
cellule de décontamination. La durée totale de I'exercice a éié de 8 heures avec port du
masque et des équipamants spéciaux.

Un second exercice fut prévu dans un cadre défansif, Il s'agissait de la manoauvre
Bir-Hakeim. Le but de cette manoeuvre élait la réoccupation d'une position cié qui venalt
d'étre touchés par un coup nucléaire. Elle devalt permetira d'étudier [héliportage d'una unité
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d‘Irrfanted_a en zong contaminds et les possibilités de réoccupation de positions enterrdes et
contaminées, de circulation 4 pied el d'utilisation des armes et des matériels.

) Avant I'explosion, I'infanterle avait aménagé une position de combat représentant
limplantation d'une compegnie en situation défensive, Les emplacaments élalent situés &
diﬂarentes distances du point zéro of les travaux étaient exdcutés & divers stades de
réalisation.

Ity avait & 800 métras :
- une position de saction représentée par un emplacemant de groupe de combat,
- les hommes du groupe ayant disposé de 45 minutes pour crausar leurs trous individuels.
& 1.000 métres :
- Une posifion da section représentéa par un emplacement de section de commandament,
- 15 hommes ayant dispesé de 1 hewre ¥ pour aménager catte position,
& 1.200 matras :
- une position de section raprésentée par un emplacement de groupe da combat,
- las hommes d'un groupe ayant disposé da une heure pour creuser leurs trous Individugls.
Des mannequins équipés de |a tenue spéclale et de 4 dosimatres placés sur la téte,
la coeur, le dos et les jambes furent installés dans les divers emplacements, certalns étafent
racouvarts d'uns plague de polyesters protégsant ia téte et le haut du corps,
Les résuliats constatss Stalent les sulvants :
- absence de brillures apparanies,
- effets mécaniques pratiquement nuls (I2gérs projaction de sable),

- masure de |a radioactivité ralevéa sur les mannequins.

Il semblait d'aprés ces résultats qu'a 500 matres du point zéro et en dehars de la
zone de ratombée, le combattant aurait éié physiguement capable de continuer le combat,

Ainsi, d'une maniére générale I'Infanterie gardait sa place dans un ensemble
interarmes en ambianca nucléaire. Dans la défensiva, slla spparaissait susceptible da
consarvar & proximitd de la zone de dssiruction totale une capacité de réslstance
appréciable.

Les effels de l'explosion " GERBOISE VERTE" pouvaient pratiqusmant étra
comparés & ceux d'une arme * subkilotannigus ", L'axpérimentation montra qu'a 800 m du
point zero les dégats matériels causés & une position trés semmairement organisée et a san
personnel étaient Iégers st que celte position paraissait capable de poursuivre le combat,
dans la mesure oll le moral du psrsonnel n'aurait pas été trop fotement atteint.

Cetle explosion démontra égalemant que pour une arme d'une telle puissanca il est
indispensable d'obtenir le “ coup au but ", Si I'objectif précis n'est pas atisint I'sfficaciis de
I'arme esi considérablement réduite. Par ses effets sur je terrain (entre deux cenlres ds
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resistance ennemis par exemple) elle pouvail méme alors réduire les possibliités de
manoeuvre de ['attaquant,

En contre parile, las unitds qui offraient des objectifs & la mesure d'une telle arme
trouvaient une parads efficace dans leur mobilita,

Dans l'offenslve, si I'nfanterie & pied Stait appelée & combattra en zane contaminée,
soit du fait des circonstances (relombées imprévues ; zones de retombées trés étendues
dues & des armes puissantes) solt par sulte d'une décision du Commandement ayant
accepté de courlr un risque donné, les vétements spéciaux ne lui conféreraient qu'une
protection relative et il faudrait réduire la durée du séjour des unités dans une telle
zone.

¢ - Problemes particuliers & I'Arme blindée-cavaleria :

Le programme d'expérimentation tactique prévu pour la série "B " des explosions
nucléaires avalt pour but de fajrs évoluer un groupement blindé en zone contaminge. Ce
programme réalisé & " GERBOISE VERTE " avalt 8té préparé & " GERBOISE ROUGE ", Un
escadron d'E.B.R. et une patroullle de V.T.T. participérent & cetle expdrimentation.

Les éléments les plus proches stationnés & 5 km du peint zéro au moment de
I'explosion étalent des E.B.R, Le détachement d'E.B.R. traversa la zone de ratombée & H +
1 heure, & environ 2 km du point zéro. Une patroullle de V.T.T. étalt chargés de faire un raid
sur fe point 26ro pour étudier les possibilités d'altague en zone contaminge. Tenue par des
normes de sécurité, cette patroulile fut arétée par le * mur de radicactivité correspandant
au seull fixé par la Sécurité Technique (25 r/h) & 275 métres du point z8ro & H + 1 heure 30,

Il s'avéra au cours de ces premiéres évolutions en zona centaminée que le port du
masqua diminuait considérablement les possibilitds des unités. Par conlre le blindage
semblait apporter une atténuation importante puisque malgré les intensiigs rencontraes (de
5 4 25 vh) les doses maximum regues par les équipages n'excédirent pas quelgues
dizasines de milliroentgens (sn 1 heure 30 environ).

Les unités blindées participant & |'expérimentation comprenalent un ascadron AMY,
un escadron E.B,R., une compagnie mécanisés (V.T.T.) et un peloton Pattan.

Les &léments les plus proches étaient stationnés a 3,3 km du point zéra au moment
de 'explosion (E.B.R., A.M.X., Patton).

Dans le cadre du theéme offensif Garigliana (jour J) lss pelotons de premier échelon
debouchérant & H + 30 minutes et furent engagés en zone contaminés dés H + 1 heurs.
Aprés 1 heurs 30 d'svolution en zone contaminée, les doses maximum requss par lss
équipages étajent de :

- 1 roentgen pour las Chefs de Char sur AMX. st V.T.T./P.C.
- 10 milliroentgens pour les Chafs de Char Patton.

Un nouveau théme offensif fut joué & J + 1 aux abords immédiats du point zéro
(Intensité 30 A/M). Au cours de cette manoauvre, les équipagas da Patton aprés passage au
paint zéro regurent des doses moyennes de 20 millireantgens (70 pour le Chef da Pelotan),

Lors de l'expérimentation on a constald que malgré des intensités extérieures

relativemnent élevées, les doses recues par les équipages de blindés ant loujours été
réduites. Caci étalt d0, d'une part & 'atténuation du rayonnement gamma obtenue grice au
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blindage, d'autre part & la vitesse d'évolution des engins qul leur permattalt de traversar
rapidement une zone contaminée,

Le passage d'unités blindées en zone de contamination élevée (de l'ordre ds 200
R/h) serait donc toujours possible. Par contre le rythme de la manoeuvre serait fortement
diminué tant que le port du masque resterait obligatoire en zone contamings (de l'ordre de
50 %).

10N Le remplacement du masgue & gaz en zone contaminée par un masque anti-
poussiére élémentalre & été demandé; on estimalt que le potentiel des unités blindses serait

souci de sécurité radiologlque (lectures des radiamétres).

! 2 pratiquement conservé, une diminution ds l'ordra de 5 & 10 % &tant & prévoir & cause du

/ En conclusion, les principes tactiques des unités blindées restaient valables pour le
combat en zone contaminée. Leurs possibilités s'y trouvalent encore augmentées par
rapport aux formations ne bénéficiant pas de la protection du blindags.

Dans la définition des matériels de |'arma blindés, 1l convenait da garder la priofité
aux qualités de pulssance (armement) et de mobilité (vitesse, autonomis, rusticité logistique,
franchissement); en revanche au concept de la protection classique, il convanalt d'ajouter
les Impératifs de la protectien contra le danger radioactif inleme st surtout extemne,

A cause de la faible puissance des explosions, la radicactivité résiduelle n'a pas
permis pas de manoeuvres intéressantes au-dela du jour J; certains enselgnements furent

done jugés insuffisants. Notamment, dans le domaine technico-tactique, les conclusions
sulvantes faisalent toujours défaut :

- danger réel dingestion st d'inhalation de poussiéra radlo-actives par les squipages
d'engins blindés et critére du port du masque an temps de guerre,

- efficacitd de la pressurisation des vahicules pour diminuer la contamination intérisure,

- facteur d'ailéﬁiualicn des différants matériels blindés actusllemant an service.

7//,/
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PARAGRAPHE 4 - LE REPLI ET LES MESURES D'EVACUATION DES SITES :

Il ma éé retrouvd aucune synthése et aucun compte-rendu donnant I'état
radiologique dans lequel les champs de tir ont été restituds & I'autorité algérienne.

A- CSEM.:

La zone des points zéro était situde 4 13 km au sud-ouest de la base asrienne de
Hammoudia et environ 50 km de |a base-vie de Reggans. Au départ das tachnicians C.E.A.,
&lafin 1962, |z situation était |a suivanta ;

- le débit da dose au point zéro de “ GERBOISE VERTE " était de 50 pGy/h (5 mrad/h) ce qul
correspondrait actuellement compte tenu uniguement de fa décrolssance & 0,1 pGyh {10
prad/h) done & la limite de détection des appareils de mesuras portables. A cela il convient
d'ajouter la dilution due aux vents ds sable,

- les tachas vitrifiées noirdtres autour des points 2éro de 3 expériences sur tour (Z1, Z5 et
Z2) avaien! disparu par érosion st efftement dus aux vents de sable et de petites particules .
de sable vitrifiée pouvalent &tre ramasséa sur des km® au sud da la zone,

- la cratére creusé par l'expérience au sol " GERBOISE BLANCHE " était quasimant comblé
par le sable,

- de nombreux débris métalliques de la tour et du tube " neutronique " de I'expérience peu
puissanie “ GERBOISE VERTE " avaient été enfouis dans |2 sol par le génie st avec l'aide
des vents de sable, il faut noter que dans la zone des points zéro, les vents de sable ne sont
pas rares. En 1961 |2 Génle dégagealt presque tous les matins |a route condulsant aux
points zéro qui tait encombrée de dunes de sable qui avaien| été déplacées pendant |a
nuit.

En coriclusion ["activité de produits de fission est aujourd’hui indétectable par
des appareils’ de mesure portables et que I'activits arfificielle résiduslie de la zone des
points zéro est inférieure & 1,2 Bg/y valeur inférieure & ia radioactivité naturelle de
cette région.

Dans le cadre des expérimentations " POLLEN ", uns zone de 3 hactares proche du
point zero fut rscouverie de terre saine puls fixée au goudron. Les déchets et débris
d'installations récupérés sur |a zone ont été anfouis dans des tranchées combldes ansuite

de terre saine.

Les vents de sable ont carainemant dispersé une partie de la contamination
plutonium, celle-cl ne se présentant pas sous la forme de plutonium inhalable n'a pas fait
courir da risque significatif aux éventuslies populations nomades. Les cuves contenant le
plutonium ont été enterrées en I'élat. Si aucune action de mise au jour n'a &8 entreprise
dapuis I'abandon du champ de fir, ellas ne représentent pas un risque significatif pour les
populations et ia faune saharienna.

La fiche 30 INFRA du 29 février 1984 faite & l'intantion de monsiaur l2 ministre des
Armées stipule : * e champ de tir d'Hammoudia a été netioys, la base d'Hammoudia
démontée, [..]la route reliant Reggane & Hammoudia sera délruite. " Les cellules chaudes
du G.E.A., non totalement décontaminées devalent &tre détrultes. Ca travall ful exécutéd par
e 11&8me RGS " par pélardement au croisement des galerlas ™. La déclassement an tant
que point sensibie netional a ét& signifié au général commandant les sites par note
063/0PS du 15 mal 1864,

CONFIDENTIEL DEFENSE

<36

CONFIDENTIEL DEFENSE

Les cuves de tirs de pastilles de plutonium furent cimentées st snfoules sous terre,
B-C.EM.O.:

Le Comité des sites lointains prévoyait lors de sa réunion du 23 févriar 1965 les
mslzsures 4 prendre pour I'évacuation du C.EM.O. en se basant sur les considérations
sulvantes :

Les sondages de radiochimie nécessaires & 'exploitation du dernlier tir devaient durer
normalement trois mols.

Le temps & consacrer 4 la décantamination du champ de tir ne pouvait &ire estima
avac cartituds du fait que le risque de contamination lors du derrler tir ne pouvait étre exclu.
I dépendait essentiellernent par allleurs, de la décision, sur I'état dans lequel le champ de tir
doit &tre abandonné, du point de vue de la radischimle,

Un délai de trois & six mois serait nécessaire & 'issue de la demnl&re expérimentation,
en excluant que l'on puisse venir complétement & boul de la zone contaminée par
'échappée de l'expérience BERYL.

Une décision impliquant la nécessité de rendre cetfe zore iotalement inactive
entrainerait des délais vralsemblablement plus importants. Cas raisons conduisalent &
aslimer que l'activité technique normale du Centre devait &tre maintenue jusqu'au mols de
juillsl 1966 sous réserve gu'aucun essal de Securité d'Armes ne solt effectué aprés le
dernier tir souterrain.

Dans ce cadre, I'évacuation du C.E.M.Q. pouvalt dtre congus de la maniére suivante:

- mars - fin de tous les essals,
- juillat - fin de toutes |es sctivités techniques relatives aux essals.
-octebre - évacuation de la totalité des personnels civils et da la moitié dee

effectifs milifaires.
-décambre 1968 - repli des derniars détachements militaires.

Le rapatriement des instaliations de la D.A.M, iimité au matérial précisux, recevalt la
priorité et s'effactuarait par vole aérienne chaqus fais que cela serait nécassairs.

La récupération des matérials militaires serait limitée au minimum jugé indispensable.
Elle pourrait étre rendue difficile & |a suite de défaillances du pare de camions disponibles au
Sahara. Dans ces conditions, lors de leur livralson & |'autorits algérienne, les installations de
|z bass-vie et de l'aérodrome resteraient trés vaisines de leur état d'utllisation.

La note 37/DIR/C.E.N./JOPS du 20 mars 1965 fixait les mesures & prendre avant de
quitter |8 C.EIM.O. Elle prévoyait que caeraines installations non démontables seralent
abandonndes et proposéss 4 'autoritd algérienne,

Pourtant en avril 1966, e repli n'élait pas effectué et le consell das ministres du 12
avril 1966 lalssait entrevoir la possibilité de réaciiver le centre. Un rapport de monsieur le
conirbleur général des Armées Le Gall étudia I'dvacuation des sites sahariens (N° 2/PG/e6
du 20 julllet 1968). Touteiols, aucun compta-rendu ne subsista sur 'évacuation qui a eu Yieu
an juin 1967,
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‘ Lors de I'expsrience " BERYL " la surlace contaminés & l'origine correspondait 4 25p
ha qui psuvent se décomposer en quatre sous-zones -

a- Une zone & relief tourmenté de 2,5 ha : le versant du Tan Affela, 'entrée de |5 galeria, la
P.E.A., Ta carraau et ls versant ouest de |2 colfine faisant {ace & lentrde de la galerie (pente
40 %) avec présence de coulSes de lave de 40 cm d'Spaisseur et de blocs parfois trég
volumineux de scories. Le débit de dose & 1 méire étalt en 1965 de 2 mGy/h (200 mrad/h).
On paut donc estimer actuellemant la présence de niveauyx de quelgues dizaines de puGy/h
{quelgues mrad/h). Ces zones n'onl pas &té traitées et sont cerlainement en ['étal.

b - La colline et ses abords immédiats, I'accés au carresu, ce qul représente una surface de
15 ha jonchée de fragments de lave et scories de quelgues dm®. Ponctualiement I'ntensita
d'irradiation dsvrait pouvoir atteindre encore actusilement guelques dizalnes de pG&yh
(quelques mrad/n), mals I'érosion et les vents de sable ont ceralnement dispersé ou.
anfonce de fagon sensible cetta radioactivité bien gue ce versant du Tan Affela sait celul
sous le vent,

¢ - Le pied de Ia colline, Dasis |, TV1, TV2, ce qui représante 135 ha, les débrds de scories
sont peu nombreux et aciuellemant ceux restant seraient dans la gamme des 0,1 & 1 By
(10 & 100 prad/h) solt au maximum une dizaine de fois le bruit de fond done difficilemant
décelables.

d - Bur la région plate couverie de bulssons épineux qul est une région de paiurage,
d'environ 100 ha, les trés fines scories qui étaient présentes ne sont actuellement pius
détectables.

Pour I'expérimentation “ AMETHYSTE " les zones les plus contaminées & flanc de
montagns ont &t traitées & I'aide d'un appareil pneumatique & projetsr le béton.

En teqrain plal, les zones les plus radioaclives ont 8té recouvertes d'une épalssaur
d'environ un métre da sable. Les zones les plus contamindes ont éi4 raclées sur 5 & 10 om,
recouvertes de matériaux sains puis goudronndes. La piste d'accés au careau a &té gussi
goudronnée, Les déblais contaminés onl é1é rejetés dans une fosss puis recouverts ds tare
salne.

A la fin des travaux, les débits de dose étalent de I'ordre du mrad/h dans I'axe ds la
galeria. Las fravaux Importants d'assalnissement réalisés étaient destinés a permetire dans
E3, la poursuite du programme d'expérimentation (" TOURMALINE " en 1965). Actuellement
en ferrain plat fa radicactivité n'est plus mesurable avec des appareils poratifs, Au niveau da
la lave bétonnée, on paut estimer les débits & quelques dizaines de pPGyh (quelques
mrad/h).

Les galeres oni été éboulées de fagon 4 interdire leur entrée, La Commission
Consultative de sécurité du 3 octobre 1961 falt élat d'un stockage de déchets radioactifs
des roches coniaminges extraites des galeries dans la flanc sud du Tan Affela en un endroit
entouré d'une encelnts sommaire. Les documents * Secret Défanse * détenus par le C.E.A.
donnent une évaluation de la radioactivité renfermée dans la massif lul-méme.

Lors de fa réunlon du Comité Interministérielle des Sites lointains, du 25 février 19885,
le Directeur des Cenires d'Expérimentations Nucléaires rappelle qu'un réseau mondial de
survelllance a été mis en place pour suivre et délerminer les conséquencas des relombées
radioactives lroposphérque et stratosphérique résultant de nos expériences & Reggane.
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La responsabilité de ce réseau a été confide au Centra d'Etudes et de Recherchas
Atomigues Militaires (C.E.R.AM.).

Le général Thiry souligne {intérét primordial sur le plan politique de ce réseau, qul
dolt permattre & la France de conlester éventusllement les informations erronées oy
tendancleuses diffusées par des pays étrangers.

Le Comité est unanime & reconnaftre I'utilité de ce réseau pour nos expériences au
Pacifique st méme la nécassité de le développer compte tenu de 'ampleur de nos projets.

Aprés la disparition du C.E.R.A.M., l'organisme le plus gualifié pour assurer la mise
en place et le fonctionnement de ce réseau mondial ds survelllance des retombées est le
Sarvice Mixte de Sécurité Radlologigue dépendant de la DIR/C.E.N.

Toutefols, sl ce service peut assurer le recuell de ces retombées, et las mesures
physiques correspondantes, il est utile de confier & un autrs organisme ls soin d'exploiter
ces ranseignements et, en particulier, d'effectuer les mesures biclogigues.

Il semble raisonnable de confier cette tache au Commissariat & I'Energie Atomique et
plus spécialement au Département de Protection Sanitaire (D.P.S.). Il faut, en effet, éviter
que I'on pulsse accuser la DIR/C.E.N. d'étrs juge et parile en ca qul concernait I'appréciation
des conséquances pour la population civile des retombées radioactives résultant de rios

essais.

. lhast entendu que le D.P.5. ne peut faire aucune communication dans ce domaine
sans une aulorisation préalable du Gouvernemaent.

Le Genéral, Diracteur des Centras d'Expérimentations Nucléaires, a eu connalssance
du réseau américain correspondant qui se caractérise par son ampleur st sa densité.
Compte tenu de nos possibilités plus modestes, il propose un réseau de 32 postes dont e
fonctionnement pourrait étre assuré solt par les Forces Frapgalses encore stafionnges dans
les pays d'Outra-mar, soit par les Attachés Militaires en pays étrangers.

Les postes les plus sensibles de I'Amérique Centrale et de I"Amérique du Sud
seraient servis par des représantants du S.M.5.R..

Le Ministre des Armées décida in fing :

- de soumettre & |'approbation du Pramier Minlstre une décision confiant la responsabilité du
Réseau de Surveillance Mondial des Retombées Radioactives au S.M.S.R. de la DIR/C.E.N.

- dimposer au Laboratoire Central d'Armament |a livraison au S.M.S.R. des matériels en
prevenance du C.E.R.AM., qul seraienl nécessaires pour ce raseau.

- de falre prendre en charge par fa DIR/C.E.N,, sans augmentation da son envaloppe
globale, les frais de mise en place et de fonctionnement du Aéseau Mondial estimés a
800.000 F.
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LISTE DES POSTES DEPENDANT DU MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES

{Monthlary le 24 janviar 1966, N° 19/5.M.8.R/PEL/S).

Postes retenus pour 'implantation d'appareils :

EUROPE AMERIQUE ABIE OCEANIE AFRIQUE
Stockhaim Washinglon Tokya Cambearra Salnl Paul da Luanda
Varsovia® San Francisco Diakana Wellinglon Pratoria
Rome Maxion Maniliz Ammarn
Cruite Téhéran
Limz Delhi
La Paz
Santiago
Bueno Ayres
Bogota
Pastes non retenus ;
Amarigua Alrioue
Rie de Janeira Le Cairg
Kerthoum

LISTE DES POSTES DEPENDANT DU MINISTERE DES ARMEES

Fostes ratenus pour l'implantation d'apparslls ;

Adrigus Océan Incian

Qogania

Amarique

Mers -l Kebir Diggo suarsz

Hammagulr
Diakar
Dijisouti

Forl Lamy

Nourmisa

Cayenng
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Postes non refenus ;

Afrique Ozéen Indien | Amérique
In Amgus! Tenanarive Salm Pierrs a1 Miguaion
R=ggans Salnt Denls de la Adunton Pointe & Pltre
Port Bouel

Niamey
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Sur le plan scientifique, la période 1980 -1966 2 é1é cruciala pour la mise. au point
des principes de fonclionnement des 8tes nucléaires, Les sxpérimentations almosphériques
ont permis la validation du princlpe de réalization d'un engln nucléaire avec * Gerboise
Bleua ", au cours de |aguelle un cerain nombre de mesures ont &t réalisées, notamment
I'expérience ditz du " Sphink " (mesura du flux neutronique émis par l'engin). Les supports
d'engine firent des progrés imporiants, notamment avec la tour " Gerboise Vers " gui
incarporait déja une instrumeniation sophistiguée pour une meilleurs évaluation qualitative
des rayonnements émis lors de l'explosion de 'engin,

La partie essentiella d'un engin nucléaire & fission est constitude par une masse de
mafigre fissila (U 235 ou plutonium), dont la géométrie initiale est talls gu'aucune réaction en
chaine ne peut s'y développer, mais qui, sous l'effet d'un dispositlf appraprié, peut étre
rapidement rassembléa de maniére 4 devenir surcritique,

Celle parie fissile ast slle-méme enveloppée d'un réflecteur ayant pour réle, d'une
part de réfléchir partiellement vers intérieur les neutrons qui tendralent & s'dchapper, &t
d'autre part, de maintenir suffisamment longlemps la cohédsion du systéme de maniére &
lalsser & la réaction sn chaine le tamps de sa developper plsinemeant. Gréca au réfleciaur,
on peut donc réduire, dans une cerlaine mesure, la masss critigua, st augmenter la
rendement de la réaction.

Enfin, une source de neutrons spéciale fournit le flux neutronique apte & déclencher
|a réactian.

Cecl étant rappelé, les angins & flssion pauvent &tra classés en deux grandas
catégories, sejon le mode de concantration da la masse fissila :

- englng & rapprochement axial {typs canon),
- angin & implosion.

Dans les engins & rapprochement axial, |2 matidre fissils est divisés en daux masses
sous-critiques, placées dans un tube analogue & une bouche & fau, puls rapprochées 'une
de 'aufra par un procéds balistique (charos de poudra, par exempla).

Dans les engins & implosion, on coneenire une sphéra de matiére fissile, Initalemant
saus-critiqua de par sa configuration physique ou géométrigue, au moyen d'ondes de choc
diigées vers |'intérisur de la sphare.

Ciuel gue soft le cas envisagé, Il importe évidemmant d'éviter un déclenchemant
premature de [ réaction en chaine, celle-ci ne devant se développer qu'aprés concentration
totale de la masss fissile, et non avant. Or, il exste toujours des neutrons parasites
susceptibles d'opérer cat amorgage. |l faut donc limiter au maximum leur influence; en
diminuant soit |sur nombre, soit le délal de congentration.

La premiére méthode conduit & rechercher une qualité spéciale de matiére fissile,
telle que 'émission neutroniqus spontande y solt suffisammaent faible. La deusiéme revient &
augmenter la vitesse de concaniration.
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Les problémes & résoudre se frouvaient étre de natures frés diverses, el
concernaient, en gros, les quatre disciplines suivantes :

a - Physlque nucléairs théoriqus,

b - Physique nucléaire expérimantala,
&~ Métallurgie,

d - Etudes balistiquas.

I apparut trés rapidemenl que, dans aucun de ces domaines, les chercheurs du
C.E.A. n'avaient pousss ieurs investigations dans les voles intéressant directement le projet
encause,

En physique théorlque, on disposait certes d'une bonne sxpérience des calculs de
crilicalité, mais pour des systémes hétérogénes tels que des reactaurs, at de plus avec
milisu ralentisseur, c'sst-a-dire pour des neutrons lents, alors gue loute la physigue de
I'sngin raposait sur 'Studs et Ies propridlés des neutrons rapides.

En physique expérimeniale, faisaient défaut les denndes sur les naulrons rapides qui
n'avalent & 'dpoque, ialt 'objst que de rares publications.

. En métallurgie; les recherches avaiant bien porté sur les propriétés du plutanium,
mais la technologie méme du traltement du métal, de sa mise en forme, de son uslnags,
restait & découvrir,

Les études balistiques n'avaient évidemment pas fait Pobjef de recharches
patticuliéres au C.E.A. Par cantrs, |z Service des Poudres, en raison de ses activités
antérieuras, avait une bonne expérience en ce domaina.

On fut 'dinsi amené 4 constituer des équipes spécialisées dans chacun des domaines
énurndrés ci-dessus, et 4 les doler des laboratoires et des apparelllages largameant adaptés
su but recherché.

Il est clair que, dans le cas d'un engin nuclgaire, Fexpdrimentation &talt d'autant plus
nécessalre que I'dldmant essentiel du disposltif explosif, c'est-a-dire la masse sureritique da
matiére fissile, ne pouvall pas étre rdalisde autramant que par e fonctionnement méme de
I'engin sur le polygone d'essal.

Dans ces conditions, il étalt nécessaire da toul mattre en csuvre pour tirer de 'essal
lui-mé&me le maximum d'enssignements car il était impassible de les obtenir par une autre
vole.

L'sxpérimentation de lengin avait donc pour principal objectit de vérifier les
hypothéses et las calouls théorigues concemant Is fonctionnement da I'explosif classiqus, e
flux de neutrons d'amargage, le développement de la réaction en chaine, les produits de
figsion, I'énergie dégagée et ¢'en déduire des conséquences utiles & I'amélioration des
modéles ultérisurs, En outre, deux préoccupations élaient constantes :

- I'une, d'ordre sclentifique, consistait & profiter de l'expérience pour sffectusr un carain
nombre de mesures destindes a faire progresser les connaissances dans des domaines
scientiflaues tels que la sismologle, les ondes élactromagnétiues e! leur propagation, les
ondes de chec,
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- l'autre, d'ordre militaire, visait & déterminer les effets de I'explosion, de fagon & en lirer les
enseignemenis nécessaires aux Forces Armées.

Au C.EA. ircombalent :
- la mise en osuvrs de 'engln sur le polygons de Hr,
- les mesures scientifiques.

La misa en position de |'engin sur le champ de tir devait répondre & trols conditions
essantielles :

- 58 localisation davait &tre précise, de manizra que les apparells de mesure solent situés &
des distances connues d'une maniére exacts,

- des dispositils de conlrdle devaiant pouvoir s placés (acilament & san valsinage
fmmadiat,

- les refombees radioactives devaient étre aussi falbles qua possible pour assurer la séouritd
des populations proches et lointaines,

Cas considérations conduisirent, dans une premiare période & faire explosar 'sngin
expérimantal en haut d'une tour,

Les mesures scientifiques étaient de deux sores : d'une pari, celles qui intéressaient
directement le constructeur, d'autre part celles qul présentalent un caractére purement
scigntifigue.

Parmi les premiéras, il faut clier tout d'abord les mesures permettant de déterminer
les conditions dans lesquellas & pris nalssance e! s'est développée la réaction nucidaire.
L'ensemble de ces mesures constitue ce qu'on appelle le diagnostic nuclaaire. | nécessite
des apparsillages slectroniques spécialemant congus paur raceveir et mesurer en un temps
trés oourt unlux intense de rayonnemant.

Leur installation el leur mise en oeuvre ont posé des problémes particuliérement
ardus dans |e domalng de I'dlectronigue rapide, mentionnée plus haut.

Une autre catégorie de mesures, Intdressant lout particulidrement le constructsur,
gtalent représentée par tous (es procédés permettant da délarminer I'énergie dégagée parla
réaction, donc le rendement de cette dernigre, Diverses méthodes pouvaient éire utilisées &
cel affet, sl pammi lesquelles 'analyse radiochimigus des produits de fission, 'obsarvation de
la formation de fa boule da fsu par photographie et cinématographia ultra-rapide, les éludss
speclroscopiques dans une gamme de longusur d'ondes élendue, les mesurss da
propagation de chalsur.

La complexité des mesures qul viennant d'atre brigvement dnumérées, les difficultés
de mise en oeuvre des différenis appareillages, |a nécessiié de coordonner 'ensemble de
ces opéralions tant dans laur phase préparatoire gus sur le terain méme, imposérant la
création d'ur important service d'essals doté des moyens adéquals st en particulisr d'un
laboratoire d'analyse radicchimique ef de mesures de divers radionucléldes.

La passage du slte de Reggane &4 celul d'in Ecker obligea les expérimantateurs
frangals & transpossr la méthode américaine des tirs en galeries creuséas 4 I'horlzontale st
sg terminant par un collimagon, exécutées dans e granite du Tan Aflela. La maitrise de ce
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nouvaau milleu géologlque qui constituait une premigre mondiale, En dépit de deux incidenis
blen connus, el relalés dans ce rapper, ce nouveau procddé fut couronngé de suocas, La
rapidité avec laquelle les techniguss furent matrisées, ainsi que fe sdrieux et I'ampleur du
dispositil de securité constituant des éléments qui foreent le respect, au égard & la difficulié
considérable de la tache accomplie. )

Sur Is plan militaire, les travaux accomplis au Sahara, uitérieurernent compiétés par
les expérimentations accomplies das 1966 au C.E.2., allaient permettra & I'Armée de l'Alr
frangaise da daployer la pramiara composante stratégique nucldaire mise en osuvra par la
France dans un temps record. L'avion Mirage IV est un biréacteur supersonigqua (Mach 2),
biplace; susceptible d'stre ravitaillé an val, correspondant & une extrapolation du Mirage 11,
Le 17 mars 1959, ls gouvermement décida que « " La priorité absclue sera consacrée & la
réalisation de la Force de Frappe et & |a fabrication de Ia bambe atomitue, au démarrage de
la production en série d'avions Mirage IV qui deit constituer initialement |a véhicule da Ia
charge atomigue et aux études d'un angin stratégique comme véhicule ultéreur™. Le 21
novembre 1858, le taxte da la premisre loi de programms quinquennale était élaboré. Il
précisait que : " |a force da frappe de premiare génération sera consttuée de 40 bombes &
réaliser avec les avions porteurs corraspondants pour tre liviés jusgu'au milieu de 1968 ",

C'est & partir des données provenant des expérimentations nucléaires, qu'une bombe
d'un volume compatible avac la capacité d'emport du vecteur Mirage IV fut élabarde, L'arme
nuciéalre amportée par le Miraga IV se trouvait partiellement encastrée dans Ia calluls de ca
dernier. Ls pramier bombardier Mirage IV fut livré 4 |a base de Mont-de-Marsan, le 7 mars
1863, Le pramier escadron des F.A.S. entra en sanvice opérationne! sur cette base le 1er
octobre 1964. Le commandement opérationnel fonctionnalt das le 14 Janvier 1964. La misa
sur pied de I'ensamble das F.A.S, ne dura gue deux anndes. Le demier eseadron da Mirage
IV, le neuviéma devint opérationnal la 1er novembre 1986, & Luxauil,

Un Conseil de Défense, en date du 23 favrier 1962, décida que les éludes porteraient
sur un vecleur B.5.B.8. 1iré & partir d'un silo avee une portde opérationnelle restreinie &
3.000 km. Le programme S.8.B.8. était congu de ielle maniare, qulil conslitualt un "trone
commun” pour les différants programmes, et tout padiculiarament pour un vecteur M.5.B.8,
fird & partir ‘d'un submersible & propulsion nucléaire. Il était décidé de procéder & la
canstruction du premier exemplaire d'un S.N.L.E. Una autre allemative atail €galement mise
a lelude, celle du développement d'une composante Air-Sol Balisligue-Stralégigue
(A.5.B.5.) adroporige.

La composante navale posait de delicats problémes dans I'élaboration d'une
structure de gastion capable de coordonner I'action conjointe et complémentaire de lg
DT.CN. chargée du SN.LE stricte-sensu, du Dépariament Engin de la D.MA,
responsable du vecteur M.S.B.S., et de la D.AM. du Commissariai & 'énergie atormique pour
la réalisation des ogives nucléaires. Pour ce faire, fut créé une structure ad hoe, le 21 juin
1962, le Comité Diracteur Coelacanths dont la présidence échut au Délégué Ministéria| pour
I'Armement.

Le premier S.5.B.5. frangais & devenir opérationnsl fut le S.2. |l possédail une porige
de 3.000 km el étalt équipé d'une téle nucléaire d'une puissance de 150 ki La pramitre
unité ds 5.5.B.8-5.2, comprenant nauf vecteurs et dépendant du poste de commande de Tir
de Rustrel (Vaucluse) devint opérationnelle la 2 aott 1971. La seconds unité entrait en
service le 23 avril 1972, avec un deusigme Poste de condulte de Tir (P.C.T.) situs &
Reilhannette dans la Drome. L'ensemble du dispositif occups une superdicie de 3€.000
naclares entre le Mont-Ventoux et la ville d'Apt. L'ensemble des opérations relatives aux
5.8.B.8. du plateau d'Albion est confié & une unité spéciale de I'Armée de I'Air, crade le 28
saptembre 1968, e premisr Groupement de Missiles Stratégiques (Ter GM.S.),
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Le pramier systéme d'arme M 5.B.5. a entrer en service fut le M.1, en janvier 1972,
équipant | Redoutable. L'sngin balistique M.1 possédail une allonge de 2.500 km, pour une
puissanece unitaire de 500 kilotonnes. La &te nucléaire équipant les deux premiars systémes
d'armes M.5.B.S. frangals le M.1 et la M.2 étall |2 modale M.R.41.

Toujours sur un plan militairs, mais dans une perspactive différente, la séria des
quatre expdriences " Gerbolse " parmit |2 réalisation d'un nombre considérable de tests sur
divers matérlels exposés aux rayonnements, & I'onde de choc et aux affsts thermiques d'une
explosion nucléaire atmosphériqua. Ces données lechnigues frés précieuses permirent de
découvrir ou da valider da maniére empirique les vulnérabilités pouvant affecter chague
catdgoria d'équipemant.

De méme, les travaux accomplie en matiére de confrble radiologigue et de
décontamination des matériels susmentionnés, fournirent des indications pracieuses dans
I'hypothése ou les armées eussent &6 conduite & travailier en * ambiance nucléaira ™. Ces
données furent complétées par la dosimétie sur mannequin et les expériances de
dosimétrie biologique.

La réalisation * d'expérimentations tacliguas ", autrement dit de manoeuvres militaires
en "tenues chaudes” aprés les expérisnces * Garboise Rouge " et “Gerboise Vere ",
comple tenu de la falble puissence dégagée par ces deux engins, permit d'étudier les
problémes ou avantages liés aux différentes armas. Qu'll s'agissa d'explolter la “trouge ™
causée par |'axplosion d’une arme nucléaie tactigue * amie ", ou d'évoluer & proximita du
point 2&m résultant d'une frappe nucléalre adverse.

Dans le domains du soutien logistique, la réalisation successive du C.8.EM. et du
C.E.M.O,, ainsi que la gestion au quotidien de cas deuy structures complexes apportérant un
enseignement fructusux qui sera mis & profit aves succds lors da la oréation du C.EP..
Notammen! avec fexploitation, au maximum de ses poseibilités du bindme base arrigre/base
avancse.

Sur le.plan politique, la programms pucléaire entrepris sous la Véme République
était partie ‘intégrante d'une volontd de modemisation multisectorialle nécessitant
dimportants changements dans les domaines gconomiques et technologiques.

Des arguments d'essence diplomatique vinrent conforter las tenants et gestiannalras
du programme nucléaire miltaire "secret”. En dépit de son absence de stabilié
gouvemementale, |z politique extérisure de la IVéme Républiqus consistail & maintanir un
statut de grande puissance, notammeant par un maintien achamé des parcelles de sen
empira colonial, alors méme que tout samblalt indiquer la fin de 'aventure coloniale,

Les princlpaux acteurs frangais sur le plan institutionnel, le gouvernement et lz
parlemant constatérent qu'en depit d'un discours sécurisant de la part du S.A.C.EUR., leur
pays se trouvait dépendant de I'humeur changeante des Etats-Unis, 4 |a fois sur le plan des
actions sur les théatres d'opérations extérisuras, mais aussl face 4 F'U.R.5.8. en cas de non-
respect des engagements contraclds par les Etais-Unis.

Un apparail militaire autonome el doté d'un arsenal atomique paraissall &tre da
nature & empésher Ie renouveliemant d'une aussi pénible siluation. Le Président du Conseil
Félix Gaillard aboulit & un tel raisonnement. S0 une division de la recharche at
développement ainsi que |a construction des systémes d'armes se meitalt en place au sein
de I'O.T.AN, Il it normal pour la France d'entreprendre la mise en oeuvre d'un
programme natianal d'armement nucléaire.
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Sous la IVeéme République, le développament du programme d'armement nucléaire
fut congu comme un moyen de préserver le statul de la France auprés des pulssances
nucléalres de I'Alliance atlantique, sans avoir clalrement ntention de guitter cette alllance.

Il n'y avalt aucun doute sur le fail qua la motivation francaise de produire des
armements nucléaires en France fut “ d'assurer le respect de la France dans le domaine
politique ", ou encore, “de permetire 4 la France de conduire une politique
indépendante .

Sur un plan politlque et diplomatique, I'approche gaullienne de la force de
dissuasion fut une rupture compléte avec les engagements de la IVéme République,
notamiment sur le plan des relations franco-américaines et sur le devenir de I'O.T.AN.
Par contre, sur un plan technologique, il ne s'agit en réaiits que d'une continuité. Cet
aspect de conlinuité fut occulté par I'ampleur des moyens financiers mis & disposition
des systé d'armes nuclé. par la loi de programme militaire de 1960,

La puissance et la cohdrence du discours militaro-diplomatique du fondateur ds a
Veme République créérent I'ilusion d'un nouveau dépan dans l'aventure atomigus frangaise,
quand bien méme ca départ remontalt 4 l'année 1952,

Pour l'essenfiel aucun dés successeurs de Charles dz Gaulle ne se hasarda &
remetire en cause 'instrument prestigieux que représente la forca de dissuasion nucléairs,
D'une part, parce qus cette demiéra, apres des débuis parfois difficlles, finit par recusillir un
consansus provenant de 'apinion publique comme dss principaux partis politiques. D'autre
part, parce que la dispositif nucléaire militaire frangals représente I'ultime moyen pour la
France de s'affirer comme un centrs de décision polifigue autonome.
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(source S.H.A.T., série 13 R, série 42 5)

ORBANE DATE REFERENCE OBJET
Sserdtanal d'Etat & la 1953 Etabmajor das  Forces | Ddcision fixant les alirlbulions des
Guerre Armiées groupements * Armes Spéclales® da fa
Section technigue de 'Armée.
Seerdiariat d Etat 4 la 23/05/53 | N"2BB/ASPISC Organisetion du Commandsment des
Guere Armes Spacialas,
Commendamant des
Ames Spécialss
ORGANE DATE REFEREMCE OBJET
Sarrétariat ©'Elat & g 1955 N"1364 Béorganisalion du Commantemant des
Guerre Armes Spécialas.
Commandemani des
Armes Spéciales -
ORGANE DATE AEFERENCE OBJET
Présidence du conssll 05M12/56 | Décret Création d'un comité des epplications
militalrss aw CEA.
Présidence du conseil 1812568 | Prolocole Engagemant de crédita.
ORGANE DATE REFERENCE OBJET
1857 Annexs 1 Possibilitds das las de I'Union
frangalsa.
Eta-Major géndral des| 31/0157 |N4UGSEESTS Nelz sur fa recherohe a0 union

forges armass

Irangaise  des  silés  expérimeniau
favorables & des essals nucidaires.
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ORGANE [ DATE REFERENCE OBJET

Ministére de la Défanse 1858 N°S36/EMFAEG 1 Commandemant Interarmées das Armes

Nationale Spéclales ;

Elat-major des Forces a-Tableau d'sfisciifs provisoires,

L B b -Attribution du général Commandant

Division * Eludas Interagmées dss Armes Spacialas au

Générales " litra des aalivilés classsss 1&me
division,

Cabinet du ministra de fa|  23/01/58 N"O011B7/DNCARARM Decision eréant fe C.1LAS.

D&fanse Malionale

Ministére da la Défenzs 14/03/58 | N"3436/13.CEMITS Comple-rendu rdunion du Comié des

Nationale et des Forces chats d'Elat-major du 12 mars 1858,

Armges

Elat-major das Forpes

Armées (1ére Divislon)

Commandamant 180458 | NT18/25 Procés verbal de la s8ance du

Interarmes des Armes 27/03/1858 de la Commission

Spéclales Consultative chargée d'dtudiet las
problémes de sécurilé technique,
ralalifs aux essals nucidaires.

Commendaman i6/04/58 | NRasles Procas verbal de la séance du

inlerg.rmes des Armas 15/04/1258 de la Commission

Spéciales Ceonsultzlive chargée d'atudiar s
probidmes de sécuris 1sshnique,
ralatifs ux essais nucléaies,

Dirsction  des  yravaux | 10/57-08/80 | N°028B/ASP/S Construetion du Canire Sgharien

spéciauy du Génia d'Expdrimaniations Miiltairas,

Commandemanti 14/05/58 | N°D2773/ASPIS Procés verbal des raconnalssances du

nlerammass  des  Armes champ de lIr du C.8.EM.,

Spdclales

Commandamant 1Bf0S/58 [ WN"28 K 708 Compiz-rendu de mission au C.SEM.,

irlgrarm3as das  Ames

Spdciales

C.EA Déparemant des 230/07/58 | N*B32/MA/CABIARM Le Chal du DEpartement des

lechniques nouvallas {achnigues nouvelles.

Cabinet du ministre d= la| 12/08/58 | @ 308 Déclsion créent une  commission

Datanse provisoire  de  recherche de  shes
souisrEing  pour  Exparimentations
nucléaires.

Géniz gt 5.T.8F.T, 23/0alE8 Reconnalssance de sites lorament
proiégés.
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ORGANE DATE REFERENCE OBJET

Génle 1955 Elude de iz diffusion des produils
radicactlis par les saux souterrainas st
Ie ruissellzment.

Commandaman 1855 N L RIASPIS Réglement portant organisation des

Inlgranmées des Armas moysns militaires  contibuanl  aux

Epéclales Bludes Métsoralogiques Spaciales,

Centre d'Expérimentations 1969 Descriptif du C.ENLO.,

Wilitaires des Casls

Commission consullalive

da Ssourllé 1959 Définltion des zones & contriler iors
duna exparimantation d'anging
nucléairas.

Commandsmeant

Intararmes das Armes 050158 | N* 1525 Proces verbal da la séance du

Spéclales 05/11/1958 de la Commission
Consultalive chargéa d'Studiar les
problemas de la sscurlté tachnigue.
Asiatis aux sssals nucléajres.

Commandaman!

Inferarmées des Armes| 08/01/58 | NOZ1/ASEIS Rapport  sur ia préparation des

spéciales exparimantations,

Commandamen!

Interarmées des. Armes| 12001/53 | N"DOZBIZASP/S Rappot du géndral  Alllaret sur la

Spécialas panicipation dss Forces Ammass aux
expérimantations nucléaires.

Commandemant

Interarmées. des Armes| 1200158 | NSODI/B/ASPITS Rapport du général Aflleret sur la

Spéciales ; rachercha da sltes soutemains pour

. exparimentations nucléaires.

Cabinat du minlstre das

Armees 28/02//59 | N"22EMMAICABIARM Dscision  cefart  un Groupemen!
opérallonnel  dez  axpérdmantations

T nucigalras,

Commandamant

Interarméas das Armes 2010/58 | N® 1820 Progas varbal da la séanca du

Sodciales 25/08/1958 de la Commission
Consultative chargée d'éludiar las
prablémas de sécurlté technique
retalifs aux essais nuclSalres.

Commandemert

Interarmées das Armes 0412/58 | N* 1625 Procas varbal ds fa réunion du

Spécialas

28/11/1959 de la Commission
Consultativa chargds d'dtudier |ss
problémes da séourité 1achniquas
Relatis aux essals nucléalres,

DRGANE DATE REFERENCE OBJET
Minisiéra des Amméss o7EEE | NUT1AEMBAEG Fiche " Encadrement supérisur des
Elat-major Géndral des organismes intarzrméss des Armes
Armdes Spaciales .
Division * Eludes
Gensrales "
Elat-major Général des 21/12/58 [ N™345/EMGNET, Instruction pravisaira sur 'organisation

Arméas
Buraeau lachnigue

Et le fonotionnament du canlre saharien
d'expdrimantations milltaires.
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ORGANE DATE REFERENCE OBJET
Groupament Opérationnsl | 250180 | N™11/1/GDENS Instruction  coneemant  Porganisation
d'Expérimentatians péndrale du Groupement Opémtionne!
Nucldairss dies Expérimantations Nucldaires,
Commandamant 10/02/80 | N" 24425 Procas verbal de ls séancs du
Interarmdes das Armas 08/01/1980 de la Commission
Spéciales Consultativa de Sdouritd,
Commandamant 11D4/ED [ N= 1725 Proces verbal de |a réunion de la
Interarmées des Armes Commission Consuliative de
Spéciales Securilé du 08/05/1880.
Secrdtarial  d'Eral  aux| 210460 | Rétdrance Recharches da siies pour explosions,
Forces Armées(Tera) T.0. N* 314/A5R3
Gania du 25/02/60
Ministéra des Arméas 200580 Rappon provisolre sur les masuras
Tera Génia méceniques  eflectufes par g

B.THBFT. au cows de I'opération
* GERBOISE BLEL *,

Saction leghnigue de 15/08/50 | N*1B44/STA/NIS dy Fapport sur les conslatations effaotudes
I'Armés da Tarrs \ 01/12/58 sul las matdrisls dartiiade sxposas &
Groupement aiilarie Pexareice “ GERBOISEBLEU ",
angins
Comité d'action 120T/E0 | NER04/C.ABJGUTS Etude ds moyans de lanoamenl pour
Scientifique da Dafense 1310/80 expérimentations  adriernas  d'anglns
Mationala nuclgalres,
Commandameant 190780 | N*B28/A/ASF/S Rapport  sur lss  expdrimantations
Interarmses das  Armas nucléalres  “ GERBOISE BLEUE g
Spéciales o GERBOISE BLANCHE ®.
Commandamant 0aMBBD [ N 1013/3/ASPIS Comple-rendus 8l reppars relatits aux
Inlararmées des  Armes x| fons es (Bulletin
Spésiales M®1)
Ministéra das Armées 05/09/80 | N*431.884 STCAN Eluda des sfials ds rayonnemsnt sur
Marina Direction Cantrala les peintures ef raviismants.
des Constructions
MNavalas
Groupement Opdrationnel | 121080 | N*100TAZ.E M. Organisation el réparilion du semvics du

dag

Expérimentations
Nucléalras

Groupement des Essals
Marine

Groupsmant das Essals Marina
{B.EM).
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ORGANE DATE REFERENCE OBJET
Minislare des Arméss 210/80 | N" 181 EMGH/SS Craanigramma du groupsment
Merina Etat-Major opérationnsl des exparimentations.
Ganaral division
" Navires-Armas " sectlon
scientifique Direction
Cantrale das
Corstruclions Nevales.
Commandement 151960 [ N®15/20 Procés verbal ts la rdunion do la
Interarmées das Armas Commission Consultative de
Spacialas Seourlié du 15/11/1960,
Commandemen) 18/12/60 N" 2002/3/A5PIS Compie-randy el rapport r2latit aux
Interarmées das Armes esparimantations nucléairas
Spaciales
Olrection Cantrals des 1660 Tome | Expérimantation * GEABOISE
Sarvices de Santé des ROUGE ",
Armées
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ORGANE DATE AEFERENCE OBJET

STA o1fs1 Rapport N* 83 Gerbolsz Aouge Essals tactiquas,

Commandamant a/0R/61 N*D12/A5PRTS Recherche d'un sile pour essais addans

Inlerarmées das Armes dengins  nucléaires  de  grande

Speciales pulssance.

108181 Blllatin N* 4 - 1ére partie | Cample-rendus et rapparts relatiis aux
axpdrimentations nuciSaites.

Commandement 10/03/61 | N“22/25 Procés verbal da la réunlion de la

Intararmées des Armes G Ission Censultative de Séeurité

Specialas du 07/03/1981,

Pramier Minisirs 13/06/61 | Dasision Fixant les modalltés d'sxdicution dy
progremms atomique militaire par e
ministéra das Armdes el la

i Lt Atomia

Commandamant 18/07/81 | N®1390/3C1ASS Procés verbal da la réunion de la

Irkerarmées tes Armas Comimission Consultative de Séeurita

Spéciales du 29/08/1981,

Comrmission cansultetiva oaf1aist Expérimantations nucidalres

de sdcuritd B 128 8.1, Zong interditz 2l 2one
de contréle rapprochés,

Commandameant ITNOBT | N*1BSR/EICIASIS Procks varbel dela réunion du

Infararmes des Armas 031 0/G1dz la Commission Consultalive

Spécinlas de Séourlid .

L Ministre Daldgué 23101 | D-1B1 CAB//SIN Nate sur |& chaix d'un nouveau site pour

aupras du Premiar les explosions atomigues

Winistra exparimenialas,

Délégalion Ministérislie 1311/81 | N" 010185/DMADAT Détislon ralative au G.D.EN, .

pour FArmament

Déparemant ATOME

Commendamant 08/12/61 | IN" 2114/3/CIAS/S Expédrimantalions nucléalres

Interarmaas das  Armas L ines - Tir 51 - Aésullals des

Spéciales mesures el comple-rendus des missions
sSCurité.

Commandemant 1951 N 2209/3CIASIS Compte-rendus et rappors relatils aux

Intararmess  das Ammas experimantations nicldaltes (bullstin n®

spézislas 7L

1881 Fiches datuda Essais tattiques * CERBOISE VERTE ™
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OHGANE DATE REFERENCE OBJET
Commandamant 1862 N*TS3/2CIASIS Comple-rendus =) rappors relatifs sux
Interarmeas des  Amas Expérimantations Nugléairas
Spdolalas Bulletin N9,

Elat-Major Géngral 15101/82 | Annexs Il Critéres de sacurits,

Saction Alomiqus

Groupamsn| 16/04/82 | N*D0A/GOEN/OPSESS/ Expérimentafion souleraines S 3
Opdrationns! des TS * Zircon " oridra d'opdration
Expérimaniations prEparatolre.

Nugigaires

Centre Saharlen 16/05/62 - | N*204/CSEMIS Rapport N*157/5 du 23 ayril 1982,
dExpérimentations

Militaires

Commandemant 130762 | NBTMICIASTS Compte-rendu da lz sunion au
Interarmées  des  Armss Commandsment Interarmées das
Epdpiales Armes Spéciales l= 12 juillet 1082,
Commandetriant 2B/UBMED | N*B4B/SICIASS Rapport ralatif au tir souterrain
Interarméss  des Ammas *BERYL",

Speciales

Fummandumant 15/08/62 | N® 104D/CIASR/S Compie-rendus @l rappons relalifs aux
nlaramées  des  Ames Exparimentations nucliaitas bulletin n®
Spécigies 10.

Commandemant 19/09/82 | NMDOB/UCIASIS Cinématographie st phatographis das
Imerarmées das  Armas exolosions rusiéairss soulamaines.
Spacizles

Commandsment 021 OE2 | NeOSB/ATRIS Organlsation el prégaration du tir
Interarmees  d28  Armes “ EMERAUDE"

Spéciales

Commandamant 18/1082 | N"230/3/CIASTS Préparation du tir §4 * EMERAUDE * .
Interarmées  des  Armes

EBpaciales

Commandsmant 26M0/B2 | N"237FCIASTS Prablémas adrians posés par lza
Inferarmées des Armes axperimentalions nucléaires,
Spécialss

Commandemant ALAT. 2TH0MBE - [Clt : 505906 Fiche congamant les ravaux a efieciver
Bursau " Eludes * par |z délarhamant ALAT du G.O.EN..
Premier Minsira 04M12/62 | DEIORST BETIIDIAW Mote d' Infarmation pour C.EA
SDECE DAWMBRIS - Premier Mirisire- C.LAS..
DARET.

otz gtablis & la demande 1982 Nete sur les retombées radioactives

delz C.C.5

dues aux pramigres mplaslons
alomigues frengeisas.
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ORGANE DATE REFERENCE OBJET
C.EA. - DAM, 04/01/83 Bordareau 26 KAM23 Opsrations * EMERAUDE &l
Dépaneman| Essals AMETHYSTE ™,
Commandamant 23/01/83 | N*DAS/AITIAS Procis varoal de |a réunion du 0B/01/63
Interammées des Armes ds lg Commisslon
Spégialas Consultative da Sdcuritd,
Centre ¢'Expérimentations | 15/03/82 | N®10&/C.EM.OTEQS Orpanisation de la décontamination et
Militalres das Oasls du contréls radinloglous.
Commandamen|
Ipterarmees das ames| 11/04/83 | N° 214/CIASTS Rapport  sommaire  relati Ay tir
Spdcialas soutarrain * AMETHYSTE "
Centre d'études et de
racharches militaires avril-mal Tir d=s pastilles de plutonium au
1963 C.SEM- Rasul des 5 da
contamination o 8y sol el de 1z
contamination atmosphérique.
Commandamant 12/G7/83 NTBIC.LA S.2/8 Comple-rendu 2t rappofs relatifs aux
Interarmées  des  armes expdrimaniations nuciéelres
Spéclales {bulistin N°13).
Cabinat du ministre ANORMES | N"2310VSDVCABNLIS Attrlbution du Commandamant
Intzrarmées das Armas Spaciales.
Commandement 1TIOHES | N"IDT/ACLASIS Rappon raiatil au tir soutarraln
Intsrarmaas des Armas “EMERALIDE".
Epéciales
Déldgation minlstédialie 2810/83 N"84LCA/C.ERANMIZIE | Comple-rendu d'activité sommaire
pour I'Armamant sxomics " RUBIS™.
Centra d dudss ot da
Recharches amigues
Militaires
Commandamant 0B/11/63 | ND1222/C.LA.5/35 Séeuritd technique ; normes & appligusr

Interarméss des Armes
Spéciales

au Cantre d'Expérimentatians
Militaires des Oasis (C.EM.0.).

= o — M oulronss
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ORGANE

DATE REFERENCE

QBJET

Commandsmant
Inleramées des Armes
Spéclales

Ministére des Armges
Ministbre des Armées

Diélegatlon Minisidria e
pour I'"Armemeart
Centre d'Eludes el da
Recharches Mililgires

Dirsction des Cenlres
d'Expérimantations
Nucléaires

Dirsction des Centras
d’Expérimantations
Nucldaires

Groupsment Opératiannal
das

Exparimentations
Nucigaires

Cenltra d'Expérimentztions
Militaires des Oasis

¥

Commission consuitative
de sSourité

Direotion des Cantres
d'Exparimentations
Nuclgaires

Direstion des Centras
d'Exparmentations
Mucigairas

Direction des Centres
d'Exprimantations
Nucigaires

08/01/64 | Ne0dRiC L ASS |

01/02/%64 | Arrdta

24/020/64 | MP420/24.02 84

21/04/84 | N"244/LCACERMNAS

23/04/84 | N*D4BIDIR.C.E.NJOPEITS

15/05/84

13/06/64 | NB/SMESS

14006/64 | NP260/C.EM.0J/0PSIS

01/M07/64 | Fiche

02/07/84 | Fiche

0B/0T/E4 | N*ODA/DIR.C.ENJ/DPS/S

18074 | N BERDIR.C.ENJOPSS

21/08/64 | N* B1/DIA.C.ENJOPSTS

Réorganisation du C.LA.S.

Relalif au financement das dépensas
d'éludas spaniales appliguées
Aux exparimeniations nucléalres,

Déorel iporiant sréstion el fixant les
Attributions d'une direction das
Centres d'Expérimantations Nucigalres,

Mesures de contaminalion da sols
efiecluées au C.EM.O. du 14/02/54
au 20/03/1864,

Expérimentetion sur i@ Sireld des
BIMEs.

Comple-rendus &t rapports raletils aux
Expérimentations Nuclégiras
" Bullelin N* 15 %,

OCrdre particulier * TOPAZE ™
Sdeurig nucldaire pandant ls baurrags
de |z galarle.

Opération * TOPAZE ", Evacuatlon de s
zone interdlts.

Sur f'organisation du service mixte de
securits radlelogigue.

L= componsment du massi du Tan
Affela pour das tirs da grands
pulssanca,

Compie-randu sommaire
d'exparimantation sur e r " TOPAZE =,

Compta-rendu de Iz réunion dz la
Commission Consuliativa,

Tirs souterrains de grande puissance
au Cantre d'Expérimantaiions Militaires
des Qasis (C.EM.O.,
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ORGANE DATE REFERENCE OBJET
Dirsction des Centras 0B/08/84 | N'B4/DIRLCENJOPSTS | Dirsctivas pour la préparation de la
d'Expérimantations prochaing axpérimantation au C.E.M.0.
Nuscléalres
Commandement des sites 17/084 | NMS/DIRC.EN/OTSET | Transpon spécial Bréligny-in Amguel
mililaires du Sahara Sahara TS du typa * Ursula ™.
Aama compagnie pande
d'infanteris de Maring
Diraction des Ceniras 2210/84 | N*211M4°CRIMATS Evacuation éventuslla du village da
d'Exparimentations Mariputek.
Nucléaires
Direction das Centras 03N 1/ad W™O08/C.EM O/COTIS * Oparalion TORTUE ",
d'Expérimentations
Nucigaires
Dlrat:ﬂ_un des Ceanires 2rnieds [ N1MSIDIRC.ENJORS Directives pour I'exparimantation
d'Expérimantations "POLLEN ROSE" SOreté das arnes.
Mucléaires
Compta-rendu du 2711164 Réunion du 27/11/1964 & Duargla.
Lisutenant Auer
Commandant ia ssction
oréviiale autonome du
Canira interarmées
d'Essals d'Engins
Bpéelaur
Cantra 051264 | N"265/CPIMa/ST Rapport du eapitaine Antonini Roger
d' Expérimantations Commandari la 48ma CPIMa au sujst
Mitaires des Oasis: de ['incident survenu & Timissan les

. 25 el 26/12/1954,

Direction das Cantras 211264 | MO0BDIACEN./OPS/S | Comple-rendu sur iz tir nucléalre
d'Exparimantations AOR soulerrain * TURQUOISE .
CEADAM 212184 | 26 KC 4431 Sacurlté nueldalre des ammas

FOLLEN | (CEMO, mai 1964),
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Cenira d'Expérimentations | O7/DHES | N"/C.EM.OJCDTTS Engselgnaments tirés de l'opration
Miiltaires das Dasis " TUROUDISE ",
Gemtre d'Expérmantations
hliltaires dea Oasts 1302085 | N/PCIOPSTS Ortire particuliar opération

* LAPIN BLEU ",
Comité des sites lointains

23/02/85 | Réunion du 23/02/1966 Evacuation du G.E.M.O, & Issus des
Direction das Centras expérimantations seulerraines,
d'Expérimentations
Nucléaires 31/C3EE | N*12/DIA, CEN/OPS/ Compte-rendu sur be tir nueldaie
A0 souterrain * SAPHIR",
CEASMAM
24/05/65 |26 KT 5041 Opération " POLLEN ROSE " du
CEA/MDAM 3121064
Sous-dirastion * Essals "
Sention de protection sur D2/D8/E5 | N* D.AMJ28 KA 635 Comple-randy d'sxpédrimentation
les silos * OPALE " du 14/02/1954,
Direction des Cantrzs
d'Expérimantations
Nucidaires 21/08/85 | N20DIR.CENOPSIBA! | Compta-randu d'opdration sur be tir
ar nugléajra soularrain * JADE ",

Direction das Camres 16M085 | N°25/DIR.C.EMNJOPSISA | Compte-randy d'opdtation sur (e tlr
d'Exparmaniations aR nueléalre soutarraln * CORINDON ",
Nugiéalres
Direction des Gentras azhias N7 235/DIR CEMNJCAB | Lista des astions de ia DIRLC.EN, ayant
fExparimentations des réparcussions passibles, en
Nucléaires g politique exiérieure, contraintes pouvan)

Peser sur nos expEriances A la

suife d'initiatives Etrangéres.
Direction des Cantras O7/12/85 | N*1138/DIRCEN/OPS'S | Procs verbal réunion resireinta
o'Expdrimentations DIR/C.EM, SANTE, SMSR, SMCH,
Nucléalres du D212/ 968
Direction das Centres 10M2/65 | N"A2DIRCENIOPE/SA Compte-rendu sur f= tr nucldale
dExpérimantations an soutamain * TOURMALINE "
Nucldalras
Centra d'Expérimantations |  31/12/85 | N*115/C,EM.O/B2TS Expdrimantstion sur 2 sireld des

Militalres des Oasis

armas.
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DRAGANE DATE REFERENCE OBJET

Diraction des Canires 01/03/85 | N*12/DIR.C.EN.JOPS/SA | Compte-randu sur Is fir nucléain

o"Expérimaniations an soutarrain “ GRENAT ",

MNueigairas

C.E.ASD.AM, 3105/86 | 26 KC 5986 Sdouritd nucléaire das armas
" POLLEN ROUGE " élude de fa
coramination Volums /11

C.EAMDAM J0/0BIEE | BB KC 5307 Expérence * POLLEN SAFFAN"

C.EP. I I8 10/D1/1968.

C.EAID.AM, a0foefes | 26 KC &724 Expérlance * POLLEN JONQUILLE ",
Iz OB/O3M 988,

ORGANE DATE REFERENCE OBJET

Diraction des Canlres 02M2/85 | N*D100DEF/DIRCEN/OPS' | Synthase des axpériances nuoidalres

d'Expérimenlations €O francaises auw Sahara

Nugléalras

Direction des Cintres 28/02/95 | N0198DEF/DIRCENOPS | Los sxparionces nuclssires frangaises

d'Expérimantations co au Sahara,

Nucléairas

Service Mixie de Sécurité | 0404/85 | Fiche P T Etat actus! du ehamp de r de Asggans

Radiclopique &t |n Eckar,
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